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fS  O  V  V  c  b  c. 

3ct)  übergebe  am  |>(^ten  *^bent)  eineS  vicibetuegteii 

Sebeuä  dem  beut[(^en  ^ubltfuiii  ein  3Ber!,  Deffeii  ^ilD 

^      tu  unteftinimtert  Uinrlffen  mir  fafl  ein  ^alOeö  3«^^** 

^unbert   lang  öor   ber  (Seele  [(^ivebte.     3"  mand)en 

£     (Stimmungen  ^afce  id)  biefe§  3Ber!  für  uuauSfüfjrbar 

3     gefiatten:   uub  hin,  lüenn  ic^  eö  aufgegeben,   iDieber, 

<D     ütedeic^t  nuüorftc^tig,  §u  bemfelbeu  ^urücfgefe^rt.   3<^ 

•H     tuibme  eö  meinen  3fitgenoffen  mit  t>cr  (S(^ü(^tern^eit, 

bie  ein  gered^teö  ü)^i^tranen  in  baä  3)iaaf?  meiner  Jlräfte 

mir  einflößen  mn^.    3d)  fu^e  §n  i^crgeffeu,  ba§  lange 

crtüartete  (S(l)riften  geiüö^ntic^  fi^  minderer  3IJa(l}ft(J)t 

§u  erfreuen  Ijaben. 

Jffieun  bur(^  äußere  i^cbenäöer^ättniffe  uub  burd) 
einen  nniinberjief|lid;en  X)rang  nac^  üerfd)iebenartigem 
iJBiffen     i(^     veranlagt    tüorben    bin    micb    mehrere 
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3rti)rc  iitiD  fd)enibar  aiiofcl)lic§(id)  mit  einzelnen  T)i[ch 
Vliiicii:  mit  fcefifjveibcribcr  ^otaiiif,  mit  ©eogiiüfte, 
ßfKmic ,  aftronümifd;cit  DvtStcftimmungcii  unb  (lrb= 
magiietiömiiö  aU  SSorttercttiuu]  ^ii  einer  cjvo^eii  Oteife=^ 
(Er^ebitioit  ^u  Oefd^äftiijeit ;  fo  wax  bod)  immer  Der 
etgeiitlic^e  ^Wcd  beä  (Srlernen^  ein  {jbfjexcv.  iBa§  mir 
ben  ^an))tantrieO  gemäf)rte,  \vax  l^aQ  ^BeftreOen  ^ic 
(5'rfcf)cinnncjen  ber  förVcrli(l)en  ^inge  in  if)rem  adge* 
meinen  3ufrt'J^ni<^ti:^ange,  bie  9{atnr  aU  ein  bnrd) 
innere  JTrdfre  beiüegteä  nnb  bcUhtcd  ©an^e  anfjn* 
faffen.  ^d)  Wax  burd;  ben  Umgang  mit  f^oc^begabten 
9)tdnnern  fri'if)  jn  ber  ^infic^t  gelangt,  ta^  o^ne  ben 
ernfien  .Ipang  nad)  ber  Jtenntni§  beö  (Sinjelnen  ade 
grof^e  unb  adgemetne  ^eltanfd)aunng  nnr  ein  Snft- 
gebilbe  fein  fonne.  (So  finb  aber  tic  (Sinjelfjeiten 
im  0iatnr)in[fen  ifjrem  inneren  &>efen  nad>  fäf)ig  luie 
burc^  eine  aneignenbe  ^raft  ftc()  gegenfeitig  §u  Ije- 
frud)ten.  2)ie  Ijefd^reibenbe  iöotanif,  nid)t  mef)r  in 
ben  engen  J\reiä  ber  ^eftimmnng  iion  ®ef(^led;tern 
nnb  5(rten  feftget^annt,  filtert  ben  ^eobad^ter,  iveld^er 
ferne  l^änber  nnb  ijoi^c  ©ebirge  bnrc^aninbert,  ^u  ber 
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l'el;rc  üüH  Der  i]eüi)ia^>^ifd)cii  ^lU'vtbeiluiu]  Der  '|>flaii^cii 
iibcx  bell  (ErbboDeii  iiad)  ^J^aaj^gabe  Der  (S'titfcniiuu^ 
üDiii  ^lequator  iiitb  Der  feitfred)teu  (S:r()öf>niti}  Des  StaiiD^ 
orteö.  Um  nun  iiMeDernni  ^ic  üeranrfelten  Ur[ai1)cit 
btefer  Sßert^eUnng  anf§nf(ären ,  nn'irfeu  Die  ©efe^e  Der 
3^eni^eratur*3Sev[ct)ieben^eit  Der^liniate  Une  Der  nieteo^ 
ro[ogifd;en  5)3rocefj"e  im  Suftfretfe  er[:|)ä()et  iiierDen.  <Bo 
iiiijxt  Den  irt^Oegierigcn  iBeobad)ter  jeDe  (Sfaffe  i^on 
(Evfc^einungen  jn  einer  anDeren,  Dnrd)  lueld^e  fie  be^ 
griinbet  iinrD  ober  Die  üon  ifjr  aOfidngt. 

(So  ift  mir  ein  ©Incf  geiuorben,  baö  ivenige  Juiffen^ 
fd)aftric^e  OJeifenbe  in  gleichem  a)?aa§  mit  mir  get:^ei[t 
f)aben:  Da§  ©liicf,  nid)t  bfD§  itii|len[änber,  luie  auf 
Den  ©rbnmfeglungeu,  fonbern  i^a§  3nnere  §tüeier  (Son- 
tinente  in  weiten  ÖMnmen  unb  jiuar  ta  jn  fefien ,  wo 
Diefe  Oiänme  tie  auffaffcnbften  (Soutrafte  ber  al:^iui= 
fc^cn  3^ro^)enIanb[d)aft  üon  ©libamerifa  mit  ber  oben 
(SteV^ennatur  beä  nörbtid^en  ^tjienä  bavtneten.  <Sold)e 
Unternef^mungen  mußten,  bei  ber  eben  gefc^itberten 
i'){id)tnng  metner  Q3eftreOnngcn ,  ^n  atlgcmeincn  5lnfic^^ 
ten  aufmuntern;  fie  mußten  ben  d)lnii)  befeOen  unfre 
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Dermnlii^e  Jteitutni^  Der  fiberifcl)eii  iiiiD  tenuiifi^eii 
ßrfd^etiiiuigeii  bcö  ^oöuioö  in  t^reni  cin))ivtfcl)eii  3"* 
[annucnl)ange  in  ciiicin  einifleii  ÄBerfc  abjiif^aiibelii. 
^ev  biöfjcr  uiibcfliinnit  aufgefaßte  *-8ey]viff  einer  pif\)' 
fifd^en  ©rbbefd;  reibnng  ijing  fo  buvc^  eva^eitettc 
iöetrac^tung,  ja  nacl)  einein  inefleicl;t  atl^n  fiif^nen 
*i.Uane,  Durd)  ta^  Unifaffen  alleä  ©efd^affencii  im  @rD^ 
nnt)  .^inimeBraunie  in  Den  ^Begriff  einer  \)i)\)\i]A)cu 
aßcltbefd^veibung  üljer. 

U3ei  Der  reichen  i^nUe  Deö  OJiaterialö,  a^clc^eö  Der 
orDnenDc  @eifl  be^ervf(^en  foU,  i\i  t}ii  ^-ovni  eineö 
[ülc^en  Ä^erfeö,  ivenn  e§  fid;  irgenb  eineö  litterarifd)en 
*-Büv§ug§  erfreuen  foü,  i^on  großer  <Sd)iLncrigfeit.  T)en 
!Jhiturfd)i[Derungen  Darf  nid)t  Der  S^and)  De8  Sebenö 
entzogen  luerDeu,  uuD  Dod)  erzeugt  ha^  5{neinanDer* 
reiften  bloß  aügcmeiuer  OiefuUate  einen  eben  fo  cvniü== 
DeuDen  (SinDrurf  als  Die  3(n()äufung  ju  vieler  (Sin^el- 
I)eiten  Der  ^eobactjtung.  3d)  t»arf  mir  nid)t  fd)meid)eln 
fo  iterfdjieDenartigen  43eDürfniffen  Der  (5om^>ofition 
öeniigt,  ^li))))cn  t>ermieDen  §u  ^aben,  Die  id)  nur  ;^u 
bejeic^nen  verfte^e.     (Sine  fd)tua4H'  vfgtoffnunii  grüuDet 
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firf)  auf  tk  befouDere  9'?acl)fict)t ,  luelc^e  baä  beutfdje 
il3iib(ifuni  ciiu'v  fleinen  (Schrift,  tk  id)  unter  bciii 
.Xitel  ^(itfict)ten  Der  0?atnv  gletcf)  iiad)  nieiiter 
$)in(ffiinft  aiiS  ä)?erico  i^evöffcntfic^t,  lange  3ft*  ö^'* 
fcl)enft  {)at.  ^tefe  (Scl;rift  be^aiiDelte  etnjetne  X^eile 
Deö  (ErDelebenö  (^4^ftati§erige|laltuni3 ,  @vaöfl(iiven  unb 
iiBüften)  unter  cjenereden  ^ejiefiungen.  <Bie  ijat  nief>r 
burd)  ta^i  i]eJuirft,  iiia<^  fie  tu  em:^fäng{tc^en,  mit 
4^t)antafte  beijabteu  jungen  @emüt^ern  erivecft  ijat, 
als  burd)  ba§,  iua§  fte  geben  fonnte.  3»  t)eui  Jvoß^ 
uiDö,  an  a>elct)em  id;  je|t  arbeite,  une  in  ben  5(n* 
fid;ten  ber^JUtur  habe  id)  j^n  ^cio,cn  gefuc^t,  ba^ 
eine  geiriffe  @rünblid;feit  in  ber  ^öe^anblung  ber 
einzelnen  Xi}at]ad)m  nid}t  unbebiugt  gavbenfofigfeit 
in  ber  T)arftef(ung  er^ei[d;t. 

T)a  öffent[id;c  3]orträge  ein  leicbteö  unb  entf(^ei= 
beubeä  9}?ittel  barbieten,  um  tic  gute  ober  fd)led)te 
^.krfettung  einzelner  X^eile  einer  l^e^re  §u  prüfen,  [o 
i}abc  id)  üiele  3[)?ouate  fang  erft  jn  i|iari§  in  franjij:- 
]i}d)ev  iB:|.>rad)e  unb  i>äter  ^u  iöerlin  in  uuferer  yater== 
länbifc^eu  ^pvad)i  faft  gleid)^eitig  in  ber  großen  Jpaüe 


bcv  «Siitgafabemie  nitl)  in  ctnciii  Der  ^örfäle  Der  Uiii^ 
üerfttät  Qßovlcfiuigcn  über  Die  vfl\)fifft)e  Seltbe* 
fd)  reib  Ulli],  Wie  iä)  Die  iBiffeitfcl^aft  aufgefaßt, 
i)ef)aften.  5öei  freier  OieDe  i)ahe  iä)  in  (^ranfreid)  luiD 
X)entfd>tanD  Mtd)ta  über  meine  SSorträge  fd)rift(i4> 
aufge§eid)net.  5(nc^  Die  ^efte,  tcelc^c  Durc^  ben  ^Ui^ 
aiifmerffamer  3"^i^i*<^i*  entftanDen  finD,  bfieben  niiv 
unbefannt,  unD  imirDen  Datier  bei  Dem  jel^t  erfc^einen= 
Den  ^^nd)c  an]  feine  ^r^etfe  benn^t.  5)ie  evften  üierjtg 
'Seiten  Deä  evften  ^BanDeö  abgered;net,  ifi  a((e§  üon 
mir  in  Den  S^i^ven  1843  unD  1844  §um  erften  d^laU 
nieDerije[d)rieben.  SBo  Der  jel^ige  Buft^i'it'  t>e3  ^eobad)= 
teten  unD  Der  2)?eiuuugen  (Die  june^meuDe  ^üüe  De§ 
erfieren  ruft  unipieberbvincjtic^  SSeräuDerungen  in  Den 
(enteren  ^erüor)  gefd^ilDert  ti^erDen  foU,  geanunt, 
glaube  iä) ,  biefe  Sc^ifbevung  an  (Einl)eit,  an  ?5rifd)e 
unb  innerem  Seben,  luenn  fie  an  eine  beftimmte  (SVod;e 
gefuü:^ft  i]t.  2)ie  *Xs  o r t  e f u  n  g  e u  unb  ber  Ä o § m  o ö 
baben  atfo  nid)tö  mit  einanber  gemein  alö  ettx^a  tie 
?){ei^efoIgc  bev  ©egenftänbe,  tie  fie  be^anbelt.  5hiv 
ben  „einleitenben  5öetrad;tungen"   fiabe   i^   \)ie  t^i^vm 
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einer  OieDe  i]elafj"eti,  in   tie  fie  t()ei[iiH'i[c  cingeflüc^ten 
maren. 

Den  5aj)[reic^en  3»f>i^vevn ,  wd^c  mit  fo  inelem 
iH>ü()tiiuif[en  meinen  i^orträßen  in  beni  Univei-fitätS^ 
geOdnbe  gefolgt  finb,  ift  c§  ^^ieücid^t  angenehm,  icenn 
ic^  alß  eine  (Ertnnernng  an  jene  längfi  üerflo^ne  '^nt, 
,^ngleicl)  aber  and)  al§  ein  [cf)irac{)eö  Denfmal  meiner 
5)anfgefni)(e  ^ier  Die  ^Sert^eilung  ber  einzeln  abge- 
fianbettcn  SOiaterien  nntcr  bic  @cfammt§af)l  ber  33or= 
lefnngen  (üom  3  9?ü1).  1827  m  26  5(^>ri[  1828, 
in  61  aSorträgen)  cinfd^aite:  3Befen  nnb  ^egren§ung 
Der  :pf)\;ftfcl)en  SBcttbefc^reibung,  aUgemeines  ÜZatur* 
gemäfDc  5  SSorträge;  ®c]d)id)U  Der  5löeltanfd)anung  3; 
3(nregnngen  ^nm  ^fJatnrftnbinm  2;  ^immefßränme  16; 
©efialt,  '^idjtc,  innere  5Bärme,  9)?agneti0mnö  ber  (Erbe 
nnb  ^^ofarli^t  5;  Statur  ber  ftarren  (Erbrinbe,  ijci^c 
Dneden,  ©rbOeben,  3]n[fanigmu0  4;  ©ebirgSarten, 
^^^en  ber  Formationen  2;  @eftalt  ber  (Erboberf(äd)c, 
@liebernng  ber  (kontinente,  ^^e(nuig  anf  S^^alten  2; 
tro^n*bar=f(nffigc  Um^iHlnng:  3}?eer  3;  claftifd^^finffige 
Um^iiünng:     5(tmo|>t)äre ,     5Bärmcüert^ei(nng     10; 
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gcogvav^ifctje  iBevr^ciliing  Der  Drcjaiitömen  im  alK^c* 
iiieinen  1 ;  ®coQxapf)ie  Der  ^4^flan§en  3 ;  (5Jeoi)rav^ic 
Der  ^ijkxc  3;  9}?CMfc^eii  =  0iacen  2. 

^er  crftc  ^öanb  meineö  Serfeö  enthält:  ^iit- 
'leiten  De  ^23  e  t  vad)  tun  gen  iiOev  Die  ißei-fcl}ie= 
Denavtigfett  Deä  O^atnrgennffeä  unD  Die 
(Svgn'itiDnng  Der  Üßeltgefe^e;  53egren§nng 
n  n  D  an  [f e n  f d)  a f  t  li c^ e  ^  e^ a  n  D I n n g  Der  ^iji) ^i^ 
fc^en  3ßelt0ef^reit)n  ng ;  ein  aügemeineö 
^JJaturgemcilDe  alö  Ueberfid}t  Der  (Evfd;ei^ 
nnngcn  im  ^oSmoö.  2nt)cm  Daö  allgemeine 
ÜJaturgemätDe  üon  Den  m'nften  9^e6elf(ecfen  nnD  frei* 
fenDen  3)D^:peIfternen  Deö  3ßeltraum8  §n  Den  teUnri- 
fd;en  förfc^cinnfigen  Der  ©eogra^^ie  Der  Organismen 
(^flan§en,  ^^iere  unD  3}?enfd)en  =  0facen)  ()erat)fteigt, 
enthält  e§  f^on  Daö ,  \mQ  ic^  al8  Daä  2rNid)tigfte 
nnD  aBefentIi(^fte  meineö  ganzen  Untevnet^menä  be- 
trad)te:  Die  innere  SSerfettnng  Deö  5IUgemeinen  mit 
Dem  ^efonDeren,  Den  ®ciü  Der  iöe()anD(nng  in  5(nc^^ 
tiHt^I  Der  (grfaf)rnngöfä|3e,  iu  govm  nnD  ©ti;l  Der 
(Som^ofition.    5)ie  beiDen   nad^foIgenDen  JöänDe  foüen 
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tiie  ^hivcg  Uli gö  mittel  §  u  m  QlJn  t  ur  fin  t»i  ii  in 
(Duvct)  ^Belebung  i^ou  9?aturf^Uberuiigen,  diird)  ?anb* 
f(i)aftiiialevei  unb  burc^  @nH)).nvnrig  erotifd)er  ^^flaii§eii* 
gefiatten  in  ^reilj^äufern) ;  bie  @cf(()tc^te  ber 
iffieltaii  fc^a  u  ung  ,  b.  ^.  ber  aümäligeii  ^diffaffung 
beö  JBegrtp  i^oii  beni  3"[«'iinieinttrfen  ber  »frdfte 
in  einem  9Jaturgan§en ;  unb  bav^  (S))ecielU  ber 
einzelnen  ^  i  8  c  i ))  t  i  n  e  n  entsaften  ,  beren  gegen* 
feitige  35erfcinbung  in  bem  3^  a  t  n  r  g  e  m  ci  [  b  e  beö 
erfien  ^anbeS  angebentet  lüorben  ift.  UeOeraü  finb 
tiic  l)it[iDgra^()i[ct)en  CiueUen,  gteic^fam  bk  S^'ifl^'iff^ 
Don  ber  3Birf(id)feit  unb  bem  SBert^e  ber  iöeoba^* 
tnngen,  \)a  wo  e§  mir  nöt^tg  fc^ien  fie  in  Erinnerung 
ju  bringen,  üon  bem  3^erte  getrennt  unb  mit  3tn* 
gäbe  ber  Seiten§af)l  in  5(nmerfungen  an  ha^  @nbe 
eineö  jeben  5lbf(^nitte8  üertüiefen.  33on  meinen 
eigenen  ©c^riften,  in  benen  i^rer  ^Jlatux  na^  l)k 
%t)at\a^m  mannigfaltig  jerfireut  finb,  ^abe  id)  im=^ 
mer  oorjugäiueife  nur  t)ie  Originalausgaben  ange= 
fü^rt,  Da  eö  §ier  auf  gro§e  ©enauigfeit  numerifi^er 
iBer^ältniffe    anfam    unb    ic^   in   5Be§ie^ung   auf   tk 
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(©ovcjfalt  Der  Ue6erfe|}ev  ))ou  ^votKin  3)?ij^tvaiicn  cv* 
füHt  hiu.  i9ü  iä)  in  felteiieii  ^äUcn  fiiv^e  Sä^c  niiö 
Den  (öcl;rifteit  meiner  ?5^"f""t>c  ent(e{)nt  ^abe,  tft  Die 
®ntle:^nuiig  burcb  Den  ^viicf  felbft  §n  erfenneii.  3^) 
,^,ief)e  uad)  Der  ^^(rt  Der  5llten  bie  äßieber^oliuiq  Der= 
felben  äßorte  jeber  n.nflfiif)vlicf)en  (S)ubflituiriiiu]  iut= 
eii3eiit(ic()er  oDev  umfd)reibeni)ev  5(u§bn'i(fe  yor.  3Soii 
Der  in  einem  frieMid^en  äöevfe  fo  cjefafjrüoü  ^n  Oe= 
^anDelnben  @efc^id)te  bev  erften  (SntDecfnngen  lüie 
von  üielbef^rittenen  ^rioritätäre^tcn  iji  in  Den  *^(it= 
merf'ungen  feiten  bie  OJebe.  ilBenn  ic^  tnöireifen  Deö 
claffifcfcen  5t[tert^umä  unb  Der  g[üfflid;cn  Uebergangö* 
periobe  be^  bnrd)  gro^e  geogra)3f)ifd)e  ^ntbecfnncjen 
UMd)ticj  geirorbenen  funfjef^nten  nnb  fed^jc^nten  ^aijx^ 
^nnbert§  ertrn^nt  ijahc ,  fo  ift  eö  nur  gefd;cf)en,  ti^eil 
in  bem  ^Bereid)  allgemeiner  51nftci)ten  ber  0?atur  eö 
bem  Ü)?enfc^en  ein  53ebnrfni^  ift  ftd)  üon  3eit  jn  3^it 
bem  Greife  ftreng  bogmatifirenber  moberner  5iWeinungen 
§n  entjie^en  nnb  ftd)  in  \>a^  freie,  ^l>antaftereic^e  ©e* 
biet  älterer  3(f)nbnngen  §n  üerfenfen. 

a)?an  ^at  e§   oft  eine  nid)t  erfreulid;e  Betrachtung 


XV 


i]enaniit,  baf?,  iribem  rein  (ttterari[d)e  ©eiftcS^robucte 

i]ctüuv§e(t    fiiit)    in    beit  3^iefen    bcv  ©efüf^lc   mtb  Der 

i'cl>ö^fevifc^en  (Einbitbiuiggfvaft,    adeä,    maö    mit    oev 

@ui:|)ivie ,    mit    ©rgrünbiiug    üon   9'Zatiirer[c()etniingeii 

iitiD   :p^i;fi[<I;er    @efc^e   §ufammenf)ängt ,    in   ivcnigen 

3n^t§e^ent)cn ,   bei  june^menbev  (©cbärfe  bev  3"ftY"* 

mente  unb  affmäliger  (Srtüeitrunc]  beö  ^orijontä  bei* 

^^eot)acl)tung,    eine    anbere  @efta[tnng    annimmt;    ja 

Da§ ,    tine    man    fic^    anä^nbriicfen    ^^flegt ,    üeraltete 

natnnüiffcnfd)aftlirf)e  ©d^riften  al§  nnle§6ar  bev  SSev^ 

geffen^eit    iiOergelJen    ftnb.      ffiev    öon    einer    ächten 

Siebe    ;^nm    9^aturftnbium    nnb    Don    ber    erf^abenen 

5löürbe   beffelben   befeelt   ift,   fann  burc^  nicl)t§  ent« 

mnt^igt  werben,  luaö  an  eine  fünftige  SSen^oflfomm* 

nnng    beö  menfc^[icl)en  ^öiffenö  erinnert.     Sßiete  unb 

iinct)tige  5lf|ei(e  hiqt^  Sötffenö,  in  ben  ®rfd;einnngen 

ber  ^immetäränme  \vk   in   ben  telturifcf)en  Sßer^ält== 

niffen,    fiaben    bereits  eine  fef^e,    [d)lüer    §u    erfd)nt= 

ternbe  ©rnnblage  erlangt,  ^n  anberen  ^l^eiten  \rerben 

allgemeine   @efe^e    an    bie   «Stelle    ber    :particulären 

treten,  neue  «Gräfte  ergriinbet,    für  einfad)  gehaltene 
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(Stoffe  ücrme^rt  ober  jevcjtietiert  luerDeit.  (§.in  *Berfnd), 
Die  Üiatiiv  lebenbtg  iinb  in  i^rer  erhabenen  (5jrö§e 
§11  f(i^i[bev!i  ,  tu  bem  lüeflenartifl  iiMcberfe^reubeit 
iöe^fef  ))^^fifd}cv  Q3eränbevlic^fett  UQ  ^BeOanllc^e 
auf§iif^nren ,  irirb  ba^er  aiic^  in  f^>äteren  ^ciUu 
uiä^t  gan§  unljeac^tet  bleiben. 


^  0  0  m  0  0. 


31.  V    ^iim  bo  Ifct,  Äiv«ine«    I. 


über 
bie  fSetf^iebenavU^feit  ^^»ö  ^atuv()enuffc$ 

unb  eine 
iui|)enfd)aftUd)e  ^rgruirtung  Ux  WeUgefe^e. 

( 55crgetfagcu  am  Zagt  ter  (Eröffnung  ber  aSoitefungen   In  bcr  großen  Jjnfle  tev 

©ingatatemle  ju  SSertin.  —  SDIe^rere  ©Infc^iaUungen  gel^örcn  einer  fpiltcren 

3clt  an.) 

SBenn  tcf)  e6  unternef)me,  nad^  langer  Slbivefen^eit 
au6  bem  beutf(i)en  SSaterlanbe,  in  freien  Unterhaltungen 
über  bie  S^latur  bie  allgemeinen  :pE)^ft[c^en  (Srfc^einungen 
auf  unferem  (Srbförper  unb  baö  3ufflnimenn.nrfen  ber 
Ärdfte  im  SSeltaU  ju  entJvicfein,  fo  finbe  ic^  mic^  mit 
einer  junefac^en  Seforgni^  erfüllt.  Gine6tf)eit6  ift  ber 
©egenftanb,  ben  ic^  ju  bel)anbeln  f)abe,  fo  unermeplirf) 
unb  bie  mir  üorgefc^riebene  3^1^  fo  bef^rdnft,  ta^  idb 
fürchten  mup,  in  eine  enct;clopdbifcE)e  £)berfldc£)lirf)feit  ju 
»verfallen,  ober,  na^  Slllgemein^eit  ftrebenb,  burd^  a)iif)0' 
riftifcfje  Äürje  ju  ermüben.  Slnberent^eilö  i)at  eine  öicl* 
be^üegte  ?ebenött)eife  mict)  n)enig  an  «öffentliche  93ortrdge 
gen)öl)nt;  unb  in  ber  33efangenl)eit  meinet  ®emütl)6  n>irb 
e6  mir  nii^t  immer  gelingen,  micf)  mit  ber  Seftimmtlieit 
unb   ßlarl)eit    auöjubrürfen  ,    n>elc^e    bie    ®rö^c    unb    bte 


■iJWannigfaUigfcit  bcö  ©egenjianbec^  erf)eifc6en.  2)ie  ^atnx 
aber  ift  baö  9icirf}  ter  greif)eit5  unb  um  lebenbig  bie  2ln# 
fc^auungen  unb  ®efüf)(e  ju  [c{)ilbern,  tt»eIcE)e  ein  reiner 
9?aturfinn  geuni^rt,  [oUte  aucf)  bie  9iebe  ftet6  ficb  mit  ber 
SQBiirbe  unb  %xdf)cit  bewegen,  ivelc^e  nur  ()ül)e  3)?eifter? 
(c^aft  il)r  ju  geben  Dermag. 

9Ber  bie  9tefultate  ber  yiaturfcrfcfjung  nicl^t  in  i§rem 
93erf)ältniß  ju  einzelnen  ©tufen  ber  Silbung  ober  ju  ben 
inbit»ibueUen  SSebürfniffen  beö  gefettigen  i^ebene,  fonbern 
in  i^rer  gropen  Sejief^ung  auf  bie  gefammte  9J?cnfcf)^eit 
betrachtet,  bem  bietet  ftd;,  alö  bie  erfreulic^fte  gruc^t  biefer 
gorfcf)ung,  ber  ©eunnn  bar,  burc^  (Sinfid^t  in  ben  3»fflnimen* 
f)ang  ber  (Srfcf)einungen  ben  ©enup  ber  ^JJatur  t»ermef)rt 
unb  »erebelt  ju  fef)en.  (Sine  fülcf)e  SSereblung  ift  aber  baö 
SBerf  ber  Beobachtung,  ber  SnteÜigenj  unb  ber  3*'it,  in 
tt>elct)er  aUt  9?ic^tungen  ber  ©eifteöfrdfte  ftc^  reflectiren.  2Bic 
feit  Sa^rtaufenben  baö  3)?enfc6engefcf)(c(^t  baf)in  gearbeitet 
^at,  in  bem  eung  nneberfe^renben  2ßecf)fe(  ber  SBertge? 
ftaltungen  ba6  S3e()arr(ic^e  beö  ®efe^e6  aufjufinben  unb 
fo  attmälig  burc^  bie  9Jia^t  ber  Sntettigenj  ben  iveiten 
ßrbfrciö  JU  erobern,  le^rt  bie  ®efcf)ic^te  ben,  )ve(c^er  ben 
uralten  Stamm  unfereö  5Biffenö  burd^  bie  tiefen  ©c^icfcten 
ber  QSor^eit  biö  ju  feinen  SBurjeln  ju  »erfolgen  \v>d^. 
2)iefe  SSorjeit  befragen,  f)eipt  bem  gel)eimniföotten  ©ange 
ber  3been  nacf;fpüren,  auf  u^elc^em  baffelbe  Silb,  baö  frü§ 
bem  inneren  ©inne  a(6  ein  ^armonifcf)  georbneteö  ®anje, 
j?oömo0,  »orfc^ivebte ,  fic^  jule^t  ivie  baö  (Srgebnip  langer, 
mü^eDott  gefammelter  (Srfaf)rungen  barftettt. 

Sn  biefen  beiben  (Spoc^en  ber  2ße(tanftcf)t,  bem  crften 
(Srtvac^en  beö  33euntftfein6  ber  33ö(fer  unb  bem  enblid^en, 


gleic^jeitigen  Sfnbou  aUer  B^^^^ige  ^^^  ßultur,  fpiegcln  fi(^ 
iwd  Slrten  be^  ©enuffeö  ab.  2)en  einen  erregt,  in  bem 
offenen  finblidjen  6inne  be6  9J?enfc^en,  ber  eintritt  in  bie 
freie  9?atur  unb  baö  bunHe  ©efü(}l  beö  6inf(angö,  ive(cf)et 
in  bem  tw^m  2Bec^feI  if)reö  ftillen  S^reibenö  l)errfc^t.  !Der 
vinbere  @enuf  gef)ört  ber  üoUenbeteren  33i(bung  beö  ®e* 
}<i)Ud)t&  unb  bem  D^efler  biefer  33i(bung  auf  baö  3nbiri# 
buum  an:  er  entf^jringt  au6  ber  (Sinftc^t  in  bie  Drbnung 
beö  SBeltaU^  unb  in  ba6  3iifanimentvirfen  ber  p^^fifcfjen 
Ärafte.  ©o  \vk  ber  S)?enfcf)  ficf)  nun  Drgane  fcf)afft,  um 
bie  ^atur  ju  befragen  unb  ben  engen  9taum  feinet  fliict)# 
tigen  2)afein0  ju  überfc^reiten ,  tvie  er  nic^t  mel)r  b(op 
beobacE)tet,  fonbern  (Srfc^einungen  unter  beftimmten  33ebin# 
gungen  ^eri)orjurufen  iveip ,  une  enblic^  bk  *pf)i(ofop^ie 
ber  3?atur,  if)rem  aitm  bic^terifc^en  ©eivanbe  entzogen, 
ben  ernften  (S^arafter  einer  benfenben  SSetrad^tung  beö 
S3eobacf)teten  annimmt  j  treten  ftare  (Srfenntnip  unb  53e# 
grenjung  an  bie  ©teile  bumpfer  5ll)nbungen  unb  unüoK* 
ftänbiger  ^nbuctionen.  2)ie  bogmatifc^en  Slnftctjten  ber 
oorigen  3ial)rl)unberte  leben  bann  nur  fort  in  ben  3Sor* 
urtt)eilen  be6  SSolfö  unb  in  gewiffen  2)i6ciplinen,  bie,  in 
bem  SSetvuftfein  iljxa  6c64r*äcf)e,  fic^  gern  in  2)unfelt)eit 
l)ülten.  @ic  erl)alten  fic^  auc^  al6  ein  laftigeö  erbtl)eit 
in  ben  ©^>racf)en,  bie  fi(^  burc^  fi;mbolifirenbe  i?unftivörter 
unb  geiftlüfe  ^^ormen  üerunftalten.  9?ur  eine  fleine  ßai){ 
finniger  33ilber  ber  ^Ijantafie,  n)elc^e,  irie  öom  2)ufte  ber 
Urzeit  umfloffen,  auf  unö  gefommen  finb,  geivinnen  be? 
ftimmtere  Umriffe  unb  eine  erneuerte  ©eftalt. 

!I)ie  9?atur   ift   für  bie  ben!enbe  ^Betrachtung  (Sinljcit 
in  ber  3Siell)eit,   3Serbinbung   be6  ?[Rannigfaltigen  in  ^^orm 
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unb  50?ifc^ung,  Inbegriff  ber  S^aturbinge  unb  S^iatmfvafte, 
al6  ein  lebenbigeö  ©anje.  2)aö  nnc^tigfte  Dicfultat  bcö 
finnigen  pt)^fi[ct)en  ^orfcf)en6  ift  baf)ev  bicfeß:  in  ber 
•iD?annig[altigfeit  bic  ßin^cit  ju  evfcnncn,  i^cn  bem  3nbi* 
»ibueüen  alie^  ju  umfaffen ,  wa^  bie  (Sntbecfungen  bel- 
iebteren 3fif«Itt'r  unö  barbieten,  tk  6injelf)eiten  prüfenb 
JU  fonbern  unb  borf)  nict)t  iljxcx  3)?af[e  ^u  unterliegen,  ber 
erfjabenen  Seftimnntng  beö  9)?enfcf)en  eingeben!,  ben  ®eift 
ber  9?atur  ju  ergreifen,  U"telcl)er  unter  ber  !Derfe  ber  @rfcf)ei; 
nungen  öcrI)iiUt  liegt.  §(uf  biefem  SBege  reici^t  unfer  Se* 
ftreben  über  bie  enge  ©renje  ber  ©innenu>elt  binauö,  unb 
e6  fann  unö  gelingen,  ik  9?atur  begreifenb,  tcn  ro^en 
©toff  enH)irifd)er  2(nfcf;auung  gteic^fam  burd}  3been  ju 
be^errfcf)en. 

2Öenn  unr  juDörberft  über  bie  rerfc^iebenen  ©tufen 
beö  ©enuffeö  nad}benfen,  iveldien  ber  2(nb(irf  ber  9?atur 
gei\)a()rt,  fo  finben  ivir,  bap  bie  erfte  unabf)ängig  »on  ber 
(Sinftd)t  in  baö  Söirfen  ber  Gräfte ,  ja  faft  unabf)ängig 
»on  bem  eigentf)ümlid)en  (S^^arafter  ber  ©egenb  ift,  bie  unö 
umgiebt.  2ßo  in  ber  @bene,  einförmig,  gefeüige  ^flanjen 
ben  SBüben  bebecfen  unb  auf  grenjentofer  gerne  baö  Sluge 
ruf)t,  ivü  beö  9J?eereö  SBetten  baö  Ufer  fanft  befpüien  unb 
burc^  Üben  unb  grünenben  Seetang  if)reu  2Öeg  bejeic^nen : 
überaü  burc^bringt  unö  ^a§'  &c\ül)l  ber  freien  9?atur,  ein 
bumpfeö  ?(f)nen  it)reö  „$^eftef)enö  nac^  inneren  eungen 
©efe^en".  3n  füld}en  Slnregungen  rul)t  eine  gebeimnifj;; 
üoWe  Äraftj  fie  ftnb  er^eiternb  unb  linbernb,  ftdrfen  unb 
erfrifd)en  ben  ermübeten  ®eift ,  befänftigen  oft  baö  ©emütf), 
u>enn  eö  fd)merj(ic^  in  feinen  S^iefen  erfd^üttert  ober  üom 
unlben  1)range  ber  l^eibenfdjaften  beilegt  ift.     9Ba^  if)nen 


crnfteö  unb  feievlict^eö  Uiwot^nt,  entfpvinijt  au6  fem  faft 
beivu^tlofen  ®efü§Ie  ^öl;erer  Drbiuing  unb  innerer  ®efe^* 
mafüjfeit  ber  9?atur;  au6  bem  (Sinbrucf  eung  UMeberfe^* 
renbcr  ®ebi(be,  wo  in  bem  Sefonberften  beö  Drganiömuö 
ba^  SlUgemeine  fic^  fpiegeltj  auö  bem  Sontrafte  jnnfc^en 
bem  ftttlic^  Uncnblic^en  unb  ber  eigenen  Sefc^rcinftt)eit, 
ber  mir  ju  entfliegen  ftreben.  Sn  jebem  (Srbftrid^e,  überall 
wo  bie  wec^felnben  ©eftalten  beö  3:^ier#  unb  ^flanjen* 
lebenö  ftcf)  barbieteu,  auf  ieber  (Stufe  intellectueller  S3ilbung 
fmb  bem  S)?enfc^en  biefe  3ßof)(tl)aten  gen^d^rt. 

(^in  anberer  9?aturgenup,  ebenfalls  nur  baö  ®efül)I 
anf^rec^enb,  ift  ber,  ivetc^en  ivir,  nidE)t  bem  blofcn  (Sin# 
tritt  in  baö  greie  (Hne  ivir  tief  bebeutfam  in  unferer 
©prac^e  fagen),  [onbern  bem  inbiöibuetlen  (5l)arafter  einer 
©egenb,  gleic^fam  ber  )3f)i;ftügnomifc^en  ©eftaltung  ber 
Dberfläd^e  unfereö  ^^taneten  üerbanfen.  (Sinbrücfe  folcf)er 
5lrt  ftnb  lebenbiger,  beftimmter  unb  beö^alb  für  befonbere 
©emüt^öjuftanbe  geeignet.  S3alb  ergreift  unö  bie  ®röfe 
ber  9?aturmaffen  im  wilben  iJampfe  ber  entjiveiten  (Elemente 
ober,  ein  33ilb  beö  Unbeweglich  *  Starren ,  bie  Debe  ber 
unermef liefen  ©raöfluren  unb  Steppen,  Wie  in  bem  ge* 
ftalttofen  g(a(i)tanbe  ber  bleuen  SBelt  unb  beö  nörbncf)en 
Slfienöj  balb  feffelt  uttö,  freunblic^eren  33ilbern  Eingegeben, 
tter  Slnblic!  ber  bebauten  g(ur,  bie  erfte  Slnftebelung  beö 
^)J?enf(^en,  öon  [c^roffen  geBfc^ic^ten  umringt,  am  9tanbe 
be6  fc^äumenben  ©iefbad;^,  2)enn  e6  ift  nic^t  foWül)l  bie 
«StArfe  ber  Slnregung,  welche  bie  Stufen  beö  inbi»ibuellen 
?Raturgenuf[e6  bejeic^net ,  al6  ber  beftimmte  £reiö  t>on 
3been  unb  ©efü^len,-  bie  fie  erjeugen  unb  welchen  fie  Dauer 
verleiben. 


'S^ax^  id)    mid)    f)iev   t>er    eigenen    Erinnerung    großer 
9?aturfcenen  überlaffen,  fo  gebenfe   id)   t>eö  Dceanö,   tr>enn 
in   ber   9J?i(t)e  tro^jifc^er   9?äc^te   baö  ^immeI6geivö(be  fein 
planetarif^eö,  nicf)t  funfeinbeö  6ternenlicf)t  über  bie  [anft* 
U^ogenbe    SBeUcnflac^e    ergießt ;    ober    ber    2Ba(btf)dIer    ber 
ßorbiüeren,   wo   mit   fraftigem  S^riebe   ^o^e  ^4^almenftämme 
baö  büftere  Saubbac^   bur(^bre(^en    unb   alö   Säulengange 
^eryorragen,  „ein  3ßa(b  über  bem  Sßalbe" '5  ober  beö  ^>icö 
Don  2;eneriffa,  wenn  horizontale  2BoIfen|'d^icf)ten  ben  2(f(f)en* 
fcgel  öon  ber  unteren  Srbflac^e  trennen,  unb  ^Iö(5lic^  burc^ 
eine   Deffnung,   bie   ber  auffteigenbe  ßuftftrom   bilbet,   ber 
S3licf  üon  bem  Dtanbe  beö  Äraterö  ft^  auf  bie  u^einbefranj* 
ten    ^ügel    »on    Drotasa    unb    bie  ^eöperibengärten    ber 
Äüfte  t)inabfenft.     3n  biefen  <Scenen  ift  eö  nic^t  mef)r  ba3 
ftille,  fc^affenbe  ^ehax  ber  DZatur,  i()r  ruf)igeß  S^reiben  unb 
Sßirfen,   bie  unö   anfpred^en^   eö   i\t  ber   inbiinbueUe  l§^a* 
rafter  ber  Sanbfc^aft,  ein  3uffl«iiuenftiepen  ber  Umriffe  »on 
SBülfen,    SJteer   unb  Äüften  im  SJ^orgenbufte  ber  unfein j 
cö   ift   bie  <Bd}ö]\i)dt   ber  ^l^flanjenformen   unb   if)rer  @rup* 
pirung.     2)enn  baö  Ungemeffene,   ja  felbft  ia^  (Scf)re(f(i(^e 
in   ber   S^Jatur,    aüeö   waö   unfere  gaffunggfraft  überftcigt, 
wirb  in  einer  romantifc^en  ®egenb  ,jur  £lueüe  beö  ©enuf^ 
fee.    3)ie  ^^antafie  ütt  bann  ba6  freie  ©piel  if)rer  <Bd)'ö> 
Vfungen   an   bem,   waS  üon  ben  ©innen  nic^t  üoüftänbig 
erreicht  werben  fann;  if)r  SBirfen  nimmt  eine  anbere  Dticf)» 
tung  bei  jebem  Sßec^fel  in  ber  ©emütböftimmung  be6  33eob/ 
ac^terö.      ©etmifc^t,    glauben   wir   von   ber   2(ufenwe(t   ju 
empfangen,  \va^  wir  fe(bft  in  biefe  gelegt  f)aben. 

SBenn  md)   langer  ©cefabrt,    fern   »on   ber  ^eimatb, 
n)ir  jum  erften  ü)?ate  dn  ^ropenlanb  betreten,  erfreut  unß. 
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an  fc^vüffen  gcBw^nben ,  bev  ?(nbliff  berfelben  ©ebirgö.^ 
arten  ( beö  3^§onfcE)ie[evö  cbev  bcö  bafaltartüjcn  9)?anbe(=^ 
fieinö),  bie  \v\x  auf  eurü:päifc(;em  33oben  verliefen  uuD 
bereu  SlÜöerbreituug  ju  beu^eifeu  fcfieiut,  eö  l)abe  bie  alte 
(Svbrinbe  ftcf)  unabhängig  öon  bem  äufereu  (Sinfluf  ber 
ie^igen  Älimate  gebilbetj  aber  biefe  u^()f)Ibefanute  (Srbrinbe 
ift  mit  ben  ®efta(ten  einer  [rembartigen  ^lora  ge[c£)nuutt. 
3)a  offenbart  ftd;  un6 ,  ben  33eu>o^nern  ber  norbifc[;en 
3one,  »on  ungeu^of)nten  ^flanjenformeu,  t)on  ber  überiväl* 
tigenben  ®rö^e  beö  tro))ifc^en  iDrganiömuö  unb  einer  ero* 
tifc^en  9?atur  umgeben,  bie  unmbevbav  aneignenbe  i?raft 
be6  menfcf}Iicf)en  ©emüt^cö.  SBir  füf)(en  unö  fo  mit  allem 
IDrganifcfien  »enuanbt,  bap,  u^enn  eö  anfangt  au^  fd;eint, 
alö  miiffe  bie  f)eimifc^e  Sanbfcf)aft,  une  t'xw  fjeimifc^er  Sßültö;= 
biateft,  unö  zutraulicher,  unb  buri^  ben  Öieij  einer  eigen* 
tt)üm[ic^en  SfJati'irHc^feit  un$  inniger  anregen  a(6  jene 
frembe  ilppige  ^flanjenfütte ,  n)ir  un6  boc^  balb  iw  bem 
^almen^ÄIima  ber  t)eipen  3t>ne  eingebürgert  glauben.  2)urc^ 
ben  ge^eimnipüoUen  3uf*^»^nicn§ang  aller  organif(^en  ®e* 
ftattung  (unb  unbewußt  liegt  in  itnö  baö  ®efül)l  ber  9f?otE)* 
u>enbigfeit  biefeö  3ufammenl)ange)  erfclieinen  unferer  ^^^^cin* 
taftc  jene  erotifcf)en  formen  ivie  ert)5f)t  unb  üerebelt  aw^' 
benen,  bie  unfere  Ä'inbl)eit  umgaben.  @o  leiten  bunfle 
®efül)le  unb  bie  SSevfettung  finnlirf)er  2lnf(^auungen,  ivie 
fpäter  bie  3:;§dtigfeit  ber  combinirenben  3Sernunft,  ju  ber 
Gvfenntnip,  ivelc6e  alle  Silbungöftufen  ber  a)?enfc^l)eit  burd)* 
bringt,  ba^  ein  gemeinfameö,  gefe^lic^eö  unb  barum  eungeö 
33anb  bie  ganje  Icbenbige  ^^latur  umfc^linge. 

@ö  ift  ein  geivagteö  Unternehmen,  '^tn  3rtuber  ber  ©in* 
nenivelt  einer  3erglieberung  feiner  (Slemente  ju  unterwerfen. 
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2)enn  bev  großartige  S^nrafter  einer  (^iegenb  ift  t>or* 
jügiic^  baburc^  beftimmt,  tap  bie  einbrucföreic^ften  9?atur# 
erfc(;eiuungen  gleidijeitig  öor  bie  <Bcek  treten ,  bap  eine 
gi'ide  »on  3been  unb  ©efü^Ien  gleictjeitig  erregt  iverbe. 
2)ie  i^raft  einer  [old^en  über  tat»  ©emiit^  errungenen 
^errfc^aft  ift  rec^t  eigentlid;  an  bie  (Sinfjeit  beö  ßm^fun* 
benen,  beö  DZic^t^  (Entfalteten  gefnüpft.  SBilt  man  aber 
auö  ber  objectiöen  SSerfc^ieben^eit  ber  (Srfc^einungen  bie 
©tärfe  be6  2;üta(gefiif)(6  erfidren,  fo  mup  man  fonbernb 
in  ba^  dicid)  beftimmter  ^^Jaturgeftalten  unb  ivirfenber 
iJräfte  f)inabfteigen.  2)en  mannigfaltigften  unb  reicbften 
©toff  für  biefe  2(rt  ber  33etrac^tungen  geivät^rt  bie  lanb? 
fc^aftlic^e  9ktur  im  füblicfjen  Slfien  ober  im  S^ieuen  (kontinent, 
ba  wo  J)ot)e  ©ebirgömaffen  ben  33oben  beg  Suftmeerö  bilben 
unb  wo  biefelbcn  milfanifcbcn  9}?d(^te,  wdd^  einft  bie  lange 
Slnbeömauer  auö  tiefen  (Srbfpatten  emporgef)oben,  U^t  nod) 
if)x  SÖSerf  jum  ©cferecfen  ber  §lnwot)ner  oft  erfcbüttern. 

9?aturgemälbe,  nad)  leitenben  Sbcen  an  einanber  ge? 
veif)et,  Ttnb  nic^t  allein  baju  beftimmt  unferen  ®cift  ange* 
nef)m  ju  befcf^dftigen  j  if)re  9ieif)enfoIge  !ann  auc^  bie 
©rabuation  ber  9?atureinbrüffe  bejcicbnen,  bereu  aUmälig 
gefteigerten  Sntenfität  nnr  auö  ber  einförmigen  Seere  pftanjen* 
Tofer  ßbenen  hi§  ju  ber  üp).ngen  3?lüt()enfüHe  ber  f)eißen 
3one  gefolgt  ftnb.  2!Benn  man  alö  ein  ©picl  ber  ^l)antafie 
ben  ^43ilatuö  auf  ba6  ©direcfl^orn^,  ober  unfeve  Subetifc^e 
®cf)neefoppe  auf  ben  9J?ontblanc  auftf)ürmt,  fo  i)at  man 
nocf>  nic^t  eine  ber  größten  ^bt)cn  ber  Slnbeefette,  ben 
föllimborajo,  bie  boppelte  ^öl)e  be6  Sletna  erreicht;  tvenn 
man  auf  ben  (S^imborajo  ben  9tigi  ober  ben  5Itl)oö  tbürmt, 
fo  fc^affen  wix  un^  ein  5?ilb  von  bem  pc^ften  ©ipfel  beö 
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^ima(atja  *  ©ebirgeö ,  t>em  2)f)aira(ai3tri.  Dbgteic^  boö 
inbifc^e  ©ebirge  in  ber  ©rofe  [einer  coloffalen,  je^t  bnrd; 
tt)ieberf)oUe  9)?ef[ung  \vo\){  beftimmten  SDtaffen  bie  Slnbeö? 
fette  tt)eit  übertrifft,  [o  geUHif)rt  i^r  StnbUd  boc^  nicf)t  bie 
SJJannigfaltigfeit  ber  @r[cf)einungen ,  welche  bie  (Sorbilleren 
oon  (Sübamerifa  c^arafteriftren.  ^5t)e  allein  beftimmt 
nic^t  ben  ßinbrucf  ber  9iatiir.  2)ie  ^imala^a*^ette  liegt 
fdE)on  iveit  auper^alb  ber  ©renje  tropifc^er  Äiimate.  Äaum 
üerirrt  fi^  eine  ^alme  ^  hi^  in  bie  f(^önen  X^äkx  ber 
SSorgebirge  üon  9Zepaul  unb  ihtmaon.  Unter  bem  28ften 
unb  34ften  ©rabe  ber  33reite,  am  Slb^ange  beö  alten  ^aro? 
pamifuö,  entfaltet  bie  öegetabilifc^e  9Zatur  nic^t  me^r  bie 
güUe  baumartiger  garnfräuter  unb  ©räfer,  groP(iitl)iger 
Drc^ibeen  unb  S3ananen  *  ©eiudc^fe ,  welche  unter  ben 
Sßenbefreifen  biö  ju  ben  ^oc^ebenen  l)inauffteigen.  Unter 
bem  ®d;atten  ber  cebcrartigen  !l)eübumra?gid}te  unb  grof# 
blättriger  (ii^m  bebcifen  baö  granitartige  ©eftein  euro# 
päifcfie  unb  norbaftatifc^e  ^^ftanjenformen.  (So  [inb  nic^t 
biefelben  Slrten,  aber  ä^nlicf)e  ©ebitbe:  2Ba(i)^olber,  2ll^)en# 
Sirfen,  ©entianen,  ^arnaffien  unb  ftac^Iic^e  9tibeö#2[rten. '' 
2)em  ^imala^a  fehlen  bie  n^ecl)[e(nben  (Srfct)einungen  tl)ätiger 
53ulfane,  n^elc^e  in  ber  inbifc^en  Snfehvelt  brol)enb  an  tat> 
innere  Scben  ber  (Srbe  mahnen.  2lucl)  fängt,  tvenigftenö 
an  feinem  [üblichen  Slb^ange ,  wo  bie  [cuttere  Suft 
Jpinbuftanß  il)ren  2ßaffergel)alt  abfegt,  ber  ennge  ©^nee 
meift  fd)on  in  ber  ^öl)e  i?on  eitf#  biö  jn>i3(ftaufenb  ^uf 
an,  unb  fej3t  fo  ber  (Sntuncflung  beö  organifcl^en  Sebenö 
eine  friil)ere  ©renje  alö  in  ben  5lequinoctia(  *  ©egenben 
von  «Sübamerifa ,  wo  ber  Organiömuö  faft  ju>eitaufcnb 
fec^6^unbert  ^n^  fiö^er  t»erbreitet  ift.  ^ 
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2)ie  bem  Slequator  na^e  ©ebirgögegenb  ^at  einen 
anDeren  nict)t  genugfam  bcacf)teten  SSorjug:  e6  ift  ber  ^beil 
bev  Dbeiflacfie  unfveö  Planeten,  wo  im  cngften  9taume 
bie  3)Zannigfa(tigfeit  bcr  9?atureinbrücfe  iijx  9J?arimum 
erreicf)t.  3n  ber  tiefgefurcftten  2inbe6fette  ßon  9?eu?@ranaba 
unb  Ouito  ift  eö  bem  3Äenfd^en  gegeben,  alle  ©eftalten 
bei-  ^flanjen  unb  alle  ©eftirne  beö  ,^imme(6  gleicbjeitig 
ju  fcl)auen.  (Sin  33(icf  umfaßt  ^eliconien,  J)oc^gefiebevte 
^45a(men,  Sambufen,  unb  über  biefett  formen  ber  Tropen* 
wdt:  6i(^enn?ä(bev,  9)?eöpiluö*5(vten  unb  3)oIben?@en)ac^fe, 
>vie  in  unfrer  beutfd^en  ^^eimatf);  ein  Surf  umfaßt  baö 
füblic^e  Äreuj,  bie  9)ZageIf)anifci)en  SBoIfen  unb  bie  lei^ 
tenben  Sterne  beö  33aren ,  bie  um  ben  9?orbpol  freifen. 
!l)ürt  öffnen  ber  6rbe  ®c()cop  unb  beibe  i^emifpf)ären  be6 
^immel6  ben  ganzen  9teic^tf)um  il)rer  6rfcf)einungen  unb 
öerfc^iebenartigen  ©ebitbcj  bort  fmb  bie  Älimate,  u^ie  tic 
burcf)  fte  beftimmten  ^fianjcni3c*ncn  fc^icl;tenu>eife  über 
einanber  gelagert}  bort  bie  ©efe^e  abnef)menber  SBdrmc,  bem 
aufmerffamen  33eobacl^ter  »erftanblict; ,  mit  eungen  3ügcn 
in  bie  ^elfenmänbe  bcr  2(nbeeifette ,  am  Slb^ange  beö  ®e.= 
birgeö,  eingegraben.  Um  biefe  93er[ammlung  nid)t  mit 
3>been  ju  ermüben,  i)k  icf)  öerfucf)t  fiabe*^  in  einem  eigenc!t 
Sßeife  über  bie  ©eogra^^ie  ber  ^Jflanjen  bitblic^ 
barjuftelten ,  E)ebe  icf)  (}icr  nur  einige  »wenige  (Erinnerungen 
auö  bem  „5?aturgemä(be  ber  ^iropengegenb"  bentor.  5Sae 
in  bem  ©efü^ie  umriploö  unb  buftig,  tvie  33crgluft,  v»er* 
fc^miljt,  fann  »on  ber,  nac^  bem  (s;aufa(jufamment)ang 
ber  (ärff^einungen  grübeinben  9}ernunft  nur  in  einjelne 
(Elemente  jerlegt,  alö  Sluöbrucf  eineö  inDiöibuellen  9f?atur# 
{^arafterö,  begriffen  u^erben.    §(bev  in  bem  n>iffenfcl^aftlic6en 
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ifreife,  wk  in  ben  i)eiteveu  Greifen  ber  ?anbfcl)aft*!l)icf)j 
tung  itnb  Sanbfc^aft  *  SiJZalerei ,  gewinnt  He  2)arfteHung 
um  fo  meJ)v  an  Ä(arf)eit  unt»  objectiüer  Sebenbigfeit,  a(ö 
baö  Ginjelne  beftimmt  aufgefaßt  unb  begrenzt  ift. 

@inb  bie  tropifc^en  ?anber  einbvucföreic^er  für  baö 
©emi'itf)  buvdb  güUe  unb  Ueppigfeit  ber  Statur,  [o  fmb  fie 
jugleid)  auc^  (unb  biefer  ©eftc^töpunft  ift  ber  ivic^tigftc 
in  bem  Sbeengange,  ben  id)  l)kx  »erfolge )  »orjugöweife 
baju  geeignet ,  burc^  einförmige  9legelmäf igfeit  in  ben 
meteorologifc^en  ^^roceffen  bee  Suftfreifeö  unb  in  ber 
periübifc(;en  (Sntancflung  beö  Drganiömuö,  burc^  f^arfe 
©cEieibung  ber  ©eftalten  hei  fenfrec^ter  ßr^ebung  beö  53o? 
benö,  bem  ©eifte  bie  gefe^mäpige  Drbnung  ber  ,^immel6* 
räume ,  ivie  abgefpiegelt  in  bem  (Srbeleben ,  ju  jeigen. 
9Ä5gen  wir  einige  Slugenblicfe  hd  biefem  Silbe  ber  Spiegel? 
mdfigfeit ,  tk  felbft  an  3^i^f^nö^^^flftniffe  gefnüpft  ift, 
yeruteilen ! 

3n  ben  ()ei^en  Ebenen,  bk  fic^  wenig  über  bie  9JZeereö* 
flache  ber  ©übfee  ergeben,  f)errfc^t  bie  güüe  ber  ^^ifang# 
©ewac^fe,  ber  ß^^cabeen  unb  ^almenj  if)r  folgen,  üon  ^o^en 
2;f)afwdnben  befc^attet,  baumartige  garnfrduter  unb,  in 
üppiger  Sfiaturfraft ,  t>on  fü£)(em  SBcIfennebel  unauf^örlidb 
getrdntt  unb  erfrifc^t,  bie  (S^inc^onen,  Welche  bie  lange  oer? 
fannte  Wof)Itf;ätige  ^^ieberrinbe  geben.  2Bo  ber  [)o§e  Saum* 
wuc^ö  auff)ört,  blühen,  gefeUig  an  einanber  gebrängt,  ^xa^ 
lien,  3:;^ibaubien  unb  m^rtenblättrige  5lnbromeben.  ©inen 
purpurrot^en  ©ürtei  bilbet  bie  Silpenrofe  ber  Morbideren, 
bie  ^arjreicf)e  Sefaria.  2)ann  »erfc^winben  aümälig,  in 
ter  ftürmifc^en  9iegion  ber  ^aramoö  ,  bie  6öf)eren  @e# 
fträuct>e  unb   bie  grofbtütJ)igen  Kräuter.     9{igj)en*tragenbe 
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3)ionocütvle^onen  bebecfen  cinfönniij  ben  SBoben:  eine  unabfef)* 
bare@ra6flur,  gelb  leud^tenb  in  ber  gevnej  i)ier  weiten  cinfam 
baö  ifameel^fScfeaf  unt»  bie  öon  ben  (Smopäern  einöcfükten 
Diinber.  2Bo  bie  nacften  gelöflip^jen  trac^^tartigen  ©efteinö 
ftc^  auö  ber  Oiafeubecfe  emporheben,  ta  entmicfeln  fic^,  bei 
mangelnber  2)ammcrbe,  nur  noc^  $[lanjen  nieberer  Drga* 
nifation :  bie  @(1;aar  ber  glec^ten ,  welche  ber  bünne, 
fü^lenftoffarme  Suftfreiö  bürftig  ernährt,  ^armelien,  Se* 
cibeen  unb  ber  »ielfarbige  Äeimftaub  ber  Seprarien.  Snfefn 
frifc^  gefallenen  @cE)nee6  oer^üKen  £)ier  bie  legten  9iegungcn 
beö  ^^[lanjenlebenö,  bi6,  fcfjarf  begrenjt,  bie  ß^ne  beö 
eivigen  Gifeö  beginnt  2)urc^  bie  iveipen,  )ra^rf(^einlic^ 
\)o^ien,  glocfenförmigen  ©ipfel  ftreben,  boc^  meift  üergebenö, 
bie  unterirt)ifc(}en  9)Md;te  auöjubrec^en.  2Bo  eö  if)nen  ge* 
lungen  ift  burd;  riinbe,  feffelförmige  geuerfc^Iünbe  ober  lang* 
gebe(}nte  ©palten  mit  bem  Suftfrcife  in  bleibenben  S3erfef)r 
ju  treten,  ba  ftopen  fte,  faft  nie  Saöen,  aber  £üf){enfaure, 
<Sc^ivefeIt;9brate  unb  ^eife  Sßafferbämpfe  auö. 

©in  fo  erf)abeneö  ©c^aufpiel  fonnte  bei  ben  SBewo^* 
nern  ber  2!ropenu>e(t,  in  bem  erften  Sinbrange  rof)er  9?atur? 
gefüf)(e,  nur  33eu'>unberung  unb  bumpfcö  (Srftaunen  erregen. 
!l)er  innere  3ufammenl)ang  grofer,  periobifc^  uneberfef)renber 
ßrfc^einungen ,  bie  einfad[;en  ©efe^e,  nacö  benen  biefc  6r# 
[(Meinungen  fic^  jonenweife  gruppiren,  bieten  fic^  bort  atter* 
bingß  bem  9J?enf(f)en  in  größerer  Älar^eit  barj  aber  bei  ben 
Urfac^en,  meldte  in  üielen  3^f)ei(en  biefeö  glücf liefen  (Srbftricfjö 
bem  (ocalen  (Sntftel)en  ()of)er  ©eftttung  entgegentreten,  finb  bie 
33ort()ei(e  eineö  leichteren  (Srfennenö  jener  ©efe^e  (fo  weit  ge# 
fc^icf)tlic^e  j?unbe  reitet)  unbenugt  geblieben,  ©rünblic^e  Un* 
terfurfjungen  ber  neueften  3fit  ()aben  e^  met)r  a(6  zweifelhaft 
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gemacht,  ba^  ber  eigentliche  Urfi^  inbifc^er  Kultur,  einet 
ber  ^errlic^ften  S(ütf)en  kö  9}?enfcf)en9efc^(ec^t6 ,  beren 
füböftlic^fte  SSerbreitung  2a3il[}elm  ü.  ^umbolbt  in  feinem 
großen  Sßerfe  '  „über  bie  Äan>i* Sprache"  entnncfelt  ^at, 
innerhalb  bev  2Benbe!reife  geir>efen  fei.  Stir^ana  93aebi6, 
baö  alte  S^n^'^^'^nb,  lag  im  9?orbtt)eften  beö  oberen  Snbuöj 
unb  nac^  bem  religiöfen  3^^''i^fpfllt ,  bem  Stbfaü  ber  Sranier 
•oom  bra^manifc^en  Snftitute  unb  lijrer  S^rennung  üon  ben 
3nbern  f)at  bei  biefen  bie  urfprüngiic^  gemeinfi^aftlic^e 
©prac^e  i^re  eigent^ümlic^e  ©eftaltung,  \vk  baö  bürgere 
Mt  2Befen  feine  2(u6bi(bung  im  9}?agabf)a^  ober  SÄab^pa 
Defa,  jtvifc^en  ber  f leinen  SQ3inbf)J?a#^ette  unb  bem  ^ima* 
laija,  erlangt. 

^liefere  (Sinftc^t  in  ba6  SBirfen  ber  pf)9fifc^en  Gräfte, 
Ijat  ftc^  (tro^  ber  ^inberniffe,  welche,  unter  f)öl)eren  breiten, 
oerUHffelte  örtliche  (Störungen  in  ben  SfJaturproceffen  be^ 
'Dunftfreifeö  ober  in  ber  !limatifc^en  QSerbreitung  organifc^er 
©ebilbe  bem  Sluffinben  allgemeiner  ©efe^e  entgegenftetlen) 
bod;  nur,  tvenn  gleich  fpät,  hei  ben  3?ülföftämmen  ge* 
funbcn ,  tvelc^e  tie  gemäßigte  ^om  unferer  ^emifpl)äre 
ben'*ol)nen.  9Son  bal)er  ift  biefe  (Sinftc£)t  in  bie  S^ropen* 
tcgion  unb  in  bie  it)r  nal)en  Sdnber  burc^  SSolferjüge  unb 
frembe  5(nftcbler  gebracht  n^orben:  eine  SSerpflan^ung  nnffen* 
fcfcaftlic^er  Sultur,  bie  auf  ta^  intellectuelle  ßeben  unb 
ben  inbuftriellen  2Bol)lftanb  ber  (Kolonien,  it»ie  ber  ÜJtutter* 
ftaaten,  gleich  n)o§ltl)ätig  eingeirirft  t)at.  2Bir  berühren 
l){er  ben  ^^unft,  tt?o,  in  bem  (5ontact  mit  ber  ©innenttielt, 
ju  ben  Slnregungen  be6  ®emütl)e6  ftd^  noc^  ein  anberer 
®enuf  gefeilt  ,  ein  9laturgenu0 ,  ber  auö  3been  ent* 
fpringt :   ba  wo  in   bem  Äampf   ber   fireitenben   (Elemente 
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baö  Orbnungömd^iije,  ©efe^licfje  nic^t  blop  gea^nbet,  foiu 
bern  üernunftmäpig  erfannt  wirb,  wo  ber  9J?enfc(),  wie  ber 
unfterblicfjc  !I)icl)ter''  fagt: 

„rucl)t  Den  rul)enl)eu  <Pol  in  ber  (Srfc^eiiiuugeu  5lucf)t". 

Um  biefen  9?aturgenitp ,  bev  auö  3been  entf^ringt, 
bi^  ju  feinem  erften  Äeime  ju  »erfolgen,  bebarf  eö  nur. 
eineö  flüchtigen  33licfö  auf  bie  (Sntancfelungögefcfcicfite  ber 
^l)i(ofü^)^ie  ber  9Zatur  ober  ber  alten  Se^re  »om  Ä^oömoö. 

©in  bumpfeö,  fd^aueröoUeö  ©efü^I  »on  ber  Gini)eit  ber 
^Jaturgen^aften ,  von  bem  getjeimnipüoüen  33anbe,  welcl)eö 
ba6  ©innlid)e  unb  Ueberfmnlic^e  vcrfnüpft,  ift  aUerbingö 
Cunb  meine  eigenen  Dteifen  ^aben  e6  beftcitigt)  felbft  nnlben 
SSölfern  eigen.  2)ie  Sßelt,  t)k  |tc6  bem  30^enfcl)en  burc^ 
bie  ©inne  offenbart ,  fc^miljt ,  ii)m  felbft  faft  unbewußt, 
jufammen  mit  ber  Sißelt ,  welcfie  er ,  inneren  2lnf(ängen 
folgenb,  a(6  ein  gro^eö  SBunberlanb,  in  feinem  33ufen  aufs 
baut.  2)iefe  aber  ift  nid;>t  ber  reine  SIbglanj  »on  jener  j 
benn  fo  u^enig  auc^  noc^  baö  SIeupere  t»on  bem  inneren 
ftc^  loöjureipen  üermag,  fo  unrft  boc^  fc^on  unauff)altfam, 
bei  ben  ro^eften  ^ölUxn,  bie  fitaffenbe  $f)antafie  unb  i)k 
f^mboUftrenbe  2It)nbung  bcö  ißebeutfamen  in  ben  (Srfc^ei* 
nungen.  2ßaö  bd  einjetnen  mei}r  begabten  3nbi»ibuen 
ftcf>  aiö  9{ubiment  einer  9?aturpf)i(ofopt)ie ,  gleicfjfam  alö 
eine  93ernunftanfc(}auung  barfteltt,  ift  bei  ganjen  ©tammen 
baö  ^robuct  inftinctiyer  (Smpfanglicf)fcit.  2(uf  biefem  SJege, 
in  ber  Siiefe  unb  Sebenbigfeit  bumpfer  ®efüi)Ie,  liegt  ju* 
gleidf)  ber  erfte  eintrieb  jum  (Sultuö ,  bie  «Heiligung  ber 
erf)altenben  ,  wie  ber  jerftörenben  9?aturfrdfte.  SBenn  nun 
ber  3)ienfcb,  inbem  er  bie  üerfd^iebenen  (Sntuncflungöftufen 
fetner  53ilbung  burc^lduft,   minber  an  ben  33oben  gefeffelt, 
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iui)  aUwuMii]  ju  öeiftiger  (5i^ei(}dt  ertjebt,  yenügt  il)m  uicf)t 
me()r  ein  bunfleö  ®efü^(,  bie  ftiUe  9(f)nt)ung  i^pu  bev  Giiu- 
^eit  aHer  9?atuvgen>a(ten.  2)aö  jergHebernbe  unb  ovbnenbe 
2)enf»ermögen  tritt  in  feine  9tecf)te  einj  unb  unc  bie  33i(* 
bung  beö  9J?enf(^engefc^(ec[}tö,  fo  n^äc^ft  ijfeicfjmäpig  mit 
if)r,  bei  bem  StnMicf  ber  ^ebenöfüllc,  n^elc^e  burc^  bie  ganje 
©c&ö^fung  fliept,  ber  unauf^altfame  S^rieb,  tiefer  in  ben 
nrfac^Hcfcen  SwftinittifJ'^^iing  ber  ßrfd^einungen  ein5ubrinf3en. 

©c^iver  ift  c^,  einem  fü(cf)en  3^riebe  fd^neUe  unb  bocb 
fiebere  53efriebigung  ju  genHif)ren.  2luö  un^oUftänbigen 
33ecbact)tungen  unb  noä)  un»oUftänbigeren  Snbuctionen 
entftef)en  irrige  2tnfid;ten  t'on  bem  Sßefen  ber  S^iaturfräfte, 
2lnftrf)ten,  bie,  burcf)  bebeutfame  ©prac[)formen  g(eicf)fam 
»erfordert  unb  erftarrt,  fic^,  U^ie  ein  ©emeingut  ber  ^f)an* 
tafie,  burc^  atte  (Staffen  einer  Station  »erbreiten.  SfJeben 
ber  nnffenfcf;aftnc^en  ^f)i;fif  bilbet  ftcj)  bann  eine  anbere, 
ein  (Softem  ungeprüfter,  jum  Zf)di  gänjlic^  miföerftanbener 
(Srfaf)rung6;=Äenntniffe.  293enige  6in5elf)eiten  umfaffenb, 
ift  biefe  2lrt  ber  ©mpirif  um  fo  anmapenber,  0(6  fie  feine 
ber  Xl)at\ad)cn  fennt,  Don  benen  fte  erf(^üttert  wirb,  ©ie 
ift  in  fict)  abgefc^Ioffen,  un»eränber(ic^  in  i^ren  Striemen, 
anma^enb  une  atleö  SSefc^ränftej  nHif)renb  bie  nnffenfcf)aft? 
lid}e  9?aturfunbe,  unterfuc^enb  unb  barum  ju^eifehtb,  baö 
feft  ßrgrünbete  yon  bem  btof  2Öa^rfc^einHc^en  trennt, 
unb  fic^  täglic^  burd;  (iriveiterung  unb  33ericf)tigung  it)rer 
Sinfic^ten  ijerüoüfommnct. 

(Sine  fo(cf)e  rof)e  2lnf)äufung  pt)i;ftfc^ei  2)ogmen,  ivelcbe 
ein  3'^t)rf)unbert  bem  anbern  überliefert  unb  aufbringt, 
mirb  aber  nicf)t  b(üp  fcf)ab(ic^,  U'^eil  fie  einjetne  3rrtf)ü* 
Imer  na^rt  ,    u>ei(  fte  fjartnärfig    mie  baö  S^^G^iip  f(t)(erf)t 
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beoboc()teter  3:f)atfacben  ift;  nein,  fie  binbert  and)  jebe  grop* 
artige  SSetrai-^tung  beö  3Be(tbau£«.  ©tatt  bcn  mittleren 
3uftant)  ju  erfovfd^en,  um  ivelc^en,  bei  ber  fc^einbaren 
Ungebunbenbeit  ber  9?atur ,  alte  ^^äiiomene  tnnerbalb  enger 
©renken  oc^cilliuen,  erfennt  fie  nur  bie  2lußna()men  t>on 
ben  ©efe^en;  iic  fucfjt  anbere  Sßunber  in  ben  Grfc^einungen 
unb  formen,  alö  bie  ber  geregelten  unb  fortf(^reitenben 
(Sntunrfelung.  Smmer  i\t  fie  geneigt,  bie  ^eüe  ber  9?atur* 
begeben()citen  jerriffen  ju  nnii^nen,  i^  ber  ©egenivart  bie 
Sinalogie  mit  bei  9?ergangen^eit  ju  »crfennen,  unb  fpielenb, 
bnlb  in  ben  fernen  ^immelöräumen,  balb  im  Innern  beö 
(Srbförperö ,  bie  Urfad)  jener  erbiitteten  Störungen  ber 
S33e[türbnung  aufjufinben.  ®ie  fii()rt  ah  öon  ben  2tnftcf)ten 
ber  »ergleic^enben  ^rbfunbe,  bie,  ivie  Sari  9titter'6  gropeö 
unb  geiftreicf)e$^  3ßerf  beunefen  ^nt,  nur  bann  ®rünblicf)# 
feit  erlangt,  wenn  bie  ganje  SOiaffe  öon  3!f)atfad^en,  bie 
unter  öerfcbiebenen  JpimmeBftricften  gefammelt  irorben  finb, 
mit  ©inem  33(i(fe  umfapt,  bem  combinirenben  QSerftanbe  ju 
©ebote  fte()t. 

Gö  ift  ein  befonberer  ^wed  biefer  Unterijaltungen 
über  bie  9?atur,  einen  3:T)eil  ber  3rrtf)ümer,  bie  au6  ro^er 
unb  unöollftänbiger  @m).nrie  entfprungen  finb  unb  »orgugö;* 
»reife  in  ben  l^ö^eren  53olt^craffen  (oft  neben  einer  au6ge# 
jeic^neten  litterarifc()en  33i(bung)  fortleben,  ju  bericbtigen 
unb  fo  ben  ®enu|i  ber  ^J^atur  burc^  tiefere  Ginftcbt  in  i^r 
innere«  2ßefen  ju  rerme^ren.  !Da6  Sebürfnip  eine«  folc^en 
»erebelten  ©enuffeö  tvirb  allgemein  gefül^ltj  benn  ein  eige# 
ner  ßbarafter  unfereö  3eitalterö  fpric^t  fid)  in  bem  33e* 
fireben  aller  gebilbeten  ®tänbe  au6 ,  ta^  ?eben  burc^ 
einen  größeren  9ieicf)tf)um   öon  Sbeen  jU  t*erf*önern.     'Der 
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e^reiiyoüe  2Intf)eiI,  ivelc^er  meinen  QSortrngen  in  jn>ci  ^or? 
(älen  biefev  Jpauvtftabt  gefc^enft  unvt»,  jeugt  für  bie  ^e? 
benbigfeit  eineö  [o(cf)en  33eftret)enö. 

2>cl)  fann  baf)er  ber  SSeforgniß  nic^t  9taum  geben,  ^u 
welcher  Sefc^rdnfung  ober  eine  geiviffe  fentinientale  Xmb* 
hüt  t>e6  ®emütf)ö  ju  leiten  fc^einen,  ju  bev  Sefovgni^, 
t)a^,  hd  jebem  gürfcf)en  in  ba6  innere  .ffiefen  ber  Ärcifte, 
bie  9?atur  öon  if)rem  3^^^^^^/  ^«^^  *^^'»"  ^^fij^  t>e6  ®et)einu 
nißüoUen  unb  lSrt)abenen  »evliere.  SlUerbingö  unrfen 
Gräfte,  im  eigentlid^en  Sinne  beö  2ßortö,  nur  bann  ma? 
gi[^,  ivie  im  !l)unfel  einer  gef)eimni^»oUen  Ü}?ad}t,  n^enn 
if)r  SBirfen  auperl)alb  beö  ©ebieteö  allgemein  erfannter 
9?aturbebingiingen  liegt.  !Der  Seobac^ter,  ber  burc^  ein  ^e* 
liometer  ober  einen  priömatifc^en  2)oppel[patf)  ^"  ben  2)ur(t; 
meffer  ber  Planeten  beftimmt,  3at)re  lang  bie  9)h'ribian* 
^ot)e  beffelben  ©terneö  mipt  ,  jwifc^en  bic^tgebrängten 
S^lebelflecfen  teleöcopifc^e  ßometen  erfennt,  [ü^lt  (unb  eö 
i]t  ein  ©liirf  für  ben  fiebern  Erfolg  biefer  Slrbeit)  feine 
^^antafie  nic^t  met}r  angeregt,  alö  ber  befcfucibenbe  33o? 
tanifer,  fo  lange  er  bie  Äelcl;einfcf)nitte  unb  tk  ^tanbf 
fäben  einer  S3lume  jä^lt,  unb  in  ber  ©tructur  eineö  Saub-- 
moofeö  bie  einfachen  ober  boppelten,  iic  freien  ober  ring* 
formig  üerirai^fenen  ^ät)nc  ber  ©aamenfapf^'l  unterfuc^tj 
aber  baö  9J?effen  unb  Sluffinben  numerifcfier  93er§ältniffe, 
bie  forgfdltigfte  Seobacf)tung  be^  (Sinjetncn  bereitet  ju  ber 
l)o^eren  Äenntnip  beö  9?aturganjen  unb  ber  9Beltgefe^c 
Dor.  2)em  ^4^l)i;fifer,  iveld^er  (n>ie  ^l)omaö  §)oung,  5lrago 
unb  ?5re0nel)  bie  ungleich  langen  Strome  ber  burc^  Snter.- 
ferenj  ftc^  üernicl;tenben  ober  »erftdrfenben  ?ict)tn^ellen  mi^t; 
bem    Slftronomeu ,    ber    mittelft    ber    raumburcfcbringenben 
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ifraft  ber  germöfive  nac^  t)en  9Äont>cn  beö  Uvanuö  am 
äuferften  dlünt)c  unfere6  ©onnenfi;ftcmö  forfcl)t,  ober  iwm 
iQex\<i)cl,  (Süutt)  imb  ©truye)  aufglimmentie  Sic^tpunfte  in 
farbige  2)oppelfternc  äcrleijtj  bcm  eiiujeUH'if)ten  33Ii(f  bcö 
S3otaiufer6,  \veUi)n  bie  (s;f)araHirtij}  heifenbe  33cU'>egung  ber 
©aftfügelrfien  in  faft  aikn  üegetnbilifct)en  S^^^t-'n,  bie  6'in=< 
l)e:t  ber  ©eftaltung,  ta^  ift  bie  33erfettung  ber  gormeu  in 
©efc^lec^tern  unb  natihiid^en  Familien,  erfenntj  ge* 
ivdfjren  bie  ^immelördume,  une  bie  blüt^enreicte  ^>fl(anien* 
becfe  ber  (Srbe,  geivi^  einen  großartigem  Slnblirf,  alö  bem 
33eoba(^ter,  beffen  9?aturftnn  ncc^  nic^t  burc^  tie  (Einfielt 
in  ben  3iif^»n»tnf'<^n9  ber  ßrfcbeinungen  gefcf)ärft  ift. 
SBir  tonnen  ba^er  bem  geiftreicf^cn  23urfe  nic^t  beipflichten, 
rnenn  er  bet)auptet,  t)a^  „an^  ber  Univiffen^eit  üon  ben 
1)ingen  ber  9?atur  atTein  bie  Seivunberung  unb  ta^  ®e* 
fü^I  be^  6rt)abenen  entftef)e/' 

SBat)renb  bie  gemeine  ©innHc^feit  bie  leuc^tenben  ®e* 
ftirne  an  ein  fri;ftaUenet^  ^immelögeivolbe  I)eftet,  ernviterr 
ber  5lftronom  bie  räumliche  gernej  er  begrenjt  unfere  SBeU 
tcngruppe,  nur  um  jenfeitö  anbere  unb  anbere  ungejdi)Ite 
©ruppeu  (eine  aufglimmenbe  3nfelflur)  ju  jeigen.  "Daö 
®efüf)t  beö  (Sr^abnen ,  in  fo  fern  eS  auö  ber  einfachen 
9taturanfcf)auang  ber  §(u^bel)nung  ju  entfpringen  fcfieint, 
ift  ber  feierliff)en  Stimmung  beö  @emütf)0  nerivanbt,  bie 
bem  2(u6brurf  beö  Unenblic^en  unb  ^Jreien  in  ben  ©paaren 
ibeeffer  @ubjectit>itdt,  in  bem  33erc{(^  beö  ©eiftigen  ange? 
t)i)rt.  2(uf  biefer  SSenvanbtfc^aft,  biefer  Se^i'tglirf^feit  ber 
finnlic^en  (Sinbrücfe  berul)t  ber  ßauber  beö  Unbegren^^ 
ten,  fei  eö  auf  bem  Dcean  unb  im  Suftmeere,  wo  biefeö 
eine    ifolirtc    Sergfpi^e    umgiebt  ,    fei    e^    im    SBeltraume, 
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in  ben  bie  9?ebel=^ auf löfeube  Äiaft  ijvopev  geiiiröln-e  iinfeit' 
(SiuMIbumjöfraft  tief  unb  af)mmoöi>oK  »evfenft. 

(Sinfeitige  S3ef)onb[ung  ber  p()^fifalifcf)en  2ßiffcnfci)aften, 
enbtofeö  §(nr)äufen  vol)cx  9J?ateviaIien  fonnten  freili^  ju 
bem,  nun  faft  oerjiät)rten  93ürurtf)ei(e  beitvaijen,  a(ö  müptc 
not^wenbig  iviffenfc^aftHrf}e  (ärfenntnip  ta^  ©efii^l  erfal^ 
ten,  bie  [(^affenbe  S3i(bh-aft  bcr  ^E)antaftc  evtobten  unb  fo 
ben  9?aturgenup  ftoreiu  9Bev  in  bcr  bewegten  ßdt,  in 
ber  wir  leben,  noc^  biefeö  SSorurt^eil  naf)rt,  ber  yerfennt, 
bei  bem  aKgemeinen  ^^ovtfc^reiten  menfcf)Iic^er  '©Übung, 
t)H  S'^tuben  einer  f)c>f)eren  SnieÜigenj ,  einer  ©eifte£iricf)=: 
tung,  welche  a)Zannigfaftigfeit  in  ©in^eit  aufloft  unb  i'ior* 
jugSweife  bei  bem  Sittgemeinen  unb  ^ö^eren  »erweiit.  Um 
tki'  ^o^ere  ju  geniepen,  muffen  in  bem  müf)fam  burcfc* 
forfcftten  ?^etbe  [pecieKer  9Zatuvformen  unb  9^aturevfct)einun= 
gen  bk  (Sinjelfjeiten  juriicfgebrängt  unb  öon  bem  felbft, 
ber  i^re  SBic^tigfeit  erfannt  f)at  unb  ben  fie  ju  groperen 
Slnfic^ten  geleitet,  forgfälti^j  t)er^üllt  werben. 

3u  ben  33eforgniffen  über  ben  3?erluft  eineö  freien 
9?aturgenuffeö  unter  bem  ßinflup  benfenber  23etract)tung 
ober  wiffenfc^aftlic^er  (Srfenntniß  gefeiten  ftcf)  aucl}  bie, 
n)elcl)e  au6  bem ,  nicf)t  Sitten  erreid^baven  ''Jftaa^c  biefer 
(Srfenntniß  ober  bem  Umfange  berfetben  gefc&öpft  werben. 
3n  bem  wunberüotten  ©ewebe  beö  Drganiömuö ,  in  bem 
ewigen  treiben  unb  Sßirfen  ber  lebenbigen  Ärafte  fü^rt 
atterbingö  jebeö  tiefere  gorfc^en  an  ben  Singang  neuer 
?abv;rintl)e.  5lber  gerabe  biefe  9JJannigfaltigfeit  unbetre? 
teuer ,  üielöerfcfjlungener  SBege  erregt  auf  alkn  ©tufen 
beö  2ßiffenö  freubigeö  (grftaunen.  3ebe6  9?aturgefe^,  ba^ 
ftc^  bem  53eol>ac^ter  offenbart,    läpt  auf  ein  ^öl)ereö,    nod; 
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unerfauntee  fcfclje^enj  t»enn  fcie  ^atux  ift,  wk  (Savu6  ^' 
trefflich  faijt,  unb  n>ie  baö  SBort  felbft  bem  9f{ömer  uub  t)em 
®rie*en  anbeutete,  „baö  eung  Sffiac^fente,  ewig  im  Silben 
imb  (SntfaUen  ^Begriffene".  3)er  Äveiö  ber  organifc^en 
3;i)pen  ern>eitert  ftd;,  je  mel)r  bie  ßvbraume  auf  Sanb*  unb 
©eeveifen  burct)fu(fit ,  bie  (ebenbigen  Dvganiömen  mit  ben 
abgeftorbenen  üerglic^en,  bie  SKifroötope  t>er»o((fommnet 
unb  »erbveitet  werben.  3n  ber  5[RannigfaItigfeit  unb  im 
periobifcf)en  S5?erf}fel  ber  Sebenögebilbe  erneuert  fiel;  unab# 
läffig  baö  Urge^eimniß  aUer  ©eftaltung,  idf)  foUte  fagen, 
bnö  »cn  ®ot()e  fo  glücfiic^  beftanbeite  Problem  ber  SOJeta^ 
morpI)ofe ,  eine  Söfung ,  tk  bem  33ebürfni^  nacf;  einem 
ibealen  3u^"iirffüf)ren  ber  j^ormen  auf  geiviffe  ®runbti;pen 
entfpric()t.  SJiit  wacf)fenber  (Sinftd^t  perme^rt  ftcf)  baö  ®e* 
fiif)l  öon  ber  Unermep(i(f)feit  beö  9?atur(eben3j  man  erfennt, 
ba^  auf  ber  ?5efte,  in  ber  Suft^üKe,  weld^e  bie  gefte  um# 
giebt,  in  ben  Xk}m  beö  Oceanö ,  wie  in  ben  ^liefen 
beö  ^immelö  ,  bem  fuf}nen  unffenfc^aftlicf)en  Eroberer  ^2, 
aucf)  nac^  3a(}rtaufenben ,  ni(i)t  „ber  Sßeltraum  festen 
wirb". 

SlUgemeine  2Inftc{;ten  beö  ®efcf)affenen  (fei  eS  ber 
^JJiaterie ,  ju  fernen  ^immel^förpern  geballt ,  fei  eö  ber 
un6  nal)en  tellurifc^en  (Srfc^einungen)  fmb  nic^t  allein 
anjiel)enber  unb  erl)ebenber ,  alö  bie  fpeciellen  6tubien, 
weld)e  abgefonberte  3;i)eile  be6  9?aturwiffen6  umfaffenj 
fie  empfehlen  fiel)  auc^  üorjugöweife  benen,  tk  wenig 
■iS^upe  auf  Sefitdftigungen  biefer  9lrt  Perwenben  fönnen. 
Die  naturbefc^reibcnben  2)i?^cip{inen  ftnb  meift  nur  für 
gcwiffe  Sagen  geeignet j  fie  gewäljren  nic^t  biefelbe  greube 
ju  jeber   Sa^röjeit,   in   jebem   ?anbe,   ba6    wir   bewohnen. 
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2)ei-  uumittclbaveu  2lnfd;auun9  ticr  9iatuvf6rpev ,  t>ie  fie 
erljeifc^en,  muffen  tüiv  in  unferer  nörMicf)en  3«>ne  oft  lange 
entbef)venj  unb  ift  unfer  3»ntereffe  auf  eine  beftimmte  klaffe 
Don  ©egenftänben  befc^rnnft,  fo  9en)ä()reu  uns  fclbft  bie 
treffUc^ften  öerid^te  veifcnber  9?aturforfc^er  feinen  ©enu^, 
wmn  barin  gevabe  folcfce  ©egenftänbe  unberührt  bleiben, 
auf  UH'tc^e  unfere  ©tubien  gerichtet  finb. 

SBie  bie  3ßeltgefd;icf)te,  wo  e6  if)x  gelingt,  ben 
uml;ven  urfac^Iid;en  3itf«»i»i^n§ang  ber  33egebenf)eiten  bar? 
jufteUen,  t)iefe  9tdtf)fe(  in  ben  ©cf)icffa(en  ber  3S5Ifer  nnb 
if)rem  inteUectueUen,  balb  gehemmten,  ba(b  befc^Ieunigten 
gortfcf)reiten  löfetj  fo  unhbe  aucf;  eine  pf)^fifc]^e  Sßett? 
befc^reibung,  geiftreic^  unb  mit  griinblic^er  Äenntnip 
beö  bereitö  (Sntbecf ten  aufgefaft,  einen  Xljcil  ber  SBiber- 
fprüd^e  l)eben,  ivei^e  t)k  ftreitenben  9Zaturfräfte  in  it)xn 
jufammengcfe^ten  SBirfung  bem  erften  Slnfc^auen  barbieten, 
©enereüe  2lnficf)ten  ert)öt)en  ben  S3egriff  öon  ber  3ßürbe  unb 
ber  ®rope  ber  Statur j  fie  ivirfen  (äuternb  unb  beru^igenb 
auf  ben  ©eift,  n^eit  fte  gfeic^fam  ben  S^viefpaft  ber  Elemente 
burc^  Sluffinbung  oon  ©efe^en  ju  fcf)Iicf)ten  ftreben,  üon  ©e.- 
fe^en,  bie  in  bem  jarten  ©eitJebe  irbifc^er  ©toffe,  voie  in  bem 
Slrc^ipel  bic^tgebrängter  9^ebelflecfe  unb  in  ber  f(^auberf)aften 
geere  tt)eltenarmer  SQSüften  uralten.  ©enereKe  Slnftc^ten  ge? 
n)5t)nen  unö,  jeben  Drganiömuö  alö  Z^cil  beö  ©anjen  ju 
betrad^ten,  in  ber  ^^^flanje  unb  im  Zl)in  minber  ba^  3nbi? 
üibuum  ober  bie  abgefc^toffene  2Irt,  al6  bie  mit  ber  ©e# 
fammt{)eit  ber  Silbungen  verfettete  S'Jaturform  ju  erfennen; 
fte  eriveitern  unfere  geiftige  (Sriftenj  unb  fe^en  unci,  auc^ 
menn  nur  in  länbHi^er  §(bgefc^ieben[)eit  leben,  in  S3erü§# 
rung  mit  bem  ganzen  Grbfreife.    1)ur(t  fte  erf)ält  bie  Äunbe 
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von  bcm,  u^ae  t»urc^  «Seefahrten  nact)  bem  fernen  ^^^ole  ober 
auf  ben  neuerlicfcft  faft  unter  allen  S3reiten  errichteten 
Stationen  über  baö  gleichzeitige  Eintreten  ni  agnetifc^ei 
Ungeivitter  erforfc^t  unrb,  einen  ununberftef)(icj)en  9ieij; 
ja  unr  erlangen  ein  5J?itte(,  fd;ne((  bcn  3"f«'""i^'ii^^i^G 
ju  erratl)en ,  in  bem  tk  9iefultate  neuer  Beobachtungen 
mit  ben  friif)er  erfannten  (Srfd^einungen  fte^en. 

2Ber  fann,  um  eineö  ©egenftanbeö  im  2BeItraume  ju 
enväi)nen,  ber  in  ben  le^töcrfloffenen  Sauren  bie  aUge? 
meinfte  Slufmerffamfeit  auf  jtd^  jog,  u>er  fann  o^ne  gene? 
reue  i?enntnifj  t^on  bem  gett)i)^nlid;en  (Sometenlaufe  ein^ 
fe^en,  ivie  folgenreicf)  Gncfe'6  (Sntbecfung  fei,  nad^  ber 
ein  (Somet,  n^elcfeer  in  feiner  cüiptifclien  '^af)n  nie  auö  un* 
ferem  ^4^Uinetenfi;fteme  ()erauötritt,  bie  (Sriftenj  eineö  feine 
Sßurffraft  (}emmenben  ?5^uibumö  offenbart?  23ei  einer  firf} 
fcbneU  »erbreitenben  ^albcultur ,  irelc^e  iinffcnfc^aftlirf^e 
9iefu(tate  in  ba^  ®ihkt  ber  gefeHigen  Unterf)a(tung,  aber 
entftedt  i^inüber^iebt,  nimmt  bie  alte  33eforgni^  über  ein 
gefal)rbrül)enbco  3iMiii»»nentreffen  yon  SBeltförpern  ober  über 
foömif(f)e  Urfact)en  in  ber  vermeinten  33erfcf)leci)terung  ber 
Älimate  eine  yeränberte  unb  barum  nocfi  trügerifc^ere  @e# 
Halt  an.  Älare  5(nftd}t  ber  9?atur,  wenn  aucf)  nur  eine 
^iftorifcfte ,  beu^abrt  »or  ben  2(nmapungen  einer  bogmati^ 
firenben  ^4^1)antafte.  'Bie  ref)rt,  baf  ber  Gncfifc^e  (Somct, 
ber  fc^on  in  1200  3;agen  feinen  Sauf  »odenbet,  »regen 
ber  ©eftalt  unb  ber  Sage  feiner  Sa^n,  f)armloö  für  bie 
($rbbeu>o[}ner,  f)arm(oö  tine  ber  gro^e  fec^6  unb  fiebcnjig 
jal)rige  ^allei;fite  e^omct  luMi  1759  unb  1835  ift,  bap  ein 
anberer  (5omet  »on  furjer  (fec^^iäl)riger )  Umlauföjeit,  ber 
S3ielafcpe,  ailerbingö  bie  (Srbba^n  fc^neibet,  Hd)  nur  bann 
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uuß  naf)e   füiumcii   fann,   ivenn  feine  (Sonnennähe  in   tk 
3eit  be0  aßinterfolftitiumö  fäüt. 

2)ie  Quantität  Sßärme,  u^elc^e  ein  SBeltförper  empfängt 
unb  beven  93ertf)eiluni3  Me  grofen  meteorologifcfien  ^^roceffe 
beö  ßuftfreifeö  beftimmt,  Unit)  jitgleic^  tnxd)  Me  lic^tenN 
bint»ent)e  Äraft  ber  (Sonne  (bie  S3efc^atfenf)eit  i^rer  Dbevfläc^e) 
unb  bie  relative  Sage  ber  Sonne  unb  beö  ^^(aneten  mobi:; 
ficirt;  aber  i)k  vcriobi[ci;en  93eiänbevungen,  ivelcfce,  nad) 
ben  allgemeinen  ©efe^en  ber  @rat)itation,  bie  ©eftalt  ber 
(Srbbat)n  unb  t}k  Schiefe  ber  Gcliptif  (bie  9?eigung  ber  (Srb.- 
ac^fe  gegen  bie  6bene  ber  6rbbal)n)  erleiben,  fmb  fo  langfam 
unb  in  fo  enge  ©renjen  eingefc^loffen ,  baf  bie  SBirfungen 
faum  nac^  mehreren  taufenb  3at)ren  unferen  je^igen  unn-me^ 
meffenben  3nftrumenten  erfennbar  fein  Uiürben.  Äoömifcfie 
Urfac^en  ber  2!emperaturabnal)me,  ber  2öafferi)erminberung 
unb  ber  (Spibemien,  bereu  in  neueren  3^it*-'ii/  ^^^'^  ^i"ft  ii" 
^3JZittelalter ,  (Srir)äl)uung  gefc^iel)t ,  liegen  bal)er  gauj 
außerlialb  be6  Sereict)6  unferer  ifirflic^en  ßrfalnung. 

Soll  icf)  anbere  33eifpie(e  ber  vl)i;fif<^eu  Slftronomie  ent* 
lel)nen,  welche  ot)ne  generelle  Äenutnip  beö  biö^er  Seobacö? 
teten  fein  3ntereffe  erregen  fönnen,  fo  eru^ä^ne  ic^  ber 
elliptif(f)en  S3eu>egung  mel)rerer  ^^aufenbe  »ou  unglei(^farbi# 
gen  !I)oVpelfteruen  um  einanber  ober  inelmel)r  um  il)ren  gc;; 
meinfcf)aftlicf)en  Scl)U)erpunftj  ber  periobifc^en  Seltenl)eit  ber 
Sonnenflecfej  beö  feit  fo  bieten  Sauren  regelmäßigen  (Sr# 
fc^einenö  ja^llofer  Sternfcl)nuppeu ,  bie  u>al)rfd^einlicb  )ila^ 
netenartig  f reifen  unb  in  il)ren  33a^nen  am  12ten  ober 
13ten  9?oyember,  ja,  une  man  fpäter  erfannt,  auc^  gegen 
baö  %i\t  be6  ^eiligen  Saurentiuö,  am  lOten  ober  Uten 
Siuguft,  unfere  CErbbatjn  fcf>neiben. 
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Stuf  äf)nlicf)e  ^dfe  iverbeii  nur  ijenereUe  Slufic^ten 
beö  Äoömoö  t)en  Suf'Ji'inifn^ang  af)nt)en  laffen  junfcben  C»ev 
burd^  33efferö  ©ctarfblicf  »cUenbetcn  2.f)eoiie  t»er  ^enbe(* 
fd^unUijun^  im  luftüollen  Dtaume  unt»  ter  inneren  2)ic^tii}* 
feit,  iii)  fönnte  fagen  t»er  ©rftarrungßftufe  unfereö  ^^(ane* 
ten ;  jwi[cf)en  ber  (Srjeugung  förniger  ©ebirgöarten  in 
banbartigen  Savaftrömen,  am  Slbl)ange  noc^  U^t  tt)ätiger 
SsBulfane,  unb  ben  enbogenen  granit#,  poripfjv^**  wnb  [er? 
pentinftcinartigen  SJkffen,  nnlc^e,  auö  bem  Innern  ber 
(Srbe  ^eröorge[ci)üben,  einft  t)k  ?$I50gebirge  burc^brocf)en  unb 
mannigfaltig  (er^drtenb,  »erfiefelnb,  bolomitifirenb,  fr^ftaü* 
erjeugenb)  auf  fie  eingeivirft  t)abenj  ju>ifcf>en  ber  ^ebung 
ton  3nfe(n  unb  Äegelbergen  burcf)  efaftifc^e  Gräfte  unb 
ber  ^ebung  ganjer  33ergfetten  unb  kontinente,  ein  3"frt"i' 
men^ang,  ber  »on  bem  größten  (Seognoften  unferer  ^dt, 
Seopolb  öon  33uc^,  erfannt  unb  burcf)  eine  dldljc  geiftrei? 
cf>er  ^Beobachtungen  bargct^an  Sorben  ift.  (5o(cf)eö  (&nu 
portreiben  öon  förnigen  ©ebirg^maffen  unb  j^Iö^fd^ic^ten 
(tvie  noc^  neucrlic^ft,  am  SDZeereöufer  Don  (§.l)ili,  hd  einem 
(Srbbeben,  in  iveiter  ©rftrecfung)  läpt  bie  SDiöglid^fcit  ein? 
fet)en ,  ta^  ^etrefacte  von  ©eemufc^eln ,  irelc^e  id)  mit 
SSonijfanb  in  14,000  gup  ^öE)e,  auf  bem  ^iücfen  ber  §hu 
be^fette,  gefammelt,  nic^t  burd^  eine  allgemeine  SBafferbe? 
betfung,  fonbern  burc^  üulfanifcfje  ^ebungefrafte  in 
tiefe  Sage  gefommen  ftnb. 

93ulfani6mu6  nenne  ic^  aber  im  allgemcinften  6inne 
be0  2Bort6,  fei  ee  auf  ber  (Srbe  ober  auf  i^rem  Sirabanten, 
bem  aJionbe,  bie  ^eaction,  ivelcfce  baö  innere  einc6  ^'ilane* 
ten  auf  feine  9tinbe  ausübt.  2ßer  bie  ^Berfuc^e  über  bie 
mit   ber   3:iefe  junetjmenbe  SBvume  nicftt  fennt  (3Serfuct)e, 
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nac^  iueldjen  berütimte  ^4^f)vfif^^  öennuif^en  ^'^,  t}a^  5  geoijr. 
SÄeilen  unter  kr  Oberfläche  eine  ©ranitsfc^meljenbe  ®lüf)* 
t)\^e  ^errfc^e),  tem  muffen  inele  neuere  SSeobac^tungen  über 
Ut  ©leic^jeitigfeit  mtffanifc^er  5(u^briic^e ,  bie  eine  gro^e 
Sänberftrecfe  trennt,  über  bie  ©renjen  ber  (Srfcfjütterungö* 
freife  bei  ßrbbeben,  über  bie  Seftänbigfeit  ber  iSemperatur  ^ei* 
fer  9J?ineraIquelIen,  u>ie  über  bie  2;emperaturt)erfcf)iebenf)eit 
arteftfc^er  SSrunnen  t^on  ungleir^er  ^iefe,  unöerftdnblic^ 
bleiben.  Unb  boc^  unrft  biefe  itenntni^  ber  inneren  @rb* 
warme  ein  bämmernbeö  Sic^t  auf  bU  Urgefcfiic^te  unfereö 
^(aneten.  ®ie  jeigt  bie  9J?öglic^feit  einftmaliger  aUoer* 
breiteter  tro^ifc^er  il-Hmate,  aI6  golge  offener,  SSärme  au6* 
ftrömenber  Älüfte  in  ber  neu  erwarteten  or^birten  (Erbrinbe. 
6ie  erinnert  an  einen  ßi^f^^i^^/  in  bem  bie  2Bärme  beö 
!0uftfrei[e6  me^r  öon  biefen  2tu6ftrömungen,  üon  ber  9teac* 
tion  beö  3>nnern  gegen  baö  Sleufere,  aU  öon  ber  (Stellung 
beS  ^faneten  gegen  einen  Sentralförper  (bie  ©cnne)  be# 
bingt  ivarb. 

SOlannigfaltige  ^robucte  ber  2;ro))enu>eIt ,  in  i^ren 
©rabftätten  »erborgen,  offenbart  bie  faite  ^om  bem 
for[d;enben  ©eognoften  :  Koniferen,  aufgeri(f)tete  (Stämme 
»on  ^-t^aimen^ofj ,  baumartige  garnfräuter ,  ©oniatiten 
unb  %i\(i)t  mit  rf)omboiba(en  (Sc^melsfd^u^pen  in  bem  alten 
i?ot)Iengebirge  ^^  j  coloffale  Gerippe  t)on  Srocobiten,  fang* 
fiaifigen  ^leftofauren ,  (Seeaalen  öon  ^lanuliten  unb 
S^cabeenftämme  im  Sura^Äalfftein ;  ^^ot^t^alamien  unb 
Sri^ojoen  in  ber  treibe,  jum  Xi)ei{  ibentifd^  mit  noc^  leben* 
ben  (5eet()ieren}  5[gg(omerate  foffiler  3nfufton6t§iere,  n?ie  fie 
(Sl^renberg'ö  aHbelebenbeö  ?0?ifro6fop  entberft,  in  mächtigen 
©c^ic^ten    oon    ^olirfc^iefer  ,    ^atbopal    unb    i^iefelgu^rj 
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Änoc^en  im\  JpV'^iHMi,  Sönnm  unb  clep^antenaitüjen  ^4^a(^^* 
bermen  in  ^öt)kr\  jerftreut  ober  Don  bem  ncueften  (£(f)utt* 
lanbe  iKtedt.  Sei  i^onftänbii]er  Äenntnif  anberer  dlatnx> 
erf(f)einuni}en  bleiben  tiefe  ^robucte  m<i)t  ein  ©egenftanb 
ber  D^eu^ievbe  unb  beö  ©iftaunenö,  fie  iverben,  umö  unfeiev 
Sntedigenj  mürbi^ev  ift ,  eine  OueUe  »ielfeitigen  ^lad)^ 
benfenö. 

3n  bei-  9}?anni9fa(tigfeit  bev  ©egenftanbe ,  bie  id) 
t)iev  ijefliffentlic^  jufammengebrängt,  bietet  fic^  innt  felbft 
bie  grage  bar,  ob  generelle  Slnfictjten  ber  9?atur  ju  einer 
gennffen  !Deutlirf)feit  gebracht  iverben  tonnen  oi)m  ein 
tiefet  unb  ernfteö  ©tubium  einzelner  2)i6ciplinen,  fei  fö 
ber  befc^reibenben  9laturhtnbe  ober  ber  ^tj\)fit  ober  ber 
matE)ematifcl;en  Slftronomie  ?  S)?an  unterfdbeibe  forgfditig 
junfrf)en  bem  2ef)renben ,  n^elcf)er  bie  2hi6nml)(  unb  bie 
2)arfteUung  ber  Dtefultate  übernimmt,  unb  bem,  ber  baö 
2)argefteUte  ,  alö  ein  ©egebencö ,  nic^t  felbft  ®efucf)teö, 
empfängt,  '^m  jenen  ift  bie  genauefte  Äenntniß  beö  ©pe^ 
dellen  unbebingi  notljn^enbig  j  er  foUte  lange  baö  @chkt 
ber  einzelnen  SBiffenfcfiaften  burc^n^anbert  fein,  felbft  ge? 
meffen,  beobachtet  unb  erperimentirt  l)aben,  um  ficb  mit 
3uüerftrf>t  an  baö  Silb  eineö  9?aturganjen  ju  tragen.  3)er 
Umfang  t>on  ^^roblemen,  beren  Unterfuc^ung  ber  pl)9ftfcf)en 
SBeltbefitreibung  ein  fo  l)ol)eö  ^nte^effe  gen>äl)rt,  ift  öielleic^t 
nict)t  ganj  ju  i?ollftänbiger  £larl)eit  ju  bringen,  ba  wo 
fpedelle  SSorfenntniffe  fel)len5  aber  aud)  ol)ne  QSorauöfejjung 
biefer  fönnen  bie  meiften  t^ragen  befriebigenb  erörtert 
n.'^erben.  Sollte  fic^  nicf)t  in  allen  einzelnen  3;i)eilen 
baö  grope  9?aturgemdlbe  mit  fc^arfen  Umriffen  barftelleu 
laffen,   fo  unrb  c6  boc^  n>a^r  unb   anjiel)enb  genug   fein, 
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um   t>cn  ©eift    mit   Sbeeii    511    bereichern    unt»    fcie  (^inbil- 
t)uni3öfraft  lebenbig  unt»  fruchtbar  anjuregen. 

'^lan  bat  ineüeic^t  mit  einigem  9iec^te  nnffenfc^aft* 
liefen  SBevfen  «nferer  Sitteratur  i)orgeivovfen ,  baö  Slü* 
gemeine  ni(f)t  genugfam  i^on  bem  (Sinjelnen,  bie  lieber* 
fici)t  beö  bereite  ©rgrünbeten  nic^t  öon  ber  ^er^a^hing 
ber  Mittel  ju  trennen,  burc^  u^elc^e  hk  Otefultate  erlangt 
n^orben  finb.  !^ie[er  SSorn^rf  f)at  fogar  ben  größten 
2)icbter  ^^  unfrer  ßdt  ju  bem  f)umoriftifcf)en  9lu6ruf  öer# 
leitet:  „bie  !Deut[c^en  beft^en  bie  &abc,  bie  2Bi[[enfcba[ten 
unzugänglich  ju  macben".  S3{eibt  ba6  ®cxü\tc  fteben,  fo 
nnrb  unö  burcf)  baffelbe  ber  Stnblid  beö  ©ebäubeö  entjogen. 
SBer  fann  jn^^eifeln,  bap  ha^  pbt?ftfcf)e  ®e[e^  in  ber  9Ser* 
tf)eilung  ber  kontinental  ?  9J?a[fen ,  n^elcfie  gegen  Gliben  f)in 
eine  pi;ramibale  gorm  annel)men  ,  inbem  fie  ficf)  gegen 
9?orben  in  ber  S3reite  auöbel)nen  (ein  ®efe$,  ivel{^eö  tk 
33eit^eitung  ber  i^limate,  bie  t^or^errfc^enbe  9'Jid)tung  ber 
ßuftftröme,  baö  \x>ätc  SSorbringen  tropifc^er  ^4^flanjenformen 
in  bie  gemäßigte  füblicte  3»?"^  fo  ivefentticf)  bebingt),  auf 
baö  ffarfte  erfannt  n^erben  fann,  o^ne  tk  geobätifcben 
^3Jie[fungen  unb  tk  aftronomifcfien  Drtöbeftimmungen  ber 
tüften  zu  erläutern,  burc^  irelct;e  jene  ^i;ramibaU formen 
in  i^ren  2)imenfionen  beftimmt  irorben  |inb?  (^hm  fo  lel)rt 
unö  hk  vl)t)riffl;e  2ßeltbefcf)reibung,  um  nne  ml  WleiUn  tk 
2lequatoriaU5[rf)fe  unfereö  ^4^(aneten  gvöfer  al6  bie  ^olarv 
Slcbfe  ift:  baf  bie  [übliche  ^emifp^äre  feine  größere  §lb* 
plattung  als  bie  norblid^e  l)at',  o^ne  bap  e6  nöt^ig  ift, 
fpedell  ju  erjdblen,  ivie  burc^  ©rabmeffungen  unb  ^enbel^ 
SSerfuci)e  bie  n^abre  ®cftalt  ber  ^rbe,  alö  eineö  nic^t  regeL- 
mäpigen,   elliptifcben   9ieiH^lutionö.6pbäroibö,   gefunben  ift 
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unb  UMe  bicfe  ©eftalt  in  ber  Seiveöung  bee  «Dionbeö,  cineö 
(5rb*6ateUiten,  fic^  abfpiegclt. 

Unl'ere  9?ad)barn  jenfeitö  be6  9if)einö  beft^eu  ein 
unfterblic^cß  2ßcif,  i^aplacc'ö  entwirflung  be6  Sßelt.- 
f^ftemö,  in  welcfjcm  bie  9iefu(tate  ber  tieffinnigften  matt)e? 
matifc^  #  aftronomifc^en  Unterfud^ungen  »erfloffener  3ak* 
^unberte,  abijcfonbert  üon  ben  Ginjel()eiten  ber  33eireife, 
öovijetragen  u^evben.  !Der  S3au  beö  ^immelä  evfrf)eint 
barin  alö  bie  einfache  Söfung  eineö  gropen  ^roblemö  ber 
3)?ec^anif.  Unb  ir»of)I  nocf^  nie  ift  bie  Exposition  du 
Systeme  du  Monde,  if)rer  ^orm  U''egen,  ber  Ungrünb? 
Uc^feit  befcbulbigt  n?orben.  !Die  3;rennung  ungleichartiger 
Slnfic^ten,  beö  Slügemeinen  lum  bem  33efonbern,  ift  nid}t 
blop  jur  Älarl)eit  ber  ßrfenntnif  nü^fic^,  fie  giebt  aucl) 
ber  33cf)anblung  ber  ^fJaturunffenfcfjaft  einen  erhabenen  unb 
crnften  6f)arafter.  2ßie  »on  einem  f)5^eren  ©tanbpunfte, 
überfteJ)t  man  a\\\  einmal  gröfere  9J?affen.  2ß{r  ergoßen 
unö,  geiftig  ju  faffen,  \va^  ben  finnltcften  Gräften  ju  ent# 
ge^en  broi)t.  9Benn  bie  glücf(i(i)e  2(uebi(bung  aller  ß^^^^iö^ 
beö  9taturtviffen6 ,  ber  ftc^  bie  legten  2)ecennien  beö  öer? 
floffcnen  3at)rl)unbertö  erfreuten ,  befonberö  baju  geeignet 
ift,  ba6  «Stubium  f^^ecielfer  Xijdk  (ber  ^emifcf)en,  V^#' 
falifc^en  unb  naturbefd^reibenben  2)i6ciplinen)  ju  eru^eitern, 
fo  tvirb  burc^  jene  5(u6bilbung  in  no(^  l)c)l)erem  ®rabe  ber 
SS  ortrag  allgemeiner  9iefultate  abgefürjt  unb  erleichtert. 

3e  tiefer  man  einbringt  in  baö  2Befen  ber  S^aturfrafte, 
beftü  me^r  crfennt  man  ben  3"f«ninien()ang  üon  ^l^ano* 
menen,  bie  lange,  t^ereinjclt  unb  oberfldcblic^  betracfctet, 
jeglicher  Slnreibung  ju  iviberftreben  fcbienenj  befto  mel}r 
werben  (Sinfac^l)eit  unb  ®ebrängtf)eit  ber  !Darftetlung  möglich- 
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©ö  ift  ein  fic^ereö  (Sritertum  ber  SDJenge   unt>  t>cö  2ßertl)eö 
t)ev   (Snttecfungen ,    bie  in    einer  Sßiffenfc^aft  ju   erwarten 
finb ,    n?enn    He  Xfjatfadjcn    noc^   unüerfettet ,    faft   of)ne 
Sejief)ung  auf  cinanber  baftc^en ,  ja  iv»enn  mehrere  berfelOen, 
unb  jir»ar  mit  gleicher  Sorgfalt  beobachtete,  ftc^  ju  iviber* 
fprec^en  fc^einen.    2)iefe  9trt  ber  Erwartungen   erregt   ber 
3uftanb  ber  SJleteoroIogie,  ber  neueren  D)(>tit  unb  kfonberö, 
feit  ÜKelIoni'6  unb  garaba^'ö  ^errfid^en  Sirkiten,   ber 
2e§re  öon  ber  3ßärmeftraf)(ung  unb  üom  @fectro*50?agneti^* 
mu^.     2)er  ^rei^   glänjenber  (Sntbecfungen    ift    t)ier    noc^ 
nic^t  burcf)(aufen,   ob  ftc^  gleic^  in  ber  SSoltaifc^en  ©äule 
fc^on  ein   bemunbernsunirbiger  3uföi«'^fnf)öng  ber   electri* 
fc^en,  magnetifcöen  unb  c£)emifc^en  Erfc^einungen  offenbart 
Ijat.    9Ber  verbürgt  unö,  ba^  auc^  nur  bie  ^afji  ber  leben.-^ 
bigen,  im  2ßeUatt  nnrfcnben  Gräfte  bereite  ergrünbet  fei? 
3n   meinen   S3etradf)tungen    über    i)ic   unffenfcfiaftnc^e 
33e{)anb(ung   einer   aügemeinen   SBcItbefc^reibung    ift   nic^t 
bie  Oiebe  üon  @inf)eit  burcf;  Sibleitung  au6   wenigen ,   öon 
ber  33ernunft  gegebenen  ©runbprincipien.    2Ba6  icf)  pf)i;fifc^e 
SBeltbefc^reibung  nenne  (bie  üerg(ei(^enbe  (Srb^  unb  ^im^ 
meI6funbe),    marf}t  ba^er  feine  5lnfprüc^e    auf  ben  9tang 
einer  rationellen  SBiffenfc^aft   ber   S^tatur;    eö  ift 
bie  benfenbe  S3etracf>tung  ber  burd)    Empirie  gegebenen  (Sr* 
fc^einungen,  a(6  eine6  5^aturganjen.     3in  biefer  Sefc^rcinft* 
f)eit  allein  fonnte  biefetbe,  hd  ber  ganj  objectisen  9?icf)tung 
meiner  (Sinnesart,  in  ben  33ereict)  ber  Seftrebungen  treten, 
bie    meine    [ange    wiffenfc^afttic^e    ?aufba^n    auöfc^lie^tic^ 
erfüllt   l)aben.     3d^   wage   mic^  nic^t   auf  ein  gelb  ,    baö 
mir    fremb    ift    unb    t)ietteidl)t    öon    Slnbern    erfolgreic6er 
bebaut    wirb.       !Die   Einheit ,    welche    ber    3?ortrag    einer 
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V^Vfifd^eu  aSeltbefc^reibung,  une  id)  mix  fiefelbc  begrenje, 
eireic^en  tanu,  ift  nur  t>ie,  welcher  ficf>  ge[*id;t(id)e  3)av* 
fteUungen  ju  erfreuen  ijabm,  (Sinjell)eiten  ber  Sßirflic^feit, 
fei  eö  in  ber  ©cftaltung  ober  2lneinanberreil)ung  ber  9^atur* 
gebilbe,  fei  eö  in  bem  i^ampfe  beö  9}ienfct)en  gegen  bie 
9?aturmäcf>te ,  ober  ber  SSiJlfer  gegen  bie  SSöIfer,  alleö,  iva^ 
bem  gelbe  ber  3Seranberlid;fcit  unb  realer  ßiif^üigfeit  an^ 
gef)ört ,  fann  nic^t  auö  Gegriffen  abgeleitet  (conftruirt) 
roerbcn.  SBeltbefc^reibung  unb  2BeItgefc^id;te  fielen  bal)er 
auf  berfelben  Stufe  ber  ©mpirie;  aber  eine  benfenbe  33e# 
l)anblung  beiber,  eine  ftnni^oüe  Sinorbnung  üon  9f?atur? 
erfdjeinungeu  unb  i^on  t)iftorifd;en  33egeben^eiten  burc^bringen 
tief  mit  bem  ©lauben  an  eine  alte  innere  9Zotl)tvenbigfeit, 
bie  aUeö  treiben  geiftiger  unb  materieWer  Ärafte,  in  fid) 
oivig  erneuernben,  nur  periobifc^  eru-^eiterten  ober  verengten 
Ä'reifen,  bef)errfc^t.  ®ie  füf>ren  (unb  biefe  9fotf)ivenbigfeit 
ift  baö  SBefen  ber  9?atur,  fie  ift  bie  9?atur  felbft  in  bciben 
©pbaren  il)reö  @ein^,  ber  materiellen  unb  ber  geiftigen) 
jur  Älarl)eit  unb  (Sinfad)l)eit  ber  Slnfic^ten,  ju  Sluffinbung 
üon  ©efel^en,  bie  in  ber  (Srfal)rung6*2Biffenf c^aft 
al0  baö  Ie$te  ^id  menfc^licber  gorf^ung  erfc^einen. 

2)a6  «Stubium  jeglicher  neuen  SBiffenf^aft,  befonber6 
einer  fold)en  ,  u^elc^e  bie  ungemeffenen  @c^ö))fungöfreife, 
t)en  ganjen  aßeltvaum  umfapt,  gleid;t  einer  Steife  in  ferne 
l^^nber.  e^e  mau  fie  in  ©emeinfc^aft  unternimmt,  fragt 
man,  ob  fte  auöfüf)rbar  fcij  man  mipt  feine  eigenen  Gräfte, 
man  blirft  mifjtrauifd)  auf  bie  Gräfte  ber  aJJitreifenben, 
in  ber  t>telleid)t  ungerechten  33eforgnip,  fte  möchten  läftige 
3ögerung  erregen.  !Die  3eit,  in  ber  nnr  (eben,  t>erminbert 
bie    ©f^unerigfeit    beö    Hnternebmenö.       steine   3uverfid)t 
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^iiint>et  fid;  a\\\  ticw  ijlan^entien  3uftant)  t>ev  9?atur»inffeiu 
fcüaften  felbft,  tereu  9{eic^tf)um  nidjt  mdjx  tk  güUe,  [on* 
ttein  bie  3]erfettunß  beö  S3eot)ac[;teten  ift.  2)te  allgemeinen 
Otefuttate,  bie  |et>em  gebilbeten  33evftanbe  Sntereffe  einfloß 
^en,  f)akn  ftcf)  feit  bemßnbe  bes  18ten3a^v()unbevtö  uumber* 
voll  i)ermef;rt.  2)ie  3^batfacf)en  ftci)en  minber  ttereinjelt  ba; 
bie  Äliifte  jtt^ifc^en  ben  ^e\m  UHnben  aufgefüllt.  2ßaö 
in  einem  engeren  ©eftd^töhcife,  in  unferer  9?a§e ,  bem 
forfcf)enben  ©eifie  lange  unerflarlicf;  blieb,  nnib  oft  buvd) 
Seoba(^tungen  aufgcljellt,  bie  auf  einer  SBanberung  in  bie 
entlegenften  Dtegionen  angeftellt  luorben  ftnb.  ^^^flanjen* 
«nb  ^^ier^®ebilbe,  bie  lange  ifolirt  erfd^ienen,  reiben  fic^ 
buvc^  neu  entbecfte  3)?ittelglieber  ober  burcf)  Ucbergang^formen 
an  einanber.  (Sine  allgemeine  33erfettung,  nic^t  in  ein* 
fac£)er  linearer  Dtid^tung,  fonbcrn  in  neuartig  t)erfd)lungenem 
(^eu^ebe ,  nac^  l)5t)erer  Sluöbilbung  ober  SScrfiimmerung 
gewiffer  Drgane,  nac^  inelfeitigem  ©d)iranfen  in  ber  rela* 
tioen  Uebermad)t  ber  Xljdk,  ftellt  firb  allmälig  bem  foiv 
fc^enben  9?aturfinn  bar.  ©c^iit?tung^  *  SSer^dltniffe  »on 
trad^i;tartigem  ©i;enit*^^ür)."»f)i;r,  pon  ©rünftein  uub  ©er* 
pentin,  bie  im  golb?  unb  filberreic^eu  Ungarn,  ober  im 
^latin^Sanbe  beö  Uralö,  ober  tiefer  in  5ljten,  im  fübiveft* 
lid}cn  2lltai  aiveifelfsaft  blieben,  werben  burc^  geognoftifd)e 
Seobacbtungen  in  ben  ^oc^ebenen  »on  50?erico  unb  Slntio? 
((uia,  in  ben  gluftt)älern  beg  ßl)oco  unerivartet  aufgeflärt. 
2)ie  9}Jaterialien,  welche  bie  allgemeine  (Srbfunbe  anwcWf 
bet,  finb  nidit  jufällig  aufgel)äuft.  Unfer  ß^i^öl^^^"  erfennt, 
nad^  ber  3;enbenj,  bie  itjin  feinen  inbiöibuetlen  (5f)aratter 
giebt,  ba^  3;i)atfac^en  nur  bann  fru^tbringenb  n^erben,  n^enn 
ber  9ieifenbe   ben  bermaligen  3wftanb   unb  bie  23ebürfniffc 

21.  V    .^  11  tue  Ott  t,  ^oänu-ä     I.  3 
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Dev  aBi)Tenfd;att  fennt,  feien  &cbkt  ex  cnveitevn  unll, 
njcnn  Sbeen,  baö  beipt  (Sinfic^t  in  ben  ®eift  bev  9?atui 
baö  33eobact)ten  unb  ©ammefn  vcrnunftmäpig  leiten. 

!Duvc^  biefe  9{icf)tuni}  bcö  9?aturftubiumö,  burcf>  biefen 
glücf{irf)en,  aber  oft  and)  aUju  (eic^t  befriebigten  ^ang  mä) 
allgemeinen  9te[u(taten  fann  ein  beträchtlicher  Zbcil  be^ 
'il'Jaturnnfl'enö  baö  ©emeingut  ber  gebilbetcn  9J?en[cl;(ieit  n*»ev* 
ben,  ein  griinbUcfjeö  SBiffen  erzeugen,  nac^  3n^>alt  unb 
{^orm,  nad)  @rnft  unb  2ßürbe  beö  QSortragö,  ganj  üon  bem 
»erfcfcieben,  ba^  man  bi6  jum  (Snbe  be6  legten  ^a^rfiunbertö 
bem  ^3 okularen  SBiffen  genügfam  ^u  beftimmen  ^ftegte. 
SBem  ba[)er  feine  Sage  eö  erlaubt,  ftcf)  bisweilen  au6  ben 
engen  «Scfjranfen  beö  bürgerHdE)en  Menö  J)erauö  ju  retten, 
err5tf)enb,  „baf  er  {ange  fremb  geblieben  ber  9?atur  unb 
ftumvf  über  fie  ^ingef)e",  ber  Unrb  in  ber  ?(bfv>iegelung  be^5 
gropen  unb  freien  9?atur(eben6  einen  ber  ebelften  ®cnii)fc 
fmben ,  wcldje  cr^ol)te  33ernunfttf)ätigfcit  bem  9)?enfcl^en 
gewaf)ren  fann.  2)aö  ©tubium  ber  allgemeinen  9?aturfunbe 
werft  gleid^fam  Organe  in  un6 ,  bie  lange  gef(f)fummert 
^aben.  2Bir  treten  in  einen  innigeren  93erfel)r  mit  ber 
2(u^enmelt,  bleiben  nicbt  untl)eilnel)mcnb  an  bem,  iraö 
gleid^jeitig  ba6  inbuftrielle  gortfd^reiten  unb  i>ie  intellectuelle 
'-öereblung  ber  9J?enfc!^r)eit  bejeid^ner. 

3e  flarer  bie  öinjtc^t  ifl,  ivelcf)c  mx  in  ben  Swfani* 
menbang  ber  ^4>l)^nomene  erlangen,  befto  leichter  machen 
wir  unö  aucfi  »on  bem  ^rrt^ume  frei,  alö  mären  für  bie 
ISultur  unb  ben  2Öol)lftanb  ber  «Bölfer  nicl^t  aUe  Steige  beö 
3?aturnnffenö  gleic^  Unc^tig;  fei  eö  ber  meffenbe  unb  befc^rei* 
benbe  5:beil,  ober  bie  Unterfucfcung  diemifcfccr  33eftanbtbei(e, 
ober  bie  ^rgrünbung  allgemein  verbreiteter  Vbwfifd^er  i?räfte 
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Dei  Ü)^nerie.  3n  t>er  söeobacl)tung  einet  anfaiiijö  ifolirt 
\Ui)cr\t)en  ^x\(i)cinnno,  liegt  oft  t»er  Äeim  einer  giopeu  dnu 
Oecfung.  2Ü6  ®al»ani  ^ie  fenfible  9?erüenfafer  buvcf)  8e^ 
vii^ruiu]  untjleifi^avtigev  SJ^etaUe  reijte,  fonnten  feine  nac^? 
ften  3eitgenoffen  ni*t  ^offen,  baß  bie  Gontact^GIectvicität 
ber  ^^oltaifc^en  ©aiüe  iinö  in  ben  Sllfalien  filbev^glan/ 
jenbe,  auf  bem  2Baffer  fc^unmmenbe,  leicht  entjimblic^e 
3J?etaKe  offenbaren,  baß  bie  ©äule  felbft  baö  nnd;tigftc  ^]u 
ftrument  für  bie  jertegenbe  (Sbemie,  ein  2^E)ermofccp  unb 
dn  9Jiagnet  ererben  an'irbe.  S(f§  ^m;9f)en^  tic  Sicftterfcbei* 
nungen  beö  2)o^>^u4fpatf)ö  ju  entrat[)fe(n  anfing,  a^ncte 
man  nic^t,  baß  burd)  ben  betvunberungöuntrbigen  ©ct)arf# 
finn  cineö  ^f)t;fifer6  iinferer  ^dt  ^^  farbige  ^olarifationö* 
^^^änomene  bat)m  leiten  ivürben,  mitteift  beö  fleinftcn 
Fragmentes  eineö  9J?inera(6  ju  erfennen,  ob  ba6  ?iitt  ber 
6onne  aus  einer  feften  9J?affe,  ober  auö  einer  gasförmigen 
Umf)üUung  aueftrome,  ob  ^'omcten  fe(bft(eucfctenb  ftnb,  ober 
frembeS  ?icf)t  unebergeben. 

©leic^mäfige  Sßürbigung  aller  5;^eile  beö  9ktur* 
ftubiumg  i]t  aber  »orjüglit-^  ein  ^ebürfni|3  ber  gegemvdrtigen 
3eit,  wo  ber  materielle  9ieicf)tl)um  unb  ber  ivac^fenbe  2ßol)U 
ftanb  ber  Stationen  in  einer  forgfältigeren  Senu^ung  öon 
"}Zaturprobucteu  unb  9?aturfraften  gegrünbet  finb.  2)er 
oberfläcf)lic6fte  33licf  auf  ben  3uft«ni>  ^'^^  heutigen  ßuropa'ö 
ki)xt,  ta^  hd  ungleic(;em  2Öeltfann>fe  ober  bauernber  3öge* 
rung  notl}U'»enbig  partielle  QSerminberung  unb  enblic^  93er# 
nic^tung  beö  9]ational*9ieic^t^um6  eintreten  muffe  j  benn  in 
bem  Sebenögefc^irf  ber  (Staaten  ift  eö,  iine  in  ber  9Zatur, 
für  bie,  nac^  bem  fmnDoUen  Sluöfpruc^e  ®ötl)e'ö  "  „eS  im 
53e^vegen  unb    Sterben    fein  bleiben   giebt   unb   bk  iörcn 


:3G 


glucb  oel)aiu3t  Ijat  an  t>aö  (5tiUcfte()en."  Tmx  evufte  5J5iv 
Iclniin]  cf>enufcf)er ,  matl;eiiiatifi-t;ev  unb  naturf)iftorifci}er 
©tubien  ivivb  einem  »du  biefer  ©eite  einbrec^cnben  Uebel 
entgegnen.  2)er  Ü)?enfc^  fann  auf  bie  9Zatur  nicl;t  ein? 
nnrfen ,  ftd}  feine  tf)rer  iJvdfte  aneignen ,  ivenn  er  nid}t  bie 
9?aturgefe^e,  nac^  Wlaa$  ^  unb  ß^f'^'^icrWltniffen,  fennt. 
Slud;  i)m  liegt  bie  SÄacfit  in  bev  »o(f6tf)iJmlic^en  Snteüigenj. 
6ie  fteigt  unb  finft  mit  biefer.  SBiffen  unb  Grfennen  flnb 
bie  greube  unb  bie  33ere(^t  igung  ber  3i)?enf(f)f)eit  j  fte 
fmb  ^^eile  beö  9?ationaU  9fieic6tl)um6 ,  oft  ein  Grfa§  für 
bie  ©iitcr,  »reiche  bie  9?atur  in  aü^n  farglic^cm  3)?uape 
auöget^eilt  ^at.  2)ieienigen  S^olfcr,  tvetc^e  an  ber  aüge? 
meinen  inbuftrietlen  2;f)atigfeit,  in  2(nn)enbung  ber  9)?ecf)anif 
unb  tec^nifcöen  (J^emie,  in  forgfältiger  Sluöwa^I  unb  5Be* 
arbeitung  natürlid^er  Stoffe  jurücfftefien ,  hei  benen  bie 
2Id^tung  einer  folcben  3:f)ätigfeit  nic^t  alle  (klaffen  burc^^ 
bringt,  »verben  unauebleiblicb  yon  il)rem  3ßot)Iftanbe  §erab? 
finfen.  ©ie  werben  e^  um  fo  met)r,  Jvenn  benachbarte 
Staaten,  in  benen  SBiffenfc^aft  unb  inbuftrieüe  Äünfte  in 
regem  933ec^fe{öerfef)r  mit  einanber  ftel)en,  irie  in  erneuerter 
Sugenbfraft  »onvärtö  frf)reiten. 

3)ie  33or(iebe  für  33e(ebung  beö  ©etverbfteißeö  unb  für 
bie  Xifdk  beö  9?aturnnffenö  ,  welcbe  unmittelbar  barauf 
einwirfen  (ein  cfearafteriftifcbeö  9}?erfmal  unfere^  ßeitalter^), 
fann  n^eber  ben  j^orfc^ungen  im  ©ebiete  ber  ^^ilofop^ie, 
ber  2((tert(^um^funbe  unb  ber  ®ef(^id)te  nac^tf)ei(ig  n^erben, 
noc6  ben  aUbelebenbeu  6^(\nd)  ber  ^fjantafte  ben  eb(en  äöerfen 
bilbenber  fünfte  entjie^en.  SBo,  unter  bem  @cf)u§e  tveifer 
@efe$e  unb  freier  Snftitutionen,  alU  Slütben  ber  Surtur  fiel) 
fräftig   entfalten,   ba   nnrb   im   friebUrfu-n   SBettfampfe  fein 
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'^eftvebcii  beö  ©eiflee  bcm  antciu  DciDeiblic^.  3et)e6  bietet  bem 
(Staate  eigene,  yer[(f)iet)enavtige  ?^riic^te  bar :  bie  uäl)renben, 
\v>dd)c  bem  9}?cufc^en  Unter[;aU  iinb  9BoI;(ftanb  gewäl}ien, 
unb  bie  ^vücf^tc  fcf)affeubev  (StnbilbuugC^f'raft,  bic,  bauer^after 
alö  biefec  2Bot)lftanb  felbft,  tk  riif)mlic6e  Äuube  ber  555lfev 
auf  bie  fpatefte  9?acl;u^e(t  tragen.  2)ie  ©paitiaten  beteten, 
tvoh  ber  Strenge  borifdbcr  (Sinnesart:  „bie  ©ötter  möchten 
itiiicn  ija^  6rt)öne  ju  bem  ®uten  »erleiden."  '■ 

9Bic  in  jenen  ^öf)eren  i?reifen  ber  3been  unb  ®e[ii[)le, 
in  bcm  ©tubium  ber  ®efcf}ic^te,  ber  ^4^f)i(c>[op^ie  unb  ber 
5Bol)Irebenf)eit  ,  [o  ift  aud^  in  allen  Xi)Qikn  beö  9?atmv 
unffenö  ber  erfte  unb  eröabenfte  ^\v>td  geiftiger  3^i)ätigfeit 
ein  innerer,  ncimlicf)  ta§  Siuffinben  üon  9?aturge[e^en, 
bie  (Srgrünbung  orbnungömäfiger  ©(ieberung  in  ben  ®e; 
bilben,  bie  (Sinftc^t  in  ben  not^ivcnbigen  3wf<^i^»^fii^*^"9 
aller  3Seranberungen  im  SBeltatt.  2Baö  üon  biefem  Söiffen 
in  ba0  inbuftrielle  Seben  ber  93ölfer  überftrömt  unb  ben 
®cn)erbfleip  er^ij^t ,  entfpringt  auö  ber  glücflicl;en  93eiv 
fettung  menfd) lieber  2)inge,  nacf)  ber  ba6  2Bal)re,  Gr^abene 
unb  ©c^öne  mit  bem  9f?ü^lic^en ,  une  abfic^töloö,  in  eivige 
2ßed)felunrfung  treten.  Q3eri)ol(fommnung  be6  Sanbbauö 
burc^  freie  ^änbe  unb  in  ©runbftücfen  Don  minbercin 
Umfang,  2lufbliif)en  ber  9J?anufacturen ,  üon  einengenbem 
ßunftjtvange  befreit,  9}erßielfaltigung  ber  ^anbel6t)erf)ält? 
niffe,  unb  ungel)inberte^i  5ort[cf;reiten  in  ber  geiftigen  (Kultur 
ber  SÄenfc^^eit,  une  in  ben  bürgerlidben  Einrichtungen, 
flehen  (baö  crnfte  S3ilb  ber  neuen  2ßeltge[c^ic6te  bringt 
biefen  ©lauben  auc^  bem  3Biberftrebenbften  auf)  in  gegen.- 
[eiligem,  bauernb  Unrffamcn  3Serfe^r  mit  einanber. 

($in   foldber  (Sin flu^   be^   ^^?aturUMffen^  auf  bie  SBol)!- 
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falnt  t)er  9?ationeu  unb  auf  ben  heutigen  Suftt^tib  Doii 
(Sitvüpa  bebuvfte  {}iet  nur  einer  flüc^tigeu  Slnbeutuuij. 
2)ie  gaufba^it  ,  u>elcf)e  nur  ju  »oUenben  f)aben ,  ift  fo 
imenneplicb,  bap  eö  mir  nicf;t  ijesiemen  u>üvbe,  ücn  beut 
A^-iuptjiele  unfereö  Seftrebeiie^,  bev  Stnficbt  beö  S^aturganjen, 
abfc^iveifeub ,  baö  ^elb  gefüffentlic^  ju  eviveitevn.  5(n  ferne 
SBanberungen  geivobnt,  fu^be  id)  o()nebic8  ineUeicf^t  beu 
'^}Jitreifenbeii  beu  SBeg  gebaf)nter  iiub  anmutbiger  gefc^il* 
bert,  a(ö  mau  Ujw  fiubcu  unrb.  2)aö  ift  bie  Sitte  berer, 
bie  gern  Slnbeve  auf  bcn  (Gipfel  ber  ^erge  fübven.  ®ie 
vut)men  bie  ^{n'5\id)t,  n>eun  au^  ganje  3;(}ei{e  ber  ©egenb 
in  9^ebel  yerbüüt  bleiben.  Sie  n?iffen,  bap  aucE)  in  biefer 
3Serf)üüung  ein  geI)cimnipttot(cr  S'iuber  liegt,  bap  eine  buftige 
gerne  beu  Ginbrucf  bcö  (5innlicbrUnenbIi*en  beröorruft, 
ein  33ilb,  baö  (une  i^  fcbon  oben  erinnert  babe)  im  @eift 
unb  in  ben  ©efü^^len  ftc^  ernft  unb  af)nung6öoÜ  [Riegelt. 
2luc^  öon  bem  beiden  ©tanbpunfte  axiS,  auf  ben  unr  unö 
ju  einer  attgemeinen,  burcf)  unffenfffuiftlic^^e  (Srfafirungen 
begrünbeten  Söß  oft  an  fd;  au  ung  erf)eben,  fann  nic^it  alten 
IHnforberungen  genügt  ererben.  3n  bcm  9?aturunffen ,  beffen 
gegemüdrtigen  Supt^nb  ic^  f)ier  entwicfeln  \oU,  liegt  noc^ 
^TJianc^eö  unbegrenzt  j  bietet  (une  foüte  i(i)  eö,  hti  bem 
Umfange  einer  folcben  5(rbeit,  ni(^t  gern  eingefte^en?) 
unib  nur  barum  unf(ar  unb  unvoUftanbig  erfd^einen,  iveif 
'i3efangenbeit  bem  Diebenben  bann  bo^3pelt  nac^t^eiUg  unrb, 
ivenn  er  fic^  be6  ©egenftanbe^  in  feiner  (Sinjelfieit  minber 
miuttig  füblt. 

2)er  3un'tf  biefeß  einleitenben  93ortrage^  u>ar  nic^t  fü:^ 
ivobi ,  bie  2öi(^tigfeit  beö  9ktunin[fen0  iu  fc^ilbern ,  welche 
allgemein    anerfannt    ift     unb    längft    fc^on    jebee     ßobeö 
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cutbef)ren  fanu;  cß  lai]  mir  t)ielmc()r  ob,  ju  entivicfdn 
ane,  of}ne  bem  öiiint)Hct)en  ©tubium  fpeciellev  2)i6ci^Iinen  ju 
fci;aben,  ben  natiivipiffenfc^aftlicf)en  Seftrelnmoen  ein  ()5f)erev 
©tanbpunft  angeunefen  iverben  fanu,  Don  bem  auß  alle 
(^ebilbe  uub  Gräfte  ftcf)  alö  ein,  bnxd)  innere  9tegung 
belebtet  9(aturganje  offenbaren.  9iic£)t  ein  tobteö  Slggregat 
ift  bie  9?atur:  fie  ift  „bem  begeifterten  Sorfcf)er  (ane  ®d^e(? 
ling  in  ber  tveff(icf)en  9tebe  über  bie  bilbenben  Äünfte  fic^ 
auöbrürft)  bie  f)eiligc,  eivig  [(^affenbe  Urfraft  ber  SBelt, 
bie  alle  2)inge  auö  ficf;  felbft  erzeugt  unb  werftf)ctig  f)cxf 
Dorbringt".  2)er  biß^er  [o  nnbeftimmt  aufgefaßte  begriff 
einer  pf)i;fifc^en  Gvbbefd^reibung  gcf)t  burc^  erweiterte 
^Betrachtung  unb  baß  Umfaffen  aßeß  ©efc^affenen  im  6rb* 
unb  ^immetßraume  in  ben  S3egriff  einer  ))f)i;[ifcf>  en 
2BeItbefc^reibung  über,  föine  biefer  ^Benennungen  iji 
nad;  ber  anbern  gebilbet.  ^ß  ift  aber  bie  2ßeftbefcf)reibun9 
ober  fie^re  üom  Äoßmoß,  UMe  id)  fie  auffaffe,  nic^i  äwa 
rin  ena;dopäbifct)er  Inbegriff  ber  altgcmeinften  unb  im<i)o 
tigftcn  DtefuUate,  bie  man  cinjelnen  natur^iftorifc^en ,  pf)\)' 
fifalif^en  unb  aftronomifcben  ©cbriften  entlef)nt.  <Sofc^e 
^efuttate  werben  in  ber  Sßeltbefc^reibung  nur  alß 
^Materialien  unb  in  fo  fern  t^eiiweife  benu^t,  alß  fte  ba^ 
3ufammenunrfen  ber  Gräfte  im  SBeltaü,  baß  fic^  gegen^ 
fettige  hervorrufen  unb  23efcf;ränfcn  ber  9?aturgebilbe  er.- 
läutern.  2)ie  rciumHd;e  unb  flimatifc^e  ^Verbreitung  orga^ 
nifd:}er  Z\)\>en  (®eograp(}ie  ber  ^flanjen  unb  3:^iere)  ift 
fo  terfc^ieben  v»on  ber  befc^reibenben  33otanif  unb  Biologie, 
alß  bie  geognoftifc^e  Äenntniß  beß  (Srbför^jerß  berfc^ieben 
ift  wn  ber  Ort^ftognofte.  (Sine  )>^vrtfcf)e  SBeltbefc^reibung 
barf    ba^er    nic^t    mit    ber    fogenannten    6nci;c(oväbie 


40 


bei  ^Vatuiuuffenfdniftcn  (ein  tveitfct^icfitiijei-  Tiame 
fiiv  eine  \(bkd)t  uiiiijvenjte  2)iöcivnn)  »erive^felt  u^erticiu 
3n  bev  Seine  ihmh  ifoömoö  unvb  t)a^  ©injelne  nur  in 
feinem  93ei()altnir5  jum  ©nnjen,  alö  Ximl  ber  SBelter* 
fcf)einuni]eii  letiadUet;  unt>  je  cil;abener  bei  {)iev  bejeicfinetc 
©tanbpitnft  ift,  befto  mef)r  unvb  tiefe  Sef)ie  einer  eigen* 
tfu'imlic^en  23ehanMunij  nnb  cincö  belebenben  3}ürtrag6  fäf)ig. 
©ebnnfen  nnb  'Bpvadje  fteljen  aber  in  innigem 
alten  9Bed;febjevfebr  mit  einanber.  2Benn  biefe  ber  2)ar:s 
fteiUing  9inmitt()  nnb  Älav()eit  yerieiljt ,  wenn  buvc^  i()re 
angcftammte  33i(bfvimfelt  unb  ibren  organifcbeu  33au  ftc 
t)a^  Unteinefjmen  begiinftigt,  bie  Totalität  bev  9?atnr* 
rtnfcl)nnnng  fcbavf  jn  begvenjenj  fo  evgiept  fie  jngieiit, 
unb  faft  nnbemeift,  ibven  befebenben  ^^anc^  auf  bie  ©e- 
banfenfüUe  felbft.  "Darum  ift  biu^  SÖort  me()r  alö  ßeicben 
unb  gorm  ,  nnb  fein  gebeimni^i^oüev  (5influ|3  offenbart 
^id)  am  macfnigften  ta ,  wo  er  bem  freien  93oIf^rinn  unb 
bem  eigenen  ^oben  entfpriept.  ©tolj  auf  baö  S^ater^^ 
(anb ,  beffen  inteUectueUe  (5inf)eit  bie  fefte  ®tü^e  fcber 
ihaftauperung  ift,  u>enben  unr  frot)  ben  ^(icf  auf  biefe 
^•Borji'ige  ber  ^eimatb.  ^ocf)beg(ücft  bürfen  unr  ben  nennen, 
ber  bd  ber  lebenbigen  T)arftellnng  ber  ^^()änomene  beo 
9Be(taHö  cin^  btn  liefen  einer  ®pract)e  fc^opfen  fann,  bie 
feit  3at)rl)unberten  fo  mac()tig  auf  ?(Ke^  eingeunrft  bat, 
UHui  burcb  (Svbpbung  unb  ungebunbene  9[nirenbung  gciftiger 
ihäfte,  in  bem  Gebiete  fcbopferifcfier  ^^bantafie,  wie  in 
bem  ber  cvgrünbenbcn  2?ernunft,  bie  ©cf)i(ffa(e  ber  ^D^enfit-- 
beit  beu^egt. 


-^  n  m  e  r  k  u  ii  i]  e  n, 

'  {<..  d.j  Dieiev  ^^disjbnice  ift  einer  f*öiu'u  aßfllbberd^ret- 
Inmg  in  ^ivmxbin'i  be  St.  ^terre  Paul  ci  Virf^inie  eiitleljnt. 

^  (©.  10.)  Diefe  ^Iser^leidjiingeii  ftub  nut:  SdinaOerungeit.  Sie 
vjeiuiueren  Gleniente  (jn5()eii  über  ber  ?i?ceere3r1«ri?t)  foldi^"  öier: 
o  d)  11  e e  --  ober  9t  i  e  f  e  n  f  o  p  p  e  in  ©c^Iefieu  824  Jotfeii  nac^  ipa[Iafd)fc ; 
iViii^i  923  I.,  »venu  man  bif  £)berf[äcf)e  bes  äsienvalbftöbrer  ©ees 
(CSfdimann,  er^ebniiTe  ber  trigonometrifd}en  93ernu'iTiingen  in  ber 
Sd)aHnj  1840,  e.  23U)  ja  223  2:.  annimmt;  5)(tl)oö  nad)  i2ap. 
©aiutier  1060  2.;  «pilatuö  11802.;  2fetna  1700,4  2.  ober  10874 
eiiijl,  Ju^  nacfe  Srtp.  Smi)tt);  (jufolije  einer  a3aronieter:9}?eiTun8 
i'cn  Sir  3c[)n  g.  9B.  3)erfd>el,  bie  er  mir  1825  fcbriftlict)  mit-- 
aetl)eilt,  10876  engl,  giif  cber  1700,7  2.;  nac^  .^öljeniinnfeln,  bie 
liacciatore  in  «Palermo  aemeiJen,  iinb  bie  terreftrifc^e  Straljlen-- 
l'redjiing  ju  0,076  angenommen,  10898  engl,  ^ii^  ober  1704  2.); 
Sd)recfI)orn  2093  2.;  3  ung  fr  au  2145  2.  nad}  2ra(re^;  9)iontr 
blaue  nad)  \>en  von  Dioger  biöcutirten  Oiefultaten  2467  2.  (Hibl. 
Univ.  f|)?rti  1828  p.  24—53),  nad)  gartini,  vom  JBerg  golom:: 
bier  mi  1821  befrimmt,  2460  2.,  burd)  örtreid)ifcbe  ^ngenieurö 
vom  2relob  unb  ©lacier  b'Qlmbin  aue  2463  2.  {i>ie  ivirflicbe  S^^be 
ber  (SdMveijer  Sd^neeberge  fdnvanft,  roegen  ber  veranberlid^en  Dicfe 
ber  @d)neebede,  nad)  J?errn  efd)manu  um  3V2  2.);  Sl)imborajO 
nad)  meiner  trigouometrifd;en  9)ieiTung  3550  2.  (Humboldt,  Rec. 
d'Obs.  astr.  T.  I.  p.  LXXIII);  2)l)aiva lagir i  4390  2.  2(l(e 
biefe  93ergl)ol)en  [inb  iu  2oi|'en,  ju  6  ^])arirer  ^n^,  angegeben. 
2)fl  jnüf^en  ben  ^Beftimmungen  von  SSlafe  unb  2Bebb  70  2.  Un= 
tevfd)teb  finb,  fo  i\t  i)iet  ju  bemerfen,  ta^  bie  .^olienbeitimmung 
beö  2)l)aivalagiri  (ober  weisen  33er ge^,  nad)  ben  >5anefrif- 
aöortevn  dhawala,  ivei^,  unb  giri,  23erg)  nid)t  auf  biefelbe 
©euauigfeit  Slnfprud)  mad)en  faun,  als  bie  J>)öl)enbefcimmung  te6 
3atval)ir  (4027  2.  =  24160  par.  ^u^  =  25749  engl.  Snf  =  7848 
9)(eter),  bie  fiel)  auf  eine  voUftanbige  frigonometrtfd)e  5)ieiTung 
grünbet  (f.  .f;>erbert  unb  ^obgfon  in  .\h-iat.  Res.  Vol.  XIV.  p.  189 
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iiiib  Su|)|)l.  lo  Encycl.  ßrii.  Vol.  IV.  p.  Ü43).  3^)  ')fbe  au  einem 
anbereii  Crre  ije.^ei^t  ( Auii.  des  sciences  nal.  mars  18125),  wie  bie 
^?)te|Tuui)  bee  ©Ijaivalagiri  (4391  2;.  =  26345  par.  giif  =  28077  engl, 
^ujj  =  8558  97ieter)  von  meljrereu  nicf)t  ganj  fjcf)er  ergninbeten 
Elementen  (aftiononü|"cl)en  ü^rtöbeftimnumgcn  nnb  Ql^imutljen)  ju; 
ijlctd)  aM}ani)t  (Humboldt,  Asic  centrale  T.  III.  \).  282),  9i0d) 
unbegriiiibetev  iil  bie  ä5ermnrl)ung,  böp  in  ber  Tartaric  Chain  (im 
•DJorben  von  Gilbet,  gegeu  bie  ©ebirgöfettc  Auen -hin  l)iu)  einige 
>5d)neegipfel  bie  3>öIk  von  300UÜ  engl.  J^u^en  (4691  5t.,  frtft  bie  bov- 
pelte  JpiU)e  be^  ?i^(ontblanc)  ober  tvenigfteuö  29UÜ0  engl.  %\\^  (4535  1.) 
exrädjen  foUreu  (Capt.  Alexander  Gerard's  and  John 
(icrard's  Journey  to  Boorendo  Pass  1840,  Vol.  I.  p.  143 
unb  311).  3>er  Sljiniborajo  iit  im  ^erte  nur  „einer  ber  l)öcl}ften 
©ipfel  ^er  ainbe-ifette"  genannt,  ba  im  ^saljv  1827  ber  fennt- 
ni^reic^e  unb  tatentoolle  Oieifenbe,  y;*err  ^U'ntlanb,  auf  feiner 
benfauubigen  (Erpebition  nad)  bem  £?bereu  ^U'ru  (53oliina)  jivei  93erge 
oftlicl)  vom  See  von  3:iticaca ,  bew  ©orata  (3948  Z.  =  23688  par. 
5^uf  =  7696  9}?eter)  unb  3Htntani  (3753  2.  =  22518  hv.  ^ufj  = 
7315  9)?eterj,  gemeiTen  liat,  ivelcl)e  bie  Ji)ö()e  be^  (Sbimbcrajo 
(3350  $:.  =  20100  par.  ^u^  =  6530  9)ieter )  weit  «berfteigen  unb 
ber  S?(>i)e  be^  3a>val)ir  (4027  £.),  be>5  größten  aller  im  jpimalava 
biöl)er  genau  gemeffenen  93erge,  jiemlid)  nal)e  fommen.  ®er  ?»)iont- 
blanc  (2467  St.  =  148U2  par.  ^uf  =  4808  ?»?ierer)  ift  bemnarf) 
883  Z.  niebriger  M  ber  ei)imboraio,  ber  (2l)imborajo  598  X.  nu'bvi-- 
ger  a\6  ber  ©orata,  ber  ©orata  79  Z.  niebriger  alö  ber  3aiual)ir, 
aber  jvaljrfcijeinlid?  443  2.  niebriger  alö  ber  2)l)a»valagiri.  3n  bie^ 
fer  9core  finb  bie  23ergl)ölKn  fd)Ott  be^ifjalb  genauer,  iinb  tlKil- 
weife  in  verfdnebenartigen  9)iaa^en  angegeben  tvorben,  weil,  burd) 
falfd)e  Oiebuctionen  biefer  9)iaa^e,  fid)  in  vielen  neueren  .harten 
unb  ^rofülen  ganj  irrige  numerifd}e  fKefultate  verjeid^net  ftnben. 
■Dtad)  einer  neueren  Weffung  (1838)  beö  3üimani  burd)  <).ientlanb 
bat  ber  33erg  7275  W^etex  (3732  Z.),  ein  Unterfdjieb  von  faum  21  3;. 
im  gSergleid)  ber  9)ie(Tung  von  1827. 

^  (@.  11.)  3>er  ??iangel  von  <))almen  unb  baumartigen  ^arn 
in  ben  temperirten  5J3orgcbirgen  bei^  J»>imalai)a  jeigt  fid)  in  Son'ö 
Flora  Nepalensis  (1825),  wie  in  bem  litl)ograpI)irten,  fo  merf: 
ivurbigen  eataloguö  von  SBaUirf)'^  Flora  Indica  ,  einem  2Ser. 
jeid)ni^,  wdd,e^  bie  ungel)eure  >?af>l  von  7683,  freiließ  nod?  nicl)t 
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l)iiiUüis]Ud)  iintci"ruci)ten  luxb  ^e\'o\\iiivt(n ,  «ber  faft  allein  pl)aue: 
vogamiütfii  Jt)iinalai)a;epecieö  entljalt.  ^i^on  ^lepaul  (23r.  26°  Va 
— 27'"/4)  ft'imen  Jvir  biöljer  nur  eine  '»^^^alnienr^lrt,  Chamaerops 
Martiana  Wall.  (Planlac  Asiat.  T.  JH.  p.  5.  t.  '2tl),  auf  einer 
Spilje  von  5000  guji  über  bem  ?Oieere,  in  bem  fctiattiaen  5il)a!e 
QBunipa.  Ser  prachtvolle  baumartige  Jarn  Alsophila  lirunoniana 
Wall.,  von  bcm  inxi  Sßritifclje  9)iufeum  einen  45  5uf?  langen  ©tamm 
feit  1831  befiljt,  ijl  nicl)t  ani  9(epanl,  fonbern  m6  ben  Sergen 
von  ®iU)et,  norbojlticl)  von  öalcutta,  in  93r.  24 **  50'.  35er  9ce-- 
panlfdje  Jarn  Paranema  cyathoides  Don ,  ein)!:  Sphaeroptcris 
barhaia  Wall.  (PI.  Asiat.  T.  I.  p.  42.  t.  48),  ifc  jivar  ber  gvatljea, 
von  ber  tc^  in  ben  riibaniericanifct/en  WijTionen  von  (Jaripe  eine 
30  ^u^  l)ol)e  @pecies5  gefeljen  \](x{h' ,  nal)e  venvanbt,  aber  Uiw 
i'igentticl)er  33aum. 

*  (Si.  11.)  llihes  iiubicola ,  R.  glaciale,  R.  giossuiarin. 
©en  öl)arafter  ber  y;timala»)a  ^  23egetation  bejeicf}nen  acl}t  ^inu^- 
*i(vren,  trofe  eineö  2fuöfpruc()ö  ber  2tlten  über  „bo.^  oftUc^e  Stfien" 
(Strabo  IIb.  XI.  p.  510  Gas.),  25  eicl)en,  4  95irfen,  2  SreöEitlnö, 
i.ber  I)unbert  ^ufj  ()o()e  Jvilbe  .Saftanienbauni  von  Äafcbmir  ivirb 
bi^  33°  nörbl.  23reite  von  einem  großen  iveifjen  2(ffen,  mit  fcf))var: 
jem  ®eftcl)tc,  bewo[)nt.  garl  von  Jpügel,  Äafcfjmir  1840,  2:1).  II 
@.  249),  7  2il;orn,  12  SBeiben,  14  Oiofen,  3  erbbeer--3lrten, 
7  Sllpenrofen  (9il)obobenbra),  beren  eine  20  5«ß  I)oc{),  unb  viele 
anbere  norbifd)e  ®e|lalten.  Unter  ben  Soniferen  ift  Pinus  Deo- 
dwara  ober  Deodara  (eigentlid;  im  (San^frit  dcwa-däru,  ©otter: 
93aul)olj)  bem  Pinus  cedrus  nal)e  venvanbt.  9?af)e  am  ewigen 
3d)nee  prangen  mit  großen  93lütl)en  Gentiana  venusta,  G.  Moor- 
LToftiana ,  Swerlia  purpurascens,  S.  sj)Cciosa,  Parnassia  armata, 
P.  nubicola,  Paeonia  Emodi,  Tulipa  stellata;  ja  felbfl  neben  ben 
bem  inbifd)en  Jpod^gebirge  eigentl)ümlic^en  3lrten  europäifdjer 
^Pflan Jengattungen  finben  fid)  aud)  dicl)t  europäifclje  <Bpeciee, 
)vie  Leontodon  taraxacum,  Pninella  vulgaris,  Galium  Apariiic, 
Thiaspi  arvense.  Sai5  ^peibefraut,  beffen  fc^on  ©aunberö  in 
iturner'ö  SHeife  ert»äl)nt  unb  ba^  man  fogar  mit  Calluna  vulgaris 
vcnved^felt  l)at,  ift  einesrnbromeba,  ein  'factum,  b(\^  für  bie  ©eogra^ 
pl)te  ber  afiatifc^en  ^Pr1<»«ien  von  großer  2Bid)tigfeit  ifl.  üßenn  Ut) 
mid)  in  biefer  9(0te  beö  unpt)ilofopl)ifd}en  2(uöbrucf5 :  euro- 
pdifd)e  5?i>rmen,   ober  europaifrf)e  9(rten,    tvilbtva  d)fenb 
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in  v'liien  K'bu'iu',  \o  i!eri1)tfl)t  cS  ubi  Jol^e  ^l*ü  «Iten  bprauiKlH'ii 
e)prad)i)t'briUKl)'^,  iiH'Id)cr  bev  'j^ee  tcr  Vrtiimltd)en  95erbreitun3 
ober  luelmebr  Der  goevtrteiij  tic6  £)räaiiirrf)eii  bie  gerd)id}tUcl)c  S^xy. 
potljefe  einer  etiuvaiibevuug  fe()r  bogniatifcf)  unterfdjiebt ,  ja  auö 
3Sorliebe  fiir  europaifdie  (2ii(tur  bie  aOanbermig  üon  aDeftcii  iiad) 

^  (e.  11.)  ©djiieegreuje  au  bem  fiiblid)fn  ?Jibfaü  ber  J^inirtlrtiHv 
.«ette  2U30  2.  (12180  J?iif')  über  ber  9)?cereef(rtd)e ,  am  ncrblid;'en 
^Jlbfall,  ober  viclmt'I)r  in  beu  G3ipfeht,  iiie  fid)  auf  bcm  tüberaui: 
iM)eii  (rartarifdHMi)  ^])lrtteau  erl^eben,  2ö0ü  2:.  (15600  gii^)  in  ao^'A 
bi^  32"  93reite,  ivenu  unter  bem  3(equrttor  in  ber  2Inbe*^fetre  von 
O.uiro  bie  ©d^iieegrenje  2470  Z.  (14820  guf)  f)od?  liegt.  Sieö  ift 
bao  Oicfultat,  tveldjeö  ich  au6  ber  j>ufammen|telliin9  vieler  2(n= 
ijaben  non  2Bcbb,  ©erarb,  jperbert  nnii  ?>)ioorcroft  gejogen.  @. 
meine  beiben  Memoires  sur  ies  Alonlagnes  de  l'inde  »ou 
1816  uub  1820  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physiquo 
T.  III.  p.  303;  T.  XIV.  p.  6,  22,  50.  Sie  größere  J>öl)e,  ju 
ber  fid)  am  tübetanifdjen  Stbfall  bie  ewige  @d)neegrenje  jurücf-- 
jiel)t,  ift  eine  gleidjjeitige  golge  ber  üüärniertrai/lung  ber  nal;en 
ji>od}ebene,  ber  .^eiterfeit  be^  y?imnielö ,  ber  ©eltenbeit  ber  ©dnice^ 
bilbung  in  fel)r  falter  unb  trocfner  Suft  (Humboldt,  Asic 
centrale  T.  III.  p.  281  —  326).  3?aö  OiefiUtat  ber  ©d)neel)ö^e 
auf  beiben  ülbfaüen  be^  .^imalapa,  tveld)e^  id)  ahi  ita^  Jt)al)rrd)ein- 
lidjere  angerieben ,  Ijatte  fiir  ftd)  Solebroofe'ö  gro^e  2(iitorität. 
„Qludj  id}  finbe",  fcl^rieb  er  mir  im  3uuiuö  1824,  „bie  J?cl)e  beö 
„eroigen  ©d)neeö  nad)  ben  ?>?faterialien,  bie  id)  befilje,  m  bem  fiib: 
„lid}en  iMbfall  unter  bem  ^j^araUelfreiö  von  31''  ju  13000  engl. 
„'Silben  (2033  Z.).  Üüebb'^  9D?e(Tungen  würben  mir  13500  engl. 
,;Sitj?  (2111  2.),  alfo  500  S-ut!  mel)r  alö  gapitan  Jnobgfon'^  95eobac^-- 
„rungen,  geben.  (Serarb\^  ?OieiTungen  beilatigen  uoUfcmmen  ^i)xe 
„Eingabe,  ia^  bie  ©djneelinie  nörbliclj  l)öl)er  al^  füblic^  liegt." 
(Erit  in  biefem  3al)re  (1840)  t)aben  roir  enblicl)  burd)  .^errn  2lüi)b 
ben  atbbruif  bei  gefammelteu  Xagebudje^  beiber  55riiber  ©erarb 
crl)alten  (Narrntive  ot  a  Journcy  irora  Caunpoor  to  llie 
Boorcndo  Pass  in  the  Himaiaya  by  Capt.  Alexander 
Gerard  and  John  Gerard,  ediled  by  George  Lloyd. 
Vol.  I.  p.  291,  311,  3-20,  327  unb  3*1).  23ieleö  über  etnjelne 
Sccalitaten  ifi  iufammtu^ebrangt  in  Visit  lo  the  Shatool,  lor 
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tlie  |)iirpose  of  determining  Ihe  line  ol  porpelual 
snow  on  Ihe  southern  face  of  thc  Himalaya,  in  Auji,. 
1822;  ah'v  (eiber  verived}felii  bie  Oieifenbcu  immer  bie  ^iJlje  ,  in 
ber  fporrtbifdi  ©cljiiee  fallt,  mit  bem  ?»farimiim  ber  3?Dl)e,  auf 
lüeldKr  bie  ©c^neelinie  über  ber  tütetanifd;en  jöod}ebene  fid?  er: 
l^ebt.  (2apt.  ©erarb  uuterfdjetbet  inie  ©ipfel  in  ber  9])iitte  ber 
-'!> od) ebene,  bereu  etvige  ^djuee^reuje  er  ju  18000  biö  19000 
engl.  S.  (2815  bi6  2971  Z.)  beftimmt,  uub  bie  uürblid}eu  3(bfaüe 
ber  3ptmalai)a:jlette,  mldji  t>en  5)urc^brud)  beö  ®ut(ebge  begreu^ 
jeu  ixnb  wo  bie  ^poc^ebeue  tief  burd)furd)t  ifl  unb  «Ifo  wenig 
2Därme  ilraljlen  fanu.  3)a'^  Dorf  5tauguo  »inrb  nur  ju  9300  engl. 
Su^  ober  1454  2:.  angegeben,  i\)a()renb  iiA6  ^^lateau  um  ben  Ijeilu 
gen  eee  5)iauafa  17000  engl.  %.  ober  2658  Z.  l)od}  liegen  foU.  33et 
bem  3)urd}brud)  ber  .Sette  finbet  Sap.  ©erarb  t)cn  ©djnee  m  bem 
nörbliiten  Stbfall  fogar  um  500  engl.  5.  (78  2;.)  niebriger,  alö  am 
niblid}en,  gegen  3i'i'ien  gefeierten  3ibfall.  Mn  letzterem  luirb  bie 
öd)neegrenje  von  il)m  ju  15000  engl.  Ju^  (2346  I.)  gefdjä^t.  Sie 
2iegetationö:9}erI)altniffe  bieten  bie  auffallenbften  Unterfc^iebe  jiin-- 
fd^en  ber  tübetanifdKn  i"Tod)ebene  unb  bem  fübliiten  inbifd^en  3(b= 
l)ange  ber  J>inialaj;a:.Sette  bar.  3'^  leljterem  fteigt  bie  J^lbernte, 
bei  ber  ber  j^alm  aber  oft  md)  grün  abgemalt  wirb,  nur  ju  1560 
X. ,  bie  obere  ÜBalbgrenje  mit  nod)  t)ol)en  Gid}en  unb  Sewabaru-- 
lannen  ju  1870  St-,  niebere  j>aiergbirfen  ju  2030  5t.  2Iuf  ber  S^od}- 
ebene  fal)  (Japt.  ©erarb  SBeibepldfje  bhi  2660  Z.;  Serealien  ge-- 
beiljen  bt^  2200,  ja  bi6  2900  2.,  33irfen  in  l)ol)en  ©tammen  bi6 
2200  2.,  fleineö  93ufd)iverE,  alö  93rennl)ol5  bienenb,  bi6  2660  2:., 
b.  i.  200  Z.  I)ol)er  alö  bie  ewige  ©c^neegrenje  unter  bem  9(eqnaror 
in  £luito.  Qi  i\i  überaus  wünfdeenöiuertl),  ba^  von  neuem,  unb 
jtvar  oon  Oieifenben,  bie  an  allgemeine  21nfid}ten  gewöljnt  finb,  foniol)! 
bie  mittlere  .^ölje  beö  tübetanifd)en  ^afellanbeiJ,  bie  i(i)  }iWifd)en 
bem  J^imalatja  unb  .fiuen-lün  nur  ju  1800  'ü.  annel)me,  wie  and)  ba^ 
9Serl)dltni^  ber  Sd)neel)Dl)en  an  bem  norblid)en  unb  fitblidjen  2Ibfal!e 
erforfd)t  werbe.  ?[)ian  l)at  biöljer  oft  @d)ä^ungen  mit  iiürflidjen  9)?ef- 
fungen,  bie  .^öljen  einjelner  iiber  bem  ^afellanbe  l}erüorragenber 
©ipfel  mit  ber  umgebenben  ßbene  «erwed^felt  (vgl.  Sari  ^immer- 
mann'ö  fd)arffinnige  l}i)vfometrifd;e  3?emerfnngen  in  feiner  ©eogra- 
p()ifd)en  SInalpfe  ber  Äarte  von  3nner--9lfien  1841  @.  98). 
Sorb   mad)t  auf  einen  ©egenfa^  anfmerffam  ;i»inrd)en  ben  S^oijen 
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\'(lpen:Äette  Ji^iubufurd).  „9^ei  ber  (enteren  Äctte",  fagt  er,  „liegt  i)ae 
Jafellaiib  in  5iibea,  unb  be^ljrtlb  ift  bie  ©djneeljiJlje  «m  fiiblid^en 
i}lbl)anvie  9i"o(;er;  uniiji'ftin-t  alö  am  .s)imalai)a,  ber  von  uHivnu'n 
ebenen  in  eüben,  wie  ber  j^inbufnfd)  in  Oiorben,  begrenjt  ift" 
<£o  viel  avKt)  nod)  im  Ginjelnen  bie  l)ier  lH't)tinbelten  l)»)vfometru 
fd)en  eingaben  fritifdier  23erid)tigun3en  bebiirfen,  fo  fteljt  bod)  bie 
tharfad^e  fefr,  i)a^  bie  uninbevbare  ©efraltnng  eineö  Xl)eilö  ber  Qxb-- 
olierjTad}e  in  Oi'iu'r:2(i'ien  bem  ?iL)ien|'d}env)efc^led)te  verleil)er:  ??ics): 
Ud^feit  ber  SSerbreitung,  ^Jaljning,  93rennftoffe,  unb  3(nfiebelunvi 
in  einer  j>öl)e  iiber  ber  9)ieere'5flad'e,  bie  in  frtit  allen  anberen 
Iljeilen  beider  kontinente  (boc^  nid)t  in  bem  biirren,  fd)neearmen 
'i^oUvia,  R'o  '»pentlanb  bie  @d}neei)renje  unter  16°— 17°%  fiib: 
lidjer  23reite  im  3a()r  1838  in  einer  9?iitteU)öl)e  von  2450  2.  fanb) 
ewig  mit  (S.i6  bebecft  i\i.  T)ie  mir  njat)rrd}einltd)en  Unterrd)iebe  ber 
nörblidjen  unb  fiiblict)en  Qtbljange  ber  .s)imalana--Äette  in  jginfidjt  auf 
ben  eivigen  @d)nee  finb  and)  bind)  bie  2?arometer--9)te|Tun9en  von 
Isictor  3acquemont,  iveldjer  fo  frül)  ein  ungliicflicl^e^  Opfer  feiner 
ebeln  unb  raftlofen  2()atigfeit  tvurbe,  vollfommen  befidtigt  «vor: 
ben  (f.  beffen  Corrcspoadance  pendant  son  Voyage 
dans  rinde  1833  T.  I.  p.  291,  unb  Voyage  dans  l'lnde 
pendant  Ics  annees  1828  ä  1832,  Livr.  23,  p.  290,  296,  299). 
»Les  neiges  perpetuelles«,  fagt  3''C^1i'fiiiont,  »descendent  plus 
»bas  sur  la  pente  meridionale  de  riiimalaya,  que  sur  les  pen- 
»les  seplentrionales,  et  leur  limiLe  s'eleve  constaramenl  a  mesure 
»que  Ton  s'eloigne  vers  le  nord  de  la  chatne  qui  borde  l'lnde. 
»Sur  le  Col  de  Rioubroug  ä  5581  raelres  (2863  t. )  de  hautcur 
»Selon  le  Capilaine  Gerard,  je  me  trouvai  encore  bien  au-dcs- 
»sous  de  la  limite  des  neiges  perpetuelles  que  dans  cetle  parlie 
»de  l'Himalaya  je  croirais  (n)ol)l  viel  ju  l)Od)  gefd}d^t!)  de  6000 
»mfelrcs  ou  3078  t.a  ^u  Jveld)er  ^öl)e,  fagt  ber  benannte  9?eifenbe, 
man  (id)  auf  bem  fnblid)en  9(bfalt  erljebe,  immer  bel)alt  ba6  .Älima 
benfelben  ^Ijarafter,  biefelbe  3lbtl}eilung  ber  Sal^reejeiten,  wie  in 
ben  tnbifd}en  Gbenen.  „35a^  ©ommer--(5olflitium  fül)rt  bort  bie^ 
„felben  OiegengüiTe  herbei,  aield}e  o^ne  Unterbred)ung  biö  5um 
„.^erb|1:2tequinDctium  bauern.  (Ex\t  von  .fiafd)mir  an,  ba^  id) 
„5350  engl.  Ju^"  (837  Z.,  alfo  fafl  wie  bie  ©tabte  9?reriba  unb 
^■).^opat>an)  „gefunben,   beginnt  ein  neueö,  ganj  verfd)iebenartigeö 
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„Älima"  (Jacqiiom  011 1  Corresp.  T.  H.  p.  58  uwb  71).  T'ic 
?D?ou(ronö  treiben,  wie  Seopolb  uon  2HicI)  fcl}arf|uinig  kmerft,  i>ie 
feuchte  xxnti  warme  Seeluft  beö  inbifd?eii  tieflanbe«^  nic()t  ilbev 
bie  Siormauer  bee  .^iniaJai/a  innaivS  in  t>a6  jenfeitige  tiUietar.ifcf^e 
©einet  v»on  Sabaf  unb  2()aiTa.  (5arl  uon  Jniigel  fd^at^t  bie  J(>öl)e 
bei^  ^t)rtle'^  iiou  Äarcl)niir  über  ber  5)?eereöflad}e,  md)  bem  Sieb^ 
vuuft  beö  ößafTer^  beftimnit,  (Jl).  !I.  <B.  155  itnb  Journal  of  iho 
Geogr.  Soc.  T.  6.  p.  215)  ju  5818  eiiijl.  ^ii^  ober  910  ^.  3n  bie= 
fem  ganj  »vinbftiKeit  unb  faft  geiuitterlofen  2;l)ale,  unter  34°  7' 
SSreite,  liegt  ber  ©c^nee  uom  Secember  bi^  9}iarj  meljrere  5»P  1)0*. 
•^  (@.  12.)  @ie^e  im  21llgemeinen :  mein  Essai  sur  la  Geo- 
gra[)hie  des  plantes  etTableau  physique  des  Regions 
cquinoxiales  1807,  p.  80—88;  über  bie  @cl})vanfungen  ber  item- 
peratur  bei  ^age  unb  bei  9(acf}t  bie  %^l.  9  meine<5  Atlas  geogr.  et 
phys.  du  Nouveau  Continent  unb  bie  tatu'llen  metneö  2Berfeö 
De  disl  ribu  tione  geographica  plantarum  secundum 
CO  elitemp  erlern  et  altitudinemmontium  1817  p.  SO — 116. 
ben  meteorologifc(?en  ^()eil  meiner  Asie  centrale  T.  III.  p. 
212  —  224;  enblid)  bie  neuere  unb  weit  genauere  3)arfrellung  ber 
mit  ber  S?i>i)e  abneljmenben  Temperatur  in  ber  QinbesJfette  in 
3?ouffingault'Ö  Memoire  sur  la  profondeur  ä  laquelle 
on  trouve  la  couche  de  temperalure  invariable  sous 
les  tropiques  (Ann.  de  Chimie  et  de  Physique  18IJ3 
T.  Uli.  p.  223-247).  '^iefe  2rbl)anblung  entl)alt  bie  iBeftimmung 
ber  S?il}i  unb  ber  mittleren  Temperatur  von  128  fünften  »on  ber 
g)?eere^fläc^e  an  U6  jum  Stbljange  te6  2Intifana  in  2800  X.  S^iöije, 
jwifd)en  27°,5  unb  l°,7  (5ent.  £uftiinirme. 

'  (<S.  15.)  lieber  bie  .Sawi^Spradje  auf  ber  ^nfei 
3ava,  nebft  einer  (Einleitung  über  bie  9Serfct)iebenI)eit 
beö  menfd)licl)en  ©pradjbaueö  unb  i^ren  (5influ§  auf 
bie  getftige  öntwicfelung  be^  g)?enfd)engefc{)lecf)t^  von 
2BiU)elm  ».  .^umbolbt,  1836.  23b.  I.  @.  5—310. 

■  *  (®.  15.)  lieber  iKx6  eigentlicbe  Madhjadega  @.  gaffen'^  »or- 
irefflicbe  3nbifc^c  9(ltertl)umöf  unbe  93b.  I.  @.  92.  9?et  ben 
5t)inefen  tfl  Mo-kie-thi  bai  fiibUcije  S8al)ar,  ber  il)eil,  weldjer 
im  ©üben  beö  ©angeö  liegt.  <B.  Foe-koue-ki  par  Chy-Fa- 
Hian  1836,  p.  236.  Djambu -dwipa  ift  ganj  3"i5i^»/  begreift 
aber  aud)  bisweilen  einen  ber  vier  bnbbl)iftifrf)en  (kontinente. 
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"  (,©.  J6.)  Xiii  Gl  eilte  von  ^iSiMller,  uu'lite  ^uaii  \n  Dt-n 
Sporen  1795  eiütien: 

Vlbci-  im  ftiUcii  ©eiiiorl)  futivivft  bfteutciit'c  3'iff' 

Siuiifiib  bcv  21m iff,  befci)Icict)t  fmfdjftib  tcn  frtj.ifffiitru  öcii't, 
'4>viiff  bcv  iStDffe  ÖJewiiIt,  brr  ÜJingiielf  >§iiffcu  uiib  Vtfbeii, 

Solgt  buvd)  bie  il'ilfte  bfiii  Jj^lang  ,  foKjt  biivri)  bcii  9lct()ev  bfin  2(v.iM, 
©uit)t  baS  yfvhflute  ©efi't  in  bfä  3«f'i'I^  gnuiffubeu  aBuiibcvn, 

<&üc^t  bftt  vii^fnbftt  i'i'l  in  bfv  (5vfrf)ciiiuii9eii  %ln(^t. 

'"  (@.  19.)  Ü(rrt3i)'ö  Cciilrtr:9)iifrometer  eine  fllüctUcte  'Iser-- 
vollPonimniiiia  von  Oiorf;ou'ö  microraetre  prismatiquc  ober 
;i  double  refraction,  fief)e  Note  de  Mr.  Mathieu  daris  De- 
larabre  Hist.  de  l'Aslr.  au  18""  siede  18-27,  p.  C51. 

"  (@.  22.)  ßaruö,  uoii  beii  Ur:^l)eilen  bei)  .ftiiodieit--  xini' 
edjaleii--®erü(Te^  1828.  §.  6. 

'^  (©.  22.)     Plut.  in  Vita  Alex.  Magni,  cap.  7. 

'■^  (@.  27.)  2)ie  geiüöl)nlid)eu  'sJtngabcn  iiber  beii  €d)iiielj: 
puufr  (ei)t  f(I)»»er  fd}nielsbarer  ©ubftanjen  finb  lüel  ju  ()oc^.  'Dtarii 
bell  immer  \o  genauen  Unterrud)un3en  von  D^iitütertirf)  ift  ber 
-5c[)meljpunEt  be^  ©ranite  ivol)l  nid}t  l)oOer  ahS  13U0°  Sent. 

'*  (6.  27.)  2)aö  cla|Ttfcl)e  2ßerf  iiber  bie  gifdje  ber  Sionvelt 
üon  Subivig  2(gafftj:  Rech,  sur  les  Poissons  fossiles 
1834.  Vol.  I.  p.  38;  Vol.  11.  p.  3,  28,  31  Addil.  p.  6.  Saö 
ganje  ©efd)led)t  Amblypterus  Ag. ,  mit  Palaeoniscus  (einft  Pa- 
iaeothrissum)  na(}e  vertvanbt,  liegt  unterljalb  ber  3iir«f'-''rnif<t'io» 
»ergraben,  im  alten  gteinfol)lengebirge.  ©djnppen,  bie  \id')  in 
etnjetuen  2agen  gleich  ben  j?dl)nen  bilben  unb  mit  ©iti'ielj  bebecft 
l'iub,  a\\6  ber  ^«'"ilie  ber  gcpiboiben  (Drbnung  ber  ©anoiben), 
gehören  nad)  bin  ''Placoiben  ju  ben  älteiten  ©eftalten  vonveltlid^er 
Jifdje,  beren  nod}  lebenbe  Oieprafentanten  fid)  in  jivei  ®efd)le*- 
tern,  Bichir  (9til  unb  Senegal)  unb  Lepidosteus  (C'l)io),  ftnben. 

''  (@.  29.)  ©ötlje  in  i>en  3(vI)ort^men  über  ^)c«tunvi(Ten^ 
fd)aft.    (üöerfe,  fleine  ^tuögabe  von  1833.  93.  1^.  @.  155.) 

"^  (@.  35.)     Gutbecfungen  ^^rago'ö  vom  3al}re  1811.     (I'c 
lambrc.    Hist.  de  l'Astr.  a.  a.  €>.  p.  6d2.) 

"  (©.  35.)  ®ötl)e,  2Ip[)ori|tird)eö  «ber  bie  ^latur.  (2ßerfe, 
».  L.  @.  4. ) 

'«  (®.  37.)  Pseudo-Platü,  Alcib.  II.  p.  H8  ed.  Slepii. 
Plut.  Inslitula  laconica  p.  253  ed.  Hütten. 


einet  pt^pfif^en  fß^eltheiä^teibtin^, 

3n  t>en  aUgemeineu  Betrachtungen,  mit  t>enen  id)  ^ie 
^4^vo(egomenen  juv  SÖeltanfc^auung  eröffnet,  u^urbe 
enttt)icfe(t  unb  buxd)  ^dfpkk  ju  erläutern  gefuc^t,  \vk  Ter 
^fJaturgenuf ,  öerfci^iebenartig  in  [einen  inneren  Oueüen, 
burrf;  flare  (Sinficf)t  in  ben  3ufamment)ang  ber  ©rfc^einungen 
unb  in  tU  Harmonie  ber  belebenben  Äräfte  er^ö^t  iverben 
fonne.  (So  ivirb  je^t  mein  33eftreben  [ein,  bm  @ei[t  unb 
bie  leitenbe  3bee  ber  nac^folgenben  nn[[en[c^aftHc^en  Untere 
[uc^ungen  [))ecieUer  ju  erörtern,  baö  grembartige  [orgfältig 
ju  [(f>eiben,  ben  Segriff  unb  ben  %\i)aU  ber  ?e()re  Dom 
Äoömoö,  wie  ic&  biefelbe  aufgefapt  unb  nacf)  öieljäfjrigen 
©tubien  unter  man^erlei  ^omn  bearbeitet,  in  überfielt* 
(id^er  Äürje  anjugeben.  3)?öge  ic^  mir  babei  ber  Hoffnung 
[d^meic^etn  bürfen,  bap  eine  [olc^e  Erörterung  ben  unöor? 
[icf)tigen  Zitd  meineö  SBerfeö  rec^t[ertigen  unb  if)n  »on  bem 
33orivurfe  ber  Slnmapung  be[reien  \t>erbe.  1)k  ^rolego? 
menen  um[a[[en  in  öier  5lbt{)ei(ungen  nac^  ber  einleitenben 
33etra(^tung  über  bie  Grgrünbung  ber  2ßeltge[e^e: 

91   '0.  ^umbotbt,  Äremcä     I  4 


50 


1)  Den  23eijrin"  unD  ^ie  Segrenjung  tcx  pl;i;[iffl;  cu 
2BeItbe[c^veibung,  aI6  dmx  eigenen  unt»  abgefon? 
t>cvten  2)i^dpHnj 

2)  t>en  übjcctiyen  3n^alt,  bie  veale,  empirifc^e  5lnftc(}t 
beei  9?atur?®an5en  in  ber  nnffenfc^aftlic^en  gorm 
eine^  9?  a  t  u  r  *  ®  e  m  ä  ( b  e  ö  j 

3)  ben  9ief(er  ber  9?atur  auf  bie  (Sinbilbung^fvaft  unb 
Da6®efüf)l,  al^  Slnregungömittel  jum  9?atuv* 
ft üb ium  burc^  begeifterte  «Sc^ilberungen  ferner  ^inu 
mef^ftrid^e  «nb  naturbefc^veibenbe  ^oefie  (ein  3tt>eig 
ber  niobernen  Sitleratur),  burcJ>  üerebelte  Sanbfc^aft* 
9)?aferei,  bur^  Slnbau  unb  contraftirenbe  ©ruppirung 
erotifdjer  ^flanjenformen ', 

4)  bie  ©efd^i^te  ber  Sßeltanfc^auung ,  b.  f),  ber 
allmtlligen  (Sntuncfehing  unb  (Sru^eiterung  beö  S3e? 
griffö  üom  Ä"o6moö,  a(6  einem  9?atur*®anjen. 

3ie  ^o^er  ber  ©efid^töpunft  geftettt  ift,  an$  wdd^em 
in  biefem  2ßerfe  bie  9?aturer[cf) einungen  betrachtet  iverben, 
befto  beftimmter  muf  bie  ju  begrünbenbe  Sßiffenf^aft  um; 
grenjt  unb  »on  aUen  »eru^anbten  !^i6ciplincn  gefc^ieben 
^uerben.  ^4^t)i;fifc^e  SBeltbefc^r eibung  ift  Betrachtung 
a((e6  ©cfc^affenen ,  aUeö  ©eienben  im  Diaume  (ber  ^latur* 
"Dinge  unb  9?atur?ieräfte)  aU  eineö  gleichzeitig  be* 
fte^enben  9^  a  t  u  r .  ®  a  n  3  e  n.  ©ie  jerfdUt  für  ben  ?0?enfc^en, 
ben  Seu^o^ner  ber  (Srbe,  in  jn>ei  ^au))tabtf)eitungen,  ben 
tellurifc^en  unb  fiberifc^en  (uranologifc^en)  Xf^nl 
Um  bie  tDiffenfc^aftlic^e  ©elbftftanbigfeit  ber  pt^Vfifc^en  aßelt* 
befc^reibung  feftjufteWen  unb  {f)r  «Berr^ältni^  ju  anberen  ®e. 
bieten,  jur  eigentlichen  q3f)t)fif  ober  9?atur (ef)re,  5ur 
i)?aturgefct)ic^te   ober   fpecieUen   9?aturbefc^reibung,    jur 
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Ökognofie  nnt  üergleict)enben®eograpf)ie  ober  (Erb» 
befc^reihtng  ju  [ci^ilbcvn  ,  ivoUen  nur  jwnäcf)ft  bei  bem 
tellurifc^en  (irbifc^en)  S^^eile  ber  ^^^fif(f;en  Sßeltbefc^rei* 
bung  »ertveilen.  ©o  wenig  alö  bie  ©efc^ic^te  ber  $l)ilo* 
[opf)ie  in  einer  ro^en  5(neinanberreif)ung  »erfc^iebenartiger 
Vf)ilofopJ)ifcf)er  ü)?einungen  beftef)t,  eben  fo  \r>enig  ift  ber 
teUurifc^e  Xi)dl  ber SBeltbefd^reibung  ein  enc^clo'päbifd^eö 
Slggregat  ber  oben  genannten  9?aturn)iffen[c^aften.  Die 
©renjüerivirrungen  j^vifc^en  [o  innigft  beritjanbten  2)i^ci* 
plinen  fmb  um  fo  gröfer,  al6  feit  3;at)r^unbevten  man  ftc^ 
gewöhnt  l^at ,  ©ruppen  üon  (Srfaf)rung6fenntniffen  mit 
Spanien  ju  bejeic^nen,  tk  halt  jn  eng,  balb  ju  n^eit  für 
baö  33e3eicf)nete  fmb,  ja  im  daffifc^en  2l(tertf)ume ,  in  ben 
(Sprac£)en,  benen  man  fie  entlehnte,  eine  ganj  anbere  SSe? 
beutung  alö  bie  Ratten,  iveld^e  u>ir  i^nen  je^t  beilegen. 
!Die  9^amen  einzelner  9?aturit)iffenfc^aften ,  ber  Sintt)ropo* 
logie,  ^f)Vfiü(ogie,  9?atur(ef)re,  S^aturgefc^ic^te, 
©eognofie  unb  ©eograp^ie,  finb  entftanben  itnb  aU# 
gemein  gebräuchlich  geivorben,  beüor  man  ju  einer  flaren 
ßinficf)t  über  bie  93erfct)iebenartigfeit  ber  Dbjecte  unb  i^re 
möglic^ft  ftrenge  Segrenjung,  b.  i.  über  ben  (Sintl)eilungöj 
grunb  felbft,  gelangt  ir»ar.  3n  ber  ©prad;e  einer  ber  ge* 
bilbetften  9?ationen  ©uropa'ö  ift  fogar,  nac^  einer  tief  ein* 
gemurmelten  ©itte,  ^f)Vfif  faum  von  ber  2lrjneifunbe  ju 
trennen ,  iväljrenb  ba§  tecf)nifcf)e  (S^emie ,  ©eologie  unb 
Slftronomie,  ganj  empirifd^  bel)anbelt,  ju  ben  pl)ilofopt)i* 
fd^en  Slrbeiten  (transactions)  einer  mit  D^eci^t  ivelt* 
berül)mten  2lfabemie  gejäf)lt  werben. 

llmtaufvf)  alter,  jwar  unbeftimmter,  aber  allgemein  öer# 
fiänblic^er  9?amen  gegen  neuere  ift  mefirfac^ ,  aber  immer  mit 
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\ei)x  geringem  (Erfolge,  von  benen  yerfucftt  ^vorten,  bic  ]ui) 
mit  ber  (Slaffiftcntion  aller  ßtt.^'eige  bcö  menfd^H^en  SBiffenö  be* 
fc^äftigt  \)ahen,  öon  bcr  gropen  ©nü;cropät'ie  (Margarita  plii- 
losophica)  beö  (Eartf)aufer*9)?önc^ö  ©regoriuö  9?ei[d^  '  an  hi& 
35aco,  üon  23aco  biß  2)'2Üembert  unb,  um  ber  neueften  3^'^ 
iu  gcbenfen,  biß  ju  bcm  fcf)ar [finnigen  ©eometer  unb  ^Ijxp 
ftfer  Slmpere^.  !Die  ivenig  gliicflicfie  9Bal)I  einer  graciftren? 
ben  9?omenclatur  fjat  bem  Unternef)men  öielleid)t  mef)r  nocb, 
alö  bie  ju  gro^e  bicf)otomifc^e  3^^"f^^«ttung  unb  SSeröie{fa(* 
tigung  ber  ©ruppen  gefcf)abet. 

3)ie  v^^fi[d;e  9ßeItbe[dE)reibung,  inbem  fie  tk 
Sßelt  „alö  ©egenftanb  beö  äußeren  ©inneö"  umfapt ,  bebarf 
aUerbingö  ber  aügemeinen  ^^fli^fif  unb  ber  9?aturgcfdf)icf)te 
alö  ^ü(föunf[enfcf)aften;  aber  bie  Betrachtung  ber  förper^ 
Uelzen  2)inge  unter  ber  ©eftalt  eineö,  burc^  innere  Ärcifte 
beiregten  unb  belebten  9?atur ganzen  i)at  a(6  abgefon? 
berte  Sßiffenfdbaft  einen  ganj  eigentl)iimli(f)en  (S^arafter. 
2)ie  ^^^fif  üeru>ei(t  hd  ben  allgemeinen  Gigenfc^aften  ber 
5J?aterie,  fie  ift  eine  SIbftraction  i^on  ben  ^raftäuferungen 
ber  (Stoffe  5  unb  fc^on  ba,  wo  fie  juerft  begrünbet  unirbe, 
in  ben  adjt  ©ücbern  ber  pl)t;fif d^en  Sortrage  beö  Slri^ 
ftoteleö^,  fmb  alle  (Srfc^einungen  ber  9^atur  alß  bemegenbe 
Sebenßt^dtigfeit  einer  allgemeinen  SBelttraft  gef(i)ilbert.  !Der 
tellurifclie  3;f)eil  ber  pt)9ftfc^en  SBeltbefcf^reibung ,  bem  ic& 
gern  bie  alte  auöbrucf6öolle  33enennung  pbi;[ifct)e  ßrb* 
befd^reibung  laffe,  le^rt  bie23ertl)eilung  beö 9}?agneti6mui3 
auf  unferem  ^Uaneten  nacf)  SSer^altniffen  ber  Sntenfttät  unb 
ber  Otic^tung,  nic^t  bie  ®efe^e  magnetifrf)er  2lnjief)ung  unb 
9lbfiofung  ober  bie  5iJ?ittel ,  mächtige  electro  ?  magnctifcbe 
ÜBirfungen  balb  i>orüberge^enb ,  balb  bleibenb  l^eryorjuvufen. 
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Sie  p£)t)ftfci)c  (S-vt>be[v1;rcibumj  fct}i(tieit  in  ijiopen  3iujcu  Mc 
©(iebevuni]  ber  Gontinente  unb  bte  3Sevtf)ei(ung  it)rer  9)^iffen 
in  bcibeit  i^emifpt)även ,  eine  93ert£)ei(un9,  \v>dd]c  auf  bic 
5i^erfcf)iebenf)cit  bcr  Älimate  unb  bie  iric^tiijften  meteovo* 
logifc^eu  ^voceffe  be6  Suftfrcife^  cinuniftj  fte  fapt  bcn 
tterrfc^enben  ßf)araftcr  bcr  teüurifct)en  ©eMrgöjüge  auf,  unc 
fte,  in  (.jteif^laufenben  ober  fiel)  voftfüvmig  burd;fc^neibenben 
9{cif)en  erhoben,  »erfc^iebeuen  ßdU\>od)en  unb  S3i(bungöi 
©Vf'tf^ifii  an9ef)örenj  fie  unterfuc^t  bie  mittlere  S^bije  bei 
kontinente  über  ber  je^igen  93?eereöfläcf)e  ober  bie  l^atje 
beö  ©c^iverpunfteö  it)reö  25o(um6,  baö  3Serf)äUnip  ter  f)öcl^^ 
ften  ©ipfel  großer  Äetten  ju  if)rem  Dtücfen,  jur  ^Jieeree^^ 
nät)e  ober  jur  minera(oi]ifcf)en  9?atur  ber  ©ebirgöarten; 
fie  (ef)vt ,  nne  biefe  ©ebirgöarten  ti)ätig  unb  beivegenb 
(burc^bret^enb),  ober  leibenb  unb  hmco^t,  unter  mannii)* 
faltiger  Steigung  i§rer  ©^icljten,  aufgericf; tet  unb  ger 
^oben  crfc^eineuj  fie  betrad)tet  bie  9ieif)ung  ober  Sfoliit;^ 
t)eit  ber  SSuIfane,  bie  ^öejie^ung  if)rer  gegenfeitigen  i^raft^ 
äuperung,  ivie  i}k  ©renjcn  i^rer  (Srfc^ütterunge*freife,  tk 
im  Sauf  ber  Sa^jr^unberte  fiel)  eriDeitern  ober  verengen,  ©ie 
Iet>rt,  um  aucl)  einige  53eifpiele  au6  bem  itampf  be6  g-lüffigen 
mit  bem  Starren  an^ufül^ren,  nmö  allen  gropen  Strömen 
gemeinfam  ift  in  il)rem  oberen  unb  unteren  l'aufej  une 
Ströme  einer  33ifurcation  (einer  Unabgefc^loffenl)eit  be3 
Stromgebiete^)  in  beiben  il^eilen  i^reö  Saufet  fällig  finbj 
une  fie  balb  cotoffale  5Bevgfetten  rec^tunnflig  burcl^frf;neiben, 
balb  il)nen  parallel  taufen,  fei  cei  längö  bem  naijm  5lbfall 
ober  in  beträchtlicher  gerne,  alö  golge  be^  (Sinfluffeö,  ben 
ein  gel)obene6  33ergfi;ftem  auf  bie  Dberfläc^e  ganjer  Sanbev- 
ftvecfen ,    auf  ben    föligen    5Boben    ber    anliegenben   (§bene 
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auegeübt  t)at.  9?uv  Me  ^auptrefuUate  t»ei  üer9(eid)enten 
Diüj.3vap£)ie  unb  ^i;t)rü9rap^ie  gehören  in  tie  9ßt[[en? 
frf)aft,  fie  ic^  f)icv  umgrenze,  nic^t  Q^erjeid^niffe  üon  33erg* 
^5f)cn,  von  jc^t  tl)ätigen  SSuIfanen  oicv  oon  ©roßcn  bev 
©tromgelnctc :  aüc^  bieö  bleibt ,  n<[d)  meinen  5(nftci)ten ,  ber 
(pedeüen  Cdnbevfunbe  unt)  ben  mein  9Beif  eiläuternben  9?o* 
ten  yürbef)a(ten.  !Die  Shifja^Iung  gleid^artigeu  ober  naf)e 
öeru>anbter9?aturöer^ä(tniffe,  bie  generelle  Ueberfic^t  ber  kUu^ 
rifc^en  Grfc^eimtngen  in  i^rer  räumlichen  33ert^ei(ung  ober 
!Bejiel)ung  ju  bcn  (Srb^onen  ift  nic^t  ju  üerii>ec^fe(n  mit  ber 
^Betrachtung  von  (Sinjelbingen  ber  9?atur  (irbifc^en  ©toffen, 
belebten  Organismen,  ^f}^ftfcl;en  ^ergangen  beS  (Srben(ebenö), 
einer  33etracf)tung,  in  ber  t)U  Objatc  blop  nad^  i()ren  in.- 
neren  Sinalogien  fvftematifd)  georbnet  iverben. 

©V'-'tielfeßänberbefc^rcibungenfinb  aUerbingö  baö  brauch? 
barfte  3)?atertal  ju  einer  allgemeinen  pl)i;ftfc^en  ©eogra^j^iej 
aber  bie  [orgfältigfte  2tneinanberreif)ung  biefer  Sänberbefc^rei* 
bungen  unirbe  eben  fo  ivenig  baö  d^arafteriftifc^e  33ilb  be6 
tellurifc^en  Staturgan^en  liefern,  alö  bie  blofe  Slneinanber* 
reif)ung  aller  einzelnen  gloren  beö  Grbfreifcc!  eine  ®eo* 
grapl)ie  ber  ^43flanjeu  liefern  ivürbe.  ©ö  ift  baö  SBerf 
beö  combinirenben  SSerftanbeö,  au6  ben  ßinjel^eiten  ber 
ürganifcl}en  ©eftaltung  ( 3)?  or ^3 1)  o  l  o  g  i  e ,  9?  a  t  u  r  b  e  f  c^  r  e  i? 
bung  ber  ^flanjen  unb  Xi)kxc}  ba6  ©emeinfame  in  ber 
flimatifc^en  SSertbcitung  ^erauöju^eben,  bie  numerifc^en  ®e^ 
fe^e  ( bie  fircn  ^4^roportionen  in  ber  ^al)l  geiriffer  formen 
ober  natürlicher  Familien  ju  ber  ©efammt^a^l  ber  3;ineve 
unb  ^flanjcn  l)ö^erer  S3ilbung)  ju  ergrünben;  anzugeben, 
in  ivelcf^er  3one  ieglic^e  ber  ^anptformen  il)r  aj?arimum  bev 
VIrtenjabI  unb  bev  organifcfeen  (Sntiwirfelung  erreiclU ,  ja  umc 
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^el•  lanbfd^aftlic^e  (Siubrucf,  beu  bie  ^l^flanjenbecfe  unfevcö 
^^{aneten  in  »er[cf)iet)eneu  Slbftanben  üom  Slequator  auf  baö 
®emütf)  macf)t,  gvopent^eilö  üon  beu  ©cfe^en  ber  Q^flanjeiu- 
(^eogvapfjie  abfängt. 

2)ie  f^ftematifc^  georbneteu  5Berjeict)ni[[e  allev  organi* 
fc^eu  ©eftaltungen,  bie  n)ir  e^emalö  mit  bem  aUju  ^runf* 
»oUen  9?amen  üon  9?  a  t  u  v  *  ®  i;  ft  e  m  e  n  bezeichneten, 
bieten  eine  beuninbernöwüvbige  SSevfettung  nad)  inneren  33e:= 
jie^ungen  ber  gorm?S[et)nIid)feit  (6tructur),  nad)  3^orfte(* 
lungi?ivei[en  üon  altmäliger  (Sntfattung  ((Süolution) 
in  33(att  unb  Äelc^,  in  farbigen  33liit^en  unb  ^^rüc^ten, 
bar,  nic^t  eine  93erfettung  nac^  räumli(f)er  ©ruppirung, 
b.  i.  nac^  ßrbftric^en,  nac6  bev  ^o^c  über  ber  9JZeereö* 
f(äd)e,  nac^  ^iemperatursGinfü'iffen ,  bie  bie  ganje  IDberfläctu' 
bee  Planeten  erleibet.  !l)er  f)üc^fte  3^^^  t't'^"  ^^Pfif'i'en 
(5rbbefc(;reibung  ift  aber,  wie  \(i)on  oben  bemerft  u>orben, 
Grfenntnip  ber  (Sinf)eit  in  ber  Siel^eit,  (Srforfc^ung  beö 
(^emeinfamen  unb  beö  inneren  3uf<ini»nfiii)flnge^  in  ben 
teUurifct)en  (Sr[cf;einungen.  9Bo  ber  (Sinjell)eiten  eru^ä^nt 
tyirb,  gef(^ie^t  eö  nur,  um  bie  ©efe^e  ber  crganifc^en 
©lieberung  mit  benen  ber  geograv()ifd;en  33er t§ ei* 
lung  in  ßinflang  ju  bringen.  S)ie  ^iiUe  ber  lebenbigen 
©eftaltungen  erfcfieint,  nac^  biefem  ©eftc^tepunfte  georbnet, 
me^r  nacf>  ©rbjonen,  nar^  33er[(^ieben^eit  ber  Krümmung 
ifotf)ermer  ^Cinien,  a(ö  nad;  ber  inneren  93er^Danbtfc^aft, 
über  nadb  bem,  ber  ganjen  9?atur  inivof)nenben  ^rinci^^e 
ber  «Steigerung  unb  fic^  inbiöibuafifi  renb  en  ©nt* 
faltung  ber  Drgane.  2)ie  natürliche  S^iei^enfolge  ber 
^4^flanjen  #  unb  2:^ier#33i(bungen  unrb  baf)er  f)ier  alö  et^ 
\\>at>  ©egebeneö,    ber   befcfcreibenben   3?otanif  unb   S^c^li-nii^ 
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(Siitnommencö  betrachtet,  ©o  ift  e6  bie  Slufgabe  ber  pf)i;ftfc^eu 
(^eogvap^ie,  nac6juf))üreu ,  \vk  auf  t>er  Oberfläche  ter  (Srt>e 
fe^r  iierfd}iebenartige  gormeti,  bei  fc^einbarer  ß^ift'^euung 
ber  gamilieit  unb  Gattungen,  bod^  in  gei)eimnißt)oUer  gene^ 
tifcf;er  33ejief)ung  ju  einanber  ftef)eti  (33ejiel)ungen  be6  gegen* 
fettigen  ßrfa^e 6  unb  Sluöfcf)Iiepenö),  une  bie  Organiö* 
luen,  ein  telUirifc^eö  D^aturganje  bilben,  burc^  2(t()men 
unb  (eife  QSerbrennungö  *  ^roceffe  ben  Suftfreiö  mobiftciren 
unb,  'vom  Sichte  in  iijxcm  ©ebei^en,  ja  in  i^rem  3)afein  \)XOf 
meti)eif(f)  bebingt,  tro^  if)rer  geringen  9)iaffe,  bocf)  auf  bae 
ganje  äupere©rbe#Seben(baöSeb2nber@rbrinbe)  einivirfen. 
Die  !DarfteUungön)eife,  welcfie  i^  t)ier,  alö  bev  pi)i>- 
fifc^un  (Srbbefc^reibung  au6fci;(iep(ic^  geeignet,  fcE)ilbere, 
gen?innt  an  6infacf)f)eit ,  wenn  unr  fie  auf  ben  uranologt- 
fc^en  2;()ei{  beö  Äoömoö,  auf  bie  ^^i;f'^f<i)f  Sefcf)reibung 
beö  3ßeltraumö  unb  ber  f)immnfd^en  2ße(tfür^)er 
anwenben.  Unterfcfieibet  man,  ane  eö  ber  alte  ©))ra(i)* 
gebrauch  tf)ut,  ivie  aber,  nac^  tieferen  9?aturanfi(^ten ,  einft 
nic&t  mef)r  5U  t[)un  erlaubt  fein  unrb,  9?aturlel)re  (^f)V?ftf), 
bie  allgemeine  ^Betrachtung  ber  9}Zaterie,  ber  Gräfte  unb 
ber  ^Beutegung,  tton  ber  (S^emie,  ber  33etrac6tung  ber  »er* 
fc^iebenen  9?atur  ber  Stoffe,  il)rer  ftöc^iologifd^en  ^ete* 
rcgeneität,  iijxtx  93erbinbungen  unb  50?ifc^ung6t)eränberungen 
nac^  eigenen,  nic^t  burc^  blofe  Ü)?affen*3Serl)ältniffe  erflärv 
baren  3i€l)fraftenj  fo  erfennen  »vir  in  ben  tellurifc^en  9täu* 
meit  p^i;fifc^e  unb  c^emifc^e  ^roceffe  jugleic^.  9?eben 
Der  ©runbhaft  ber  SD'Jaterie,  ber  Slnjie^ung  auö  ber  gerne 
(©raöitation),  mirfen  um  unö  f)er ,  auf  bcm  (Srbf  orper, 
noc^  anbere  Ärafte  in  unmittelbarer  3?erül)rung  ober  un* 
cnblic^  fleiner  (Entfernung   ber  materiellen  3;l)eileS   i^väfte 
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fogenanntei  c&emifc^er  3Serit>anbtfc^vift,  bie,  burc^ 
@(ectricität,  SSarme  unb  eine  (Sontact^Subftanj  niannig* 
fac^  beftimmt,  in  bev  unorganifcfien  S'Jatuv,  une  in  ben 
belebten  Organismen  unauögefe^t  t\)(it\Q  finb.  Sn  ben 
^imme(öräumen  bieten  bi6f)er  fic^  unfeier  5Öaf)rne^mung 
nui-  p^^fif^e  ^roceffe,  SBirfungen  ber  SJJatevie  bar, 
bie  öon  ber  5D?affen#93ert^eifung  abf)angen,  unb  bie  fid; 
al6  ben  bi)namif(^en  ©efe^en  ber  reinen  33etvegung6#Se^re 
untevn^orfen  barftellen  (äffen,  ©old^e  Sßirfungen  werben  al^ 
unabt)dngig  ben  qualitatiüen  Unterf(f)ieben  (»on  ^eterogenei^ 
tat  über  fpecififc^er  SSer[(f)iebenf)eit)  ber  ©toffe  betracbtet. 
2)er  (SrbbeiüoJ)ner  tritt  in  SSerfetjr  mit  ber  geballten 
unb  ungebattt  jerftreuten  Wlakxk  beö  fernen  SBettraumeö 
nur  burc^  bie  ^t)änomene  be6  Sic^tö  unb  ben  (Sinfluj) 
ber  allgemeinen  ®rat)itation  (9)?affen?2lnjiet)ung).  ^k 
(Sinwirfungen  ber  @onne  ober  beö  5DJonbeö  auf  bie  ^jerio^^ 
bifc{)en  QSeränberungen  beö  tellurifc^en  9J?agnetiömu6  finb 
noc^  in  2)unfel  ge()üllt.  Ueber  bie  qualitative  9?atur  ber 
Stoffe,  bie  in  bem  SSeltall  f reifen  ober  vielleicht  benfelben 
erfüllen,  l)aben  tt)ir  feine  unmittelbare  ©rfa^rung,  eö  fei 
benn  burc£>  ben  ^all  ber  2lerolitt)en,  n^enn  man  namlic^ 
(une  eS  il)re  Otic^tung  unb  ungel)eure  2Burfgefc^n)inbigfeit 
met)r  olö  wal)rf(^einlicf)  ma(^t)  biefe  erl)i|jten,  fic^in  2)ämpfe 
einl)üllenben  SÖJaffen  für  f leine  SBeltförper  ^ält,  tk ,  auf 
i^rem  SQSege  burcl)  i)k  l)immlifc;^en  9iäume,  in  bie  Slnjie^ungö.- 
@pl)dre  unfereö  Planeten  fommcn.  Daö  l)eimifcf)e  5ln= 
feben  iijxcx  33eftanbtl)eile,  it)re  mit  unferen  tellurif^en  «Stoffen 
ganj  gleicf)artige  SfJatur  ftnb  fel)r  auffallenb.  ©ie  tonnen 
burc^  Sinologie  ju  53ermutl)ungen  über  bie  33efc^affenl)eit 
folcl)er  Planeten    fül)ren  ,    bie    ju   (Siner  ©ruppe   gel)ören, 


58 


fc^läge  an^  freifenten  9ttn^en  bunftförmiger  SDkterie  gebildet 
f)nben.  S3cf[cl'ö  ^^enbelüerfuc^e,  t»ie  »on  einer  nod}  inu- 
eiveic{)ten  ©enauigfeit  jeugen ,  fjaben  bem  9?en^tonifct)en 
ölriom,  bap  Äövpev  öon  ber  »evfcfjiebenartigften  Sefd^affen* 
i)ät  c2Baner,  &o[t),  Cluarj,  förniger  Äalfftetn,  21ero(iti)en? 
3)?af[en)  burc^  bie  2tnjiet)ung  ber  (Srbe  eine  üöUig  gleiche 
^öefi^leunigung  ber  Seivegung  erfaf)ren,  eine  neue  ©id^er^ 
f)eit  üerlie[)en ;  ja  mannigfaltige  rein  aftronomifc^e  Diefultate, 
j.  23.  bie  faft  gleid^e  Supiterömaffe  auö  ber  ßinnnrfung 
beö  3u).nter  auf  feine  .'Irabanten,  auf  (Sncfe'6  Kometen, 
auf  bie  fleinen  ^^^(aneten  (53efta,  3iuno,  C^ereö  unb  ^aüa^), 
lehren,  t)a$  überall  nur  bie  Quantität  ber  9)Zaterie  bie 
3iel)fraft  berfelben  beftimmt^. 

!l)iefe  Siui^fd^Iiepung  »on  allem  3Bal)rne^mbaren  ber 
®  t  ü  f  f *  i5  e  r  f  c^  i  e  b  e  n  ^  e  i  t  vereinfacht  auf  eine  merfn>ürbige 
SBeife  tk  ^Jfectianif  beö  ^immeU:  fie  untenvirft  bac 
ungemeffene  ©ebiet  beö  SSeltraumö  ber  alleinigen  i^errfc^aft 
ber  ©en^egungölebre,  unb  ber  oftrognofti  f  cft  e  Zt)di  ber 
p^ijfifc^en  SBeltbefc^reibung  fc^öpft  au^  ber  feft  begrünbeten 
tl)eoretifc^en  Slftronomie,  \vk  ber  tellurifc^e  5^eil  au^ 
ber  ^43§i;fif,  ber  (E^emie  unb  ber  organifcfjen  9J?or* 
pl)ologie.  2)aö  ©ebiet  ber  letztgenannten  2)i6ciplinen 
umfaßt  fü  i^ernnifelte  unb  tl)eilweife  bcn  matl)ematifd;en 
5lnfic^ten  unberftvebenbe  (Srfd^einungen,  bap  ber  tellurifctie 
3:i)eil  ber  Set)re  t)om  Äo^mot^  ftc^  nod)  nidjt  berfelben  ©ic^er.- 
Ijeit  unb  Ginfacf)l)eit  ber  53el}anblung  ju  erfreuen  l)at,  u^elc^c 
ber  aftronomifd^e  mögticb  mac^t.  3n  ben  ^ier  angebeuteten 
Unterfd)ieben  liegt  geuuffermapen  ber  ®runb,  ivarum  in 
bor  früt)eien  3eit  gvieitifd)er  C'fultur  bie  pi)tbagpreifc^e  9?atur,' 
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p^ilüfüp^ie  bem  SBel träume  mc^v,  als  beii  (Srbidumcu 
jugetranbt  wax,  waxum  fte  t»ui-c^  ^f)ilolau0,  unb  in  fpä* 
tern  DZac^fldngen  burcf)  Shiftarc^  Don  ©ämo6  unb  ©eleu* 
CU0  ben  Gr^tf)räer  fiiv  bie  n^a^re  ifenntnip  unfereö  <Son* 
nenfvftemö  in  einem  tveit  f)o§eren  ®rabe  nurf)tbrini^enb 
getrovben  ift ,  alö  i)k  ionifc^e  9?aturpf)i(c>|opf)te  eö  ber 
^^ijfif  ber  (Srbe  fein  fonnte.  ®Ieid&gü(tiger  gegen  bie  fpe* 
dfifc^e  9?atur  be6  9iaum#(Sr[üilenben,  gegen  bie  qualita* 
ti):>^  SSetfc^ieben^eit  ber  ©toffe,  irar  ber  6tnn  ber  ita^ 
lifc^en  @cf)ule  mit  borifc^em  Grnfte  aüein  auf  geregelte 
©eftaltung,  auf  gorm  unb  Tlaa^  gericbtet '\  >rd§renb  bie 
ionifc^en  ^§i;|io(ogen  hd  bem  ©tof artigen,  icimn  gea{)ne* 
ten  tlmu^anblungen  unb  genetifc^en  3]erE)d(tniffen  üorjugö* 
nieife  r»eru>eilten.  Gö  ivar  bem  mächtigen ,  äc^t  p\)Uof 
füpfjifc^en  unb  babei  fo  ))raftifc6en  @dfte  beö  Slriftotefeö 
vorbehalten,  mit  gleii^cr  ^kbc  ficf)  in  \)k  2Öeft  ber  5(b* 
ftractionen  unb  in  \)k  unermeßlich  reiche  %üiU  beö  (Stoffartig* 
33erfc^iebenen  ber  organifc^en  ©ebilbe  ju  »erfenfen. 

9)Zef)rere  unb  fel)r  öorjitglicfie  2Öerfe  über  vf'Vftf^^ 
©eograp^ie  entl)alten  in  ber  (Sinleitung  einen  aftronomifc^en 
Xt)ä{,  in  bem  fte  bie  (Srbe  juerft  in  \i)xcx  ^lanetarifc^en  21b* 
l)ängigfeit,  in  i^rem  3Ser^dltniß  jum  ®onnenft;ftem  betrachten. 
!Diefer  SBeg  ift  ganj  bem  entgegengefe^t,  bm  id)  mir  üor* 
gejeic^net  Ijahe.  3n  einer  ^eltbefc^reibung  mu^  ber  aftvo* 
gnoftifc^e  3:^eil,  ben  Äant  bie  9?aturgefc^ic^te  bee 
JpimmeU  nannte,  nic^t  bem  tellurifc^en  untergeorbnet  er* 
fc^einen.  3m  Äoömoö  ift,  ivie  fcf)on  ber  alte  Äoperni* 
caner,  9(riftarc^  ber  ©amier,  fidb  au^brücfte,  tk  Sonne 
(mit  i^ren  ©efd^rtcn )  ein  (Stern  unter  ben  jal)llofen  6ter* 
ncn.     6ine  allgemeine  SBeltanftcln   muß  alfo  mit  ben,   ben 


60 


aßeltvaum  füUeubeii  l)immlifc^en  Äörveiu  beginnen,  gltic^i'air. 
mit  bem  (äntwuvf  einer  gvapt)i[df)en  !I)arftetIun9  beö  llniöev* 
(um^,  eiucu  eii]enl(icf)en  2Be(tfarte,  irie  juerft  mit  fiit)nev 
^ant>  fie  ^erfd^el  ber  SSater  ge^eid^net  i^at.  äßenn,  tio^ 
ber  5?lein()eit  unfereö  Planeten,  ber  teüurifc^e  ^f»eil  in 
bei  SBeltbefc^reitntng  ben  größeren  9taum  einnimmt  unb  am 
auöfü^r(ic^ften  be^anbett  ivirb,  fo  gef(^ie^t  bie6  nur  in 
^öejie^ung  auf  bie  ung(eicf;e  Ü)^afi'e  be6  (Srfannten,  auf  bie 
Uugfeid^f)eit  bcö  (Smvnrifcf)?3ugäng(icf)en.  3ene  Unterorbnung 
beö  urano(ogif(f)en  3;f)e{(ö  finben  nnr  übrigenö  fcfcon  bei 
bem  großen  ©eograpf)cn  33ern^arb  23areniuö^  in  ber  9)iitte 
beö  17ten  3a§r^unbertö.  (Sr  unterfd^eibet  fet)r  fc^arfftnnig 
allgemeine  unb  fpecielle  (Srbbefc^reibung,  unb  t^eift 
bie  erftere  nneber  in  bie  abfolut  tedurifd^e  unb  bie 
))Ianetari[cf)e  ein,  je  nac^bem  man  betrachtet  bie  93er* 
f)dltni[fe  ber  (5rbt'berfläcf)e  in  ben  t»er[c^iebenen  ßt'nen,  ober 
baö  [o(ari[c^4unare  Sebcn  ber  (Srbe,  bie  S3ejiet)ung  unfereö 
^43Ianeten  ju  ©onne  unb  9)?onb.  Gin  bleibenber  9tuf)m  für 
93areniuS  ift  eö,  bap  bie  2lu0fiif)rung  eineS  fotc^en  (Snt* 
untrfeö  ber  a  ( l  g  e  m  e  i  n  e  n  unb  » e  r  g  ( e  i  d^  e  n  b  e n  (Srbfunbe 
9?ea>ton'6  Siufmerffamfeit  in  einem  bof)en  ©rabe  auf  ficb 
gejogen  tjattej  aber  bei  bem  mangert)aften  ßwf'f'^"^^  ^^^ 
Jpülfönnffenfd^aften,  au^  benen33areniuö  f^öpfte,  fonnte  bie 
'Bearbeitung  nid}t  ber  ®röße  beö  nnternef)menö  entf^jred^en. 
(16  wax  unfcvcr  3eit  yorbef)a(ten,  tk  y  ergleicbenbe  Grb? 
funbe  in  i(}vem  u^eiteften  Umfange,  ja  in  i^rem  Dtefler 
auf  bie  ©efdndUe  ber  9)tenfd^^eit,  auf  bie  Sejie^ungen  ber 
lirbgeftaitung  ju  ber  9tid)tung  ber  93ülferjüge  unb  ber  gort* 
fd)ritte  ber  ©efittung,  meifterf)aft  bearbeitet  ^  ju  fet)en. 
Die  ?fuf^äb(ung   bcv   inelfad^en  @tral)(en,   bie    ficb  in 
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bcm  gefammttn  DkturUMffen  une  in  einem  Srennpunftc 
»ereinigen,  fann  ten  3;itel  beö  2Berfö  ve(f)tferti9en ,  brt^  ict;, 
am  [pcUen  Slbenb  meinee  :2eben6,  ju  üerc>ffentHcf)en  u^age. 
2)ie[er  S^itel  ift  t^ieüeid^t  füijner  alö  baö  Unternehmen  felbft, 
in  ben  ©renjen,  bie  id)  mir  gefegt  f)ak.  3tn  [pedeüen 
2)i6cip(inen  f^atU  i<i)  t)i6f)er,  fo  üiei  a(6  möglich,  nene 
S'Jamen  jur  ^ejeicfjnung  allgemeiner  Segriffe  »ermieben.  9Bü 
id)  (Srlüeiterungen  ber  9ZomencIatur  »erfuc^te,  tvaren  fie  auf 
bie  Ginjelbinge  ber  Xtjkxf  unb  ^flanjenfunbe  befc^ränft 
geivefen.  2)a6  2öort:  pf)9fifcf)e  2BeItbefcf)reibung,  beffen 
ic^  mic^  t)ier  bebiene,  ift  bem  liingft  get)raitd)Hc^en:  pt}\ji 
fifcfie  ©rbbefd^reibung  nact^gebilbet.  2)ie  @rn)eiterung 
beö  3nE)a(tö,  bie  ©cl;ilberung  eineö  ^^aturganjen  »on  ben 
fernen  9lebelfleifen  an  hi^  jur  f(imatif(f)en  SSerbreitung  ber 
organifc^en  ®en.>ebe,  bie  unfere  i^elöflippen  färben,  machen 
bie  (Sinfü^rung  eineö  neuen  SBorteö  not^lvenbig.  60  fef)r 
auc^  in  bem  ©pra(^gebrau(^ ,  hd  ber  fruf)eren  33efd^ränft* 
\:)dt  menf^Iic^er  2[nft(^ten,  bie  33egriffe  (Srbe  unb  2ßelt 
fici)  üerfc^meljen  (ic^  erinnere  an  bie  2Iu6britcfe:  2öelt? 
umfeglung,  Sßeltfarten,  '^me  2ßelt),  fo  ift  bocf)  bie  \vi\\c]u 
fc^aftlic^e  Slbfonberung  »on  SBelt  unb  (Srbe  ein  allgemein 
gcfüf)tteö  Sebürfnif.  2)ie  fc^önen  unb  rid^tiger  gebilbeten 
SfuSbvücfe:  SBeÜgebäube,  SBeltraum,  Sßeltförper, 
2ßeltfc^ö))fung  für  ben  Inbegriff  unb  ben  Urfprung  aüer 
9J?aterie,  ber  irbifd^en,  une  ber  ber  fernften  ©eftirne,  rec^t* 
fertigen  biefe  Slbfonberung.  Um  biefetbe  beftimmter,  ic^  fönnte 
fagen  feierlicher  unb  auf  altertf)üm(ic^e  ^eife  anjubeuten,  ift 
bem  S^itel  meinet  SBerfeö  baö  Sßort  i^oömoö  »orgefe^t, 
baö  urfvrünglic^ ,  in  ber  ^omerifc^en  ^^it ,  ©cbmucf  unb 
Orbnung  bebeutete,   f^tlter  aber  ju  einem  )3f)ifofop^ifd^en 
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.<^un|tau£*C)rurf e ,  jui  nn|'iVnfc^aftIic^cn33e5eic^nuni}  ber  SBoljK- 
9eorbuetf)eit  ber  äBelt,  ja  ber  ganjen  3)?a[fe  beö  Dtaum^ 
(SrfüUenben ,  b.  i.  beö  2BeUaUö  felbft,  umgeprägt  ivarb. 
Sei  ber  ®cf)Unerigfeit,  in  ber  fteten  33eränberlic^feit 
irbifcber  (Sr[c(;einungeu  baö  (Geregelte  ober  ©efe^Iic^e  ju 
erfennen,  ivurbe  ber  @eift  ber  Ü)Un\<i)tn  t>orjugötveifc  unb 
frü^  »on  ber  gleichförmigen,  ^armonif^en  Bewegung  ber 
^immelöförper  angezogen,  dladj  bem  3^iiö"i|Tc  ^^^  ^4^i)ilüJ 
lauö,  befl'en  äc^te  33rucb[tücfe  335rfJ)  fo  geiftreicfc  bearbeitet 
t)at,  nac^  bem  einftimmigen  3^iig"iß  ^^^  ganzen  SUter;^ 
ttjumö  **  f)at  *;)3^tf)agoraö  juerft  i)a^  QBort  Äoömoö  für 
SBeltorbnung,  2BeIt  unb  ^immeUraum  gebraucf)t. 
2iu6  ber  p^iIofovJ)ifc^en  italifc^en  ©c^ule  iit  ta^  2Bort  in  bie 
<3))racf)e  ber  iDictter  ber  9?atur  (^armenibeö  unb  Smpeboflee), 
fVäter  enblicf)  unb  langfamer  in  bie  ^43rofaifer  übergegangen. 
■Dap ,  nac^  pt^t^agoreifc^en  Vlnfic^ten ,  baffelbe  SBort  in 
ber  ÜÄe^rja^I  biöu^eilen  auc^  auf  einzelne  Sßeltförper 
(Planeten),  bie  um  ben  »l^eerb  ber  SBelt  eine  freiöförmige 
33af)n  befc^reiben,  ober  auf  ©ruppen  öon  ©eftirnen  (2Be(t; 
infe(n)  angeu^enbet  unirbe,  ja  ha^  ^t)iiolau6  fogar  ein* 
mal  Dl^mp,  Äoßmoö  unb  Uranoö  unterfc^eibet,  ift 
^ier  nic^t  ju  erörtern.  3n  meinem  (Sntivurfe  einer  SBelt* 
befcftreibung  iit  Äoömoö,  irie  ber  aügemeinfte  ©ebraucfi 
in  ber  nac^*pi;tt)agoreif(f)en  ^dt  eö  gebietet  unb  nne  ber 
unbefannte  33erfaffer  beö  S3uc^eö  de  Mundo,  baö  lange 
bem  Striftoteleö  jugefc^riebeu  nnirbe,  baö  SEort  befinirt  f)at, 
für  ben  Inbegriff  yon  ^immel  unb  (Srbe,  für  bie  ganje 
ßörperireU  genommen.  Xurc^  9^ac^af)mung6fuc^t  ber  fpcit 
pt)i{üfopl)irenben  D^omer  würbe  baö  SBort  mundus,  ivelc^eö 
bei  il)nen  ©djmurf,    nic^t  einmal  Drbnung,   bejeic^nete, 
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ju  t)ev  iBebeutimg  üon  ^^eltall  umgeftempe(t.  Die  (Siiu 
fütirung  cincö  folc^eu  i^unftauSbrucfeö  in  bic  (ateinifct)e 
Sprache,  bie  wörtH(^e  Uebertragung  beö  gnecf)i[(^en  ito6# 
mc6,  in  jmiefac^em  ®inne  Qchxaudjt ,  iit  ivaf)rfc^einli(f> 
t>em  (Snniuö  ^^  jujufc^reiben ,  einem  2(nf)dngei-  ber  itaUfcl;en 
©c^ule,  bem  Ueberfe^er  p^t^agoreif^er  ^^ilofopfjeme  beö 
(Spic^armuä  ober  eineö  9Zac^af)merö  beffelben. 

2Öic  eine  p^^ftfc^e  3BeItgefc^icE)te,  ivenn  bie  9)M* 
terialien  baju  üorf)anben  ivciren,  im  iveiteften  @inne  beö 
SBortö  bie  3?eränberungen  [d^ilbevn  foüte,  \vü(i)c  im  Saufe 
ber  ßdkn  ber  Äoömoö  burc^lranbert  ijat,  öon  ben  neuen 
©fernen  an,  bie  am  girmamente  urptö^Hc^  aufgelobert,  unb 
ben  9ZebeIf(ecf en ,  bie  fic^  auflöfen  ober  gegen  il)re  SOJitte 
»erbif^ten,  hi^  sum  feinften  ^flanjenj®eit)ebe,  baö  hk  nadtc, 
erfattete  (Srbrinbe  ober  ein  ge^obeneö  (S'oraÜen;=9tiff  aUf 
mälig  unb  fortfcf)veitenb  hctcdt-,  fo  fc^ilbert  bagegen  bie 
VfjVftfcf'c  2ßeltbe[c^reibung  baö  3ufflni>nf«'^eftef)enbe 
im  9taume,  ta^  gleid^jeitige  Sßirfen  ber  9?aturfrdfte  unb 
ber  @ebi(be,  bie  baö  ^^^robuct  biefer  Gräfte  ftnb.  2)aö 
©eienbe  ift  aber,  im  ^Begreifen  ber  9?atur,  nid^t  öon  bem 
SÖerben  abfohlt  ju  fr^eiben:  benn  nictt  baö  Drganifc^e 
aüein  ift  ununterbrochen  im  Sterben  unb  Untergeben  be* 
griffen,  ba^  gan^e  (Srbenleben  mafjnt,  in  jebem  6tabium 
feiner  (Sriftenj,  an  bie  früher  burc^Iaufenen  3uftänbe.  @o 
entf)a(ten  bie  über  einanber  gelagerten  ©teinfc^i^ten,  auö 
benen  ber  gröpere  Zt)di  ber  äußeren  (Erbrinbe  hc\Ut)t ,  bie 
©puren  einer  faft  gänjHc^  untergegangenen  «Schöpfung  j  fie 
oerfünben  eine  9^ei§e  üon  33i(bungen,  bie  ftc^  gruppenweife 
crfe^t  f)aben5  ft^  entfalten  bem  33(icf  beö  33eobac^terö  gleich* 
jeitig  im  Siaume  bie  gaunen  unb  ?5(oren  ber  t^erfloffenen 
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3a^rtaufenbe.  3n  tiiefem  Sinne  wäxtn  Dtaturbefd^rei« 
bung  unD  9?aturgefc^ic^te  nic^t  gänjUdf)  »on  einanbei 
ju  trennen.  Der  ©eognoft  fann  ble  ©egenn^art  nic^t  o^ne 
Die  3]ergangenl)eit  faffen.  Seibe  burc^bringen  unb  i?erfc^me(* 
jen  fic^  in  bem  9?aturbilbe  be^  ©ibförpeve ,  une,  im  iveiten 
&e\)kU  ber  Sprachen,  ber  (Sti^mologe  in  bem  bermaligen 
ßuftanbe  grammatifc^er  j^^tmen  if)v  Söevben  unb  ^.nogreffiöeö 
©eftaften,  ja  bie  ganje  [prac^bilbenbe  33ergangenf)eit  in  ber 
©egenivart  abgefpiegelt  ftnbet.  3n  ber  materiellen  2ßc(t  aber 
i]t  biefe  Sibfpiegelung  beö  ©eivefenen  um  [o  f[arer,  a(ö  nur 
analoge  ^^robucte  unter  unferen  5lugen  [id)  bilben  fef)en. 
Unter  ben  ©ebirg^arten,  um  ein  Seifpiel  ber  ©eognofie  ju 
ent(et}nen,  beleben  2;rac^i;t*itege(,  ^afalt,  33imöftein==©(^ic^ten 
unb  fc^Iacfige  9)?anbelfteine  auf  eigentf)üm(ic^e  ^eifc  t)k  ^anb* 
fc^aft.  «Sie  ivirfen  auf  unfere  (Sinbilbungöfraft  une  (Srjä^* 
Jungen  auö  ber  33orn)eIt.     3f)re  gorm  ift  i()re  ©efc^icbte. 

3)aö  Sein  \v>ixb  in  feinem  Umfang  unb  inneren  Sein 
»oKftanbig  erft  alö  ein  ©eworbeneö  erfannt.  93on  biefer 
urf))rünglic^en  Q^erf^meljung  ber  Segriffe  jeugt  ba^  claffifc^e 
2lltertt)um  in  bem  ®ebraucf)e  beö  Sßortö;  vi^iftorie  hei 
©riechen  unb  Dtömern.  2Benn  auc^  nic^t  in  ber  2)efinition, 
bie  93erriu6  glaccu^^'  giebt,  fo  ift  boc^  in  ben  joologifd^en 
Schriften  beö  2triftoteIeö  ^iftorie  eine  (5rjäf)(ung  öon  bem 
erforfcöten ,  bem  finnli^  2ßaf)rgenommenen.  2)ie  ^J^^ftfc^e 
Sßeltbefc^reibung  beö  alteren  ^(iniuö  fü^rt  ben  S^itel  einer 
Historia  naturalis;  in  ben  Briefen  beö  9?effen  ivirb  fie 
ebier  eine  „®efcf)ic^te  ber  Dktur"  genannt.  3m  ctaffifc^en 
5(ltert^um  trennen  bie  frü^eften  ^iftorifer  nocf)  u>enig  bie 
l^inberbefcfcreibung  t)on  ber  !DarfteUung  ber  Gegebenheiten, 
Deren    Sc^aupla^    bie   befc^riebenen    Räuber    gen^efen    finD. 
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*4}f)9fi[c^e  ©eograp^ie  unb  ©efc^ic^te  erfc^einen  lange  anmiu 
t^ig  gemifc^t,  bi6  baö  ivac^fenbe  politifd^e  Snkreffe  unb 
ein  »ielbewegteö  ©taatöleben  baö  erfte  (Slement  Dcvbvang* 
ten,  baö  nun  in  eine  abgefonberte  2)i6ciplin  überging. 

2)ie  S3ieU)eit  bev  ßrfc^einungen  beö  ^oömo6  in  bei 
(Sin^eit  beö  ©ebanfenö,  in  ber  ^ovm  eineö  rein  rationalen 
3ufammenf)ange6  ju  umfaffen,  fann,  meiner  (Sinftc^t  nad^, 
bd  bem  je^igen  ßiiftflnt'e  unfereö  em^Jirifc^en  SBiffenö  nid}t 
erlangt  »werben.  (Srfaf)rungön)iffenfc^aften  ftnb  nie  öoUenbet, 
bie  gülle  fmnlic^er  SBa§rnef)mungen  ift  nic^t  ju  erfc^öpfen; 
feine  ©eneration  unrb  je  fic^  rüf)men  fonnen,  tU  Xota> 
iität  ber  (Srfcf) einungen  ju  überfef)en.  9?ur  ba,  Wo  man 
bie  (Srfc^ einungen  gruppeniveife  [onbert,  crfennt  man 
in  einzelnen  gleichartigen  ®ru)3pen  baö  Sßalten  groper 
unb  einfacher  9?aturgefe0e.  3e  mef)r  bie  ))f)^fifa(if(^en 
SQ3i[fenfc()aften  ftc^  auöbilben,  befto  me^r  ern>eitern  ftc^ 
auc^  bie  Greife  biefeö  Sßaltenö.  ©Idnjenbe  33eix)eife  baüon 
geben  bie  neueriangten  Sinfic^ten  ber  ^roceffe,  i»e(c^e  fott)o^l 
im  feften  (Srbförper  a(6  in  ber  2{tmofpf)äre  öon  efectromagne* 
tifc^en  Gräften,  öon  ber  ftra^Ienben  SÖärme  ober  ber  gort? 
pflanjung  ber  Sic^tiveÜen  abf)angenj  glanjenbe  33eit»eife  tic 
(Soo(ution6#53ilbungen  beö  Organiömuö,  in  benen  aüeö  Gnt# 
ftef)enbe  »or^er  an  gebeut  et  ift,  wo  gleic^fam  au6  einerlei 
Hergang  in  ber  9Serme§rung  unbUmiranblung  i)on3elien  baö 
©en^ebe  ber  3:§ier?  unb  ^flanjenu^elt  entfielt.  3n  ber  QSer* 
oUgemeinerung  ber  ©efe^e,  bie  anfangt  nur  engere  Greife, 
ifülirtere  ©ruppen  öon  ^()änomenen  ju  bc^errfc^en  fc^einen, 
giebt  e6  mannigfaltige  SIbftufungen.  Die  ^errfc^aft  ber 
erfannten  ©efe^e  gewinnt  an  Umfang,  ber  itecüc  ßu^anu 
menf)ang    an    £(arf)eit,    fo    fange     bie    gorfc^ungen    auf 
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gleichartige,  untev  fic^  öern?ant)te  3)?affen  gerichtet  fmt).  9ßü 
aber  t>ie  bynamifc^en  Sinfic^ten,  bie  fic^  baju  nur  auf  bilbticfie 
atomiftifdje  9Sürau6[e(jungen  grünten,  nicf)t  auöreic^en,  weil 
bie  fpecififc^e  9?atur  ber  9J?aterie  unb  if)re  ^eterügeneitat 
im  <5piel  ftnb,  ba  geratfjen  n?ir,  nac§  @inf)eit  beö  ^e* 
greifend  ftrebcnb,  auf  ÄUifte  »on  noc^  unergnmbeter  ^iefe. 
(So  offenbart  fic^  bort  baö  äßirfen  einer  eigenen  5lrt  »on 
i?räften.  !Daö  ®e[e0(ic^e  numerifcfjer  2^erf)ä(tniffe,  wdM 
ber  ©c^arffmn  ber  neueren  Sl)emifer  fo  glücflic^  unb  glän<» 
jenb,  boc^  aber  ebenfalls  nur  unter  einem  uralten  ©eiv^anbc, 
in  ben  ©»mbolen  atomiftifc^er  93or[teUung6n)eifen  erfannt 
hat,  bleibt  biö  je^t  ifolirt,  ununteru>orfen  ben  ©efe^en  auö 
bem  SBereid)  ber  reinen  33en>eguug6(el)re. 

2)ie  Ginjelfjeiten ,  auf  weldbe  fid^  alle  unmittelbare 
9Bal|rnel)mung  befc^ranft ,  fönnen  logifc^  in  (Sfaffen  unb 
©attungen  georbnet  \verben.  ©olc^eSlnorbnungen  fül)ren,  n)ic 
i^  fc^on  oben  tabelnb  bemerfte,  alö  ein  naturbefcfjreibenber 
Ztjdl,  ben  anma^enben  ^iitel  i?on  9?atur?@^[temen.  Sie 
erleii^tern  freilici^  baö  ©tubium  ber  organifcl)en  ©ebilbe  unb 
i^rer  linearen  SSerfettung  unter  einanber,  aber  alö  SSerjeic^* 
niffe  geu>al)ren  fie  nur  ein  formelle^  ^anbj  fte  bringen  me^r 
einl)eit  in  bie  2)arfteüung,  al6  in  bie  (Srfenntnip  felbft. 
2Bie  eö  ©rabuationen  giebt  in  ber  SSerallgemeinerung  ber 
^aturgefe^e,  je  nad^bem  fte  größere  ober  fleinerc  ©ru^pen 
pon  (Srfc^einungen,  weitere  ober  engere  Äreife  organifc^er 
©eftaltung  unb  ©lieberung  umfaffen,  fo  giebt  eö  auc^  ^liy 
ftufungen  im  empirifdjen  gorfc^en.  66  beginnt  baffelbe  öon 
öereinjelten  Slnfc^auungen ,  bie  man  gleichartig  fonbert  unb 
orbnet.  «Bon  bem  33  c  ob  achten  wirb  fortgefc^ritten  jum 
@rpcrimentircn,   jum    hervorrufen    ber    (Srfc^einungcn 
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unter  beftimmten  Sebingniffen ,  nad)  feitenben  .l^^potfiefen, 
b.  t).  nacb  bcm  QSorgefüf)!  »on  bem  inneren  3wffln^nienf)ange 
ber  Watur*2)inge  unb  9f?atur#£räfte.  Sßaö  burcb  Beobachtung 
unb  ©rperiment  erlangt  i]t,  |üf)rt,  an^  Slnalogien  unb  ^n* 
buction  gegrünbet,  jur  (Srfenntnip  empivifcBer  ©efe^e.  2)aö 
ftnb  bie  ^f)afen,  gleic^fam  bie  SiÄomente,  irelc^e  ber  be* 
obacf)tenbe  QSerftanb  burd^Iäuft  unb  bie  in  ber  ®ef(^id;te 
beS  9f?aturivif[enö  ber  335(fer  befonbere  (Speeren   bejeic^nen. 

3wei  i^ormen  ber  Sibftraction  be^errfcfjen  bie  ganje 
SKaffe  ber  ßrfenntnip,  quantitative,  9SerI}ältnißbeftini.' 
mungen  nad)  ^at^.i  unb  ®röpe,  unb  qu aütatiüe,  ftojf? 
artige  S3efc^affen^eiten.  2){e  erftere,  jugangUrf^ere  5<>'^"i 
gebort  bem  mat^ematif^en,  bk  jweite  bem  cf)emifcf)en  SBif? 
fen  an.  Um  bie  (Srfc^einungen  bem  (Salcul  ^u  unterwerfen, 
mirb  t)k  Watme  auö  Sitomen  (9J?üIecuten)  conftruirt,  beren 
3af)I,  ?^orm ,  Sage  unb  Polarität  bie  (Srf(^ einungen  be^ 
bingen  fott.  2)ie  3}tDt^en  »on  imponberablen  ©tojfen  unb 
öon  eigenen  Sebenßfrdften  in  jegHc^em  IDrganiömuö  »er* 
wicfetn  unb  trüben  bie  2tnficf)t  ber  ^Ratur.  Unter  fo  öer? 
fc^iebenarttgen  SBebingniffen  unb  -  formen  beö  ©rfennenö 
bettjegt  jtc^  träge  bie  fc^mere  Saft  unfereö  angepuften  unb 
je^t  fo  fc^ncfl  anit}arf)fenben  empirifcf)en  SOBiffenö.  ^k 
grübeinbe  SSernunft  öerfucf)t  mut^t»oU  unb  mit  wec^felnbem 
®(ücfe,  bie  alten  j^ormen  ju  jerbrec^en,  burc^  wefd^e  man 
bcn  n^iberftrebenben  Stoff  iüie  burcf>  mec^anifcJ)e  Gonftructio^ 
ncn  unb  ©innbilber,  ju  be^errfcfjen  gett)of)nt  ift. 

SQSir  ftnb  noc^  u>eit  oon  bem  S^i^punfte  entfernt,  wo 
e6  möglicf>  fein  fönnte,  aüe  unfere  finniic^en  Slnfc^auungen 
jur  ©in^eit  beö  SfJaturbegriffö  ju  concentrtren,  (56  barf 
jtrcifelf)aft   genannt  werben,   ob  biefer  3fi^V^wnft   je  l^cran* 
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iiaf)cn  mit).    Die  (Somplication  bcö  ^reblcm?  unb  bie  Unev# 
meflic^fcit  beö  ito6 moö  licreiteln  faft  bic  Hoffnung  bagu. 
SBenn  unö  aber  aud^  baö  ©anje  uncrreid^bar  ift,  fo  bleibt 
bod)  bic  t£)eihvci[c  Söfung  be?  5probfem6,  ba^  Streben  nadj 
bcm  5Berfte()en  bcv  SBelterfc^einungen  bei  f)oc^fte  unb  eunge 
3uH'rf  aller  9?aturfovfc^ung.   2)cm  (^^araftev  meiner  früheren 
©c^riften,  nne  bcr  ?ht  meiner  Sefc^dftigungen  treu,  n^e(cf)c 
3Serfucf)en ,    3)?effungen ,    (Srgrünbung    üon   3:f)atfad^en   ge= 
nnbmet  nnuen,   befd^ränfe   id^   mirf)  and)   in  biefem  Sßerfe 
auf  eine  empirifc^e  Setrad^tung.  ©ie  ift  ber  alleinige 
33oben,  auf  bcm  \(i)  mid)  n^eniger  unfidjer  ju  bewegen  üer=: 
ftel)e.   2)iefe  ^el)anblung  einer  empirifc^en  2öiffcnfd)aft,  ober 
öielmcl)r   eineö  2(ggregat6   von   Äenntniffen,    fc^liept   nic^t 
auö  bie  2(norbnung  be^  Slufgefunbenen  nac^  leitenben  Sbeen, 
bie  93eraUgcmeinerung  beö  33efonberen,   baß  ftete  gorfd}en 
nad)  empirifd)en  9?aturgefe^en.     (Sin  benfcnbeß  (Sr* 
fennen ,     ein   »ernunftmd^igeö   23egreifen    beö   Unif erfumö 
imirben  aWerbingö  ein  nod^  erl)abenereö  ^iel  barbieten.    3d) 
bin  n^eit  bai^on  entfernt,   S3eftrebungen ,  in  benen  id)  mici^ 
nic^t  »erfuc^t  ijahe,  barum  gu  tabeln,  n^eit  i^r  (Srfolg  bi^t 
I)er  fel)r   jn)eifelf)aft  geblieben   ift.     SJJannigfaltig  mipöer? 
ftanben,   unb  ganj  gegen   bie  Slbftc^t   unb  ben  9iatf)  ber 
tieffinnigen  unb  mächtigen  !Denfer,   irelc^e  biefe  fd)on  bem 
2lttertf)um  eigent[)ümlic^en  S3eftrebungen  uneberum  angeregt, 
fjahax  naturp^ilofopt)ifc^e  6i;ftemc,  eine  furje  ^cit  lang,  in 
unferem  55aterlanbe,  üon  ben  ernften  unb  mit  bem  mate^ 
riellen  9Bot)lftanbe  ber  «Staaten  fo  na^e  »ermanbten  ©tubien 
matliematifc^er  unb  pl)i)rifalifd)er  ai3iffenfd;aften  abjulenfen 
gebro^t.     2)er  bciaufc^enbe  Sßaljn  be6  errungenen  ^Scfi^eö, 
eine    eigene,    abenteuerlich . fi;mbolifirenbe    ©pradie,    ein 
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©c^ematiömuö,  eii^ev,  als  ii)n  je  baö  ^Diittdaltei  ^a•Ü)icuIct)* 
t)dt  aucmwän^t,  i)abin,  in  jugenMic^em  SJiipbrauc^  cblev 
i^räfte,  tii  ^eiteren  unb  furjen  ©aturnalieu  cincö  reiiu 
ibeeKen  9?aturiviffenö  bejeic^net.  ^(^  iyieber^ole  bcn  9luS^ 
bturf:  9}Zi|ibrauc^  bev  Äräftej  benu  ernfte,  bev  ^{}i(o[ü^3f)ie 
unb  bev  iBeobac^tung  gteic^jeitüj  jugewanbte  ©cifter  finb 
jenen  @aturna(ien  fremb  geblieben.  2)er  Inbegriff  »on 
(Srfa^ningöfenntniffen  unb  eine  in  allen  if)xcn  S^^eifen 
auögebilbete  ^4^^i(ofüp()ie  ber  9?atuv  (fatl6  eine  folcbe 
Sluöbilbung  |e  ju  erreic^ien  ift)  fönnen  nicf^t  in  Söiber? 
fpruct>  treten ,  ivenn  bie  ^^liofop^ie  bei  '?llatnx ,  if)rem 
33erf^)re(^en  gemdf ,  baö  i^ernunftmapige  begreifen  beu  wnxU 
lid^en  drfc^einungen  im  SBeltatl  ift.  2ßo  ber  SBiberfpvucl) 
fic^  ^eigt,  Hegt  bie  ©c^uib  enttveber  in  ber  6^o[)(^eit  ber 
©peculaticn  ober  \\\  ber  Sinma^ung  ber  (Empirie,  tii  x\\d)x 
burdt>  bie  (5rfat)rung  erunefen  glaubt,  alö  burd;  biefelbe 
begrünbet  u>arb. 

9J?an  mag  nun  bie  9?atur  bem  Sereicf)  beS  ©eiftigen 
entgegenfe^en,  alö  unke  baö  ö)eiftige  nic^t  aucf;  in  bem 
9?aturganjen  entl)alten ,  ober  man  mag  bie  9?  a  t  u  r  ber 
Äunft  entgegen ftelten,  le^tere  in  einem  f)bl)eren  ©inne  alö 
ben  Inbegriff  aller  geiftigen  ^robucticnSfraft  ber  SJJenfc^* 
f)eit  betrachtete  fo  muffen  biefe  ©egenfafje  bocf)  niitt  auf 
eine  folc^e  Trennung  beö  ^l}Vfif<^en  fom  Sntellcctuelleii 
führen,  bap  Vit  ^l)Vfif  t)er  2Öelt  ju  einer  blotJen  9hu' 
lläufung  empirifcf)  gefammelter  (Sinjel^eiten  ^erabfinfe.  SSii]- 
fenfc^aft  fängt  erft  an,  n>ü  ber  ®eift  fiel)  be^  Stoff eö  bc^ 
mäc^tigt,  luo  öerfuc^t  wirb,  bie  9J?affe  ber  (Srfabrungeu 
einer  Slkrnunftertenntnip  ju  untenvcrfen;  fie  ift  ber  @eift, 
jugeumnbt  ^u  ber  9?atur.    'X>ie  ?lupenivelt  eriftivt  k\Ux  nur 
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li'ir  une,  inbem  nur  iic  in  unö  aufncl)men,  inbem  }U  ftcö 
in  unö  ju  einer  9?aturanfc^auung  geftaltet,  <£o  ge^ 
l)eimnipvül(  unjevti-ennlic^  cil6  ©eift  unt»  ©^rac^e,  bei 
©ebanfe  unb  ba6  befntc^tenbe  SBort  fmb,  ekn  fo  fc^miljt, 
unö  felbft  ij(ei(i)[am  itnbeUMi^t,  bie  Slu^enivelt  mit  bem 
Snnerfteu  im  9Jtenfc^cn,  mit  bem  ©ebanfen  unb  ber  (Sm# 
Vfinbung  jufammen.  „3)ie  dufjerlic^en  (Srfc^cinungen  tverbcn 
fo",  n>ie  ^egcl  fiel)  in  ber  ^Jßi)iioio\)l}ie  ber  ®efd^icl;te 
auöbrürft,  „in  bie  inner(icf)e  93ovfteÜun9  übevfe^t".  2)ie 
objectine  äßelt,  oon  un6  gebac^t,  in  unö  reflectirt,  wirb 
ben  eungen,  notf)4üenbigcn,  alteö  bebingenben  ?^ormen  unferer 
geiftigen  (Sriftenj  unterivorfen.  2)ie  intellectuelfe  3:t)ätigfeit 
übt  ftc^  bann  an  bem  burc^  bie  finnlic^e  2ßaf)rne^mung 
iiberfommenen  Stoffe.  @6  liegt  baf)er  fc^on  im  Sugenbaltev 
ber  9}Jenfd)I)eit,  in  ber  einfad^ften  Betrachtung  ber  9?atur, 
in  bem  erften  (Sifennen  unb  Sluffaffen  eine  Slnregung  ju 
naturpbilofop^ifcfien  Slnfidjten.  5)iefe  Slnregung  ift  üen 
fd^ieben,  metjr  ober  minbcr  Iebf)aft,  nad;  ber  ©emüt^ö? 
ftimmung,  ber  nationalen  3ttbit)ibualitdt  unb  bem  (Sultur* 
juftanbe  ber  93o(fer.  (Sine  ® eift eöarbeit  beginnt,  fobalb, 
ron  innerer  9?otf)U>enbigfcit  getrieben,  ba6  !l)enfen  ben 
Stoff  finn(ic()er  3ßabrnel)mungen  aufnimmt. 

'X)ie  ®ef(f)id)te  ()at  unö  bie  inelfac^  geu^agten  93crfud)e 
aufbeUHi^rt,  bie  2ße(t  ber  pl;i;fif(^en  (Srfc^einungen  in  i^rcr 
3?ie(^eit  ju  begreifen,  eine  einige,  ba6  ganje  Uniöerfum 
burd}bringcnbe,  bemegcnbc,  entmifc^enbe  SBeltfraft  ju  er. 
fcnnen.  3)iefe  93crfucbe  fteigen  in  ber  claffifc^en  SSorjeit 
ju  ben  ^-13f)Vfio(ogien  unb  Urftoff.Se^ren  ber  ionifc^en 
©c^ute  r)inauf,  u^o  bei  u>enig  auögebe^nter  Gmpkie  (bei 
einem    bürftigen    9}?aterial    ihmi    3;batfac^en)    ba^    ibeeUe 
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S3eftreben,  tie  9?aturerfliirungen  au6  reiner  aJeinunft;«(Srfemit» 
nip ,  üorfjerrfc^ten.  3e  me^r  aber  iväfirenb  einer  glclnjenben 
(§rtt)eiterung  aller  9?aturn?iffenfc^a[ten  ba6  9)?aterial  beö  ftd^e* 
ren  em^irifc^en  SBiffenö  anu>uc^ö,  befto  mef)r  erfaüete  allmälig 
ber  3:rieb,  baö  SBefen  ber  ßrfc^einungen  unb  i^re  (Sin^eit, 
aI6  ein  Sfiaturganjeö ,  burc^  ^onftruction  bei  Segriffe  auö  ber 
93ernunft*Gifenntnif  abzuleiten.  3n  ber  unö  naf)en  S^it 
f)at  ber  mat^ematifc^e  ^^eil  ber  9?atur))f)i(ofo))^ie  ftc^  einer 
gropen  unb  ^errlic^en  §lu6bilbung  ju  erfreuen  gehabt.  2)ie 
9J?etf|oben  unb  baö  Snftrument  (bie  Slnaltjfe)  ftnb  gleici^* 
jeitig  üerooüfommnet  ttiorbcn.  2ßa6  fo  auf  üielfacfcen 
SBegen  burd^  finnige  Slnn^enbung  atomiftifr^er  ^rdmiffen, 
burc^  allgemeineren  unb  unmittelbareren  (Sontact  mit  ber 
9tatur,  burd^  baö  hervorrufen  unb  Sluöbilben  neuer  Dr* 
gane  errungen  n)orben  ift,  fotl,  n?ie  im  2l(tertt)ume ,  fo  auc^ 
je^t,  ein  gemeinfameö  ®ut  ber  90?enfc^§eit ,  ber  freieften 
^Bearbeitung  ber  ^^ifofoV{)ie  in  i^ren  it^ec^felnben  ©eftaU 
tungen  nic^t  entjogen  iüerben.  Siöiveilen  ift  freiließ  bie 
Unverfe^rt^eit  beö  ©toffeö  in  biefer  Bearbeitung  einige 
©efa^r  gelaufen}  unb  in  bem  fteten  SBed^fel  ibceKer  Stn^ 
fici^ten  ift  eö  tvenig  ju  üerwunbern,  ivenn,  n)ie  fo  fd^ön 
im  33runo  ^^  gefagt  n^irb,  „»iele  bie  ^^^itofopt)ie  nur  me# 
„teorifc^er  (Srf(^einungen  fd^ig  f^alkn  unb  ba^er  auc^  bie 
„größeren  formen,  in  benen  fte  fic^  geoffenbart  ^at,  ba^ 
„©c^icffal  ber  Someten  hn  bem  93oIfe  t^eifen,  baö  fte  nic^t 
„JU  ben  bteibenben  unb  einigen  Sßerfen  ber  9tatur,  fonbern 
„JU  ben  vergänglichen  6rfd)einungen  feuriger  !l)ünfte  jä^lt." 
SWifbrauc^  ober  irrige  Stic^tungen  ber  ©eifteöarbeit 
muffen  aber  nic^t  ju  ber,  bie  Sntettigenj  ente^renben  2(n# 
ftc^t  führen,   alö  fei  bie  ®ebanfenu>elt,  ifjxcx  9?atur  nacb, 
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Die  Dieijicu  v^cintafti[<^ev  3;ruggebilt)e  5  als  fei  ber  [o  viele 
3af)rf)unberte  tjinburc^  gefammette  überreid^e  ©c^a^  empi* 
rifd^er  5(n[cE)auung  üon  ber  ^ijilofop^ie,  tt)ie  t)ou  einer 
feinblid^en  SÖ?acf)t,  bet)rol)t.  66  gejiemt  nic^t  t>em  ©eifte 
unferer  ^cit ,  jcbe  93eral(gemeinevung  ber  33egriffe,  jeben, 
auf  Snbuction  unb  Slnalogien  gegvünbeten  9}erfuc^,  tiefer 
in  bie  S^erfettung  ber  fRatur^Grfd^einungen  einjubringen, 
alö  bobenlofe  ^t))3ot^efe  ju  »ermerfen,  unb  unter  ben  ebeln 
Slnlagen,  mit  benen  bie  9?atur  ben  9)?enfc^en  auögeftattet 
f)at,  halb  bie  nac^  einem  ßaufal?3ufammen§ang  grübeinbe 
93ernunft,  balb  bie  regfame,  ju  attem  (Sntberfen  unb  @cf)affen 
UDt^wenbige  unb  anregenbe  ßinbilbungöfraft  ju  perbammen. 


Jl  n  m  e  r  k  u  n  fl  e  n. 

'  (@.  52.)  3)ie  Margarita  philosophica  be^  ^riorö  ber 
Äartl)aufe  ki  ^reiburg,  ©regoriuö  IHeifd>,  erfc^ieii  juerfl  unter  bem 
Sitel  Aepitome  oranis  Philosophiae,  alias  Margarita 
philosophica  tractans  de  omni  genere  scibili.  (So  bte 
S^eibdbev^ex  ^ui^abe  »on  1486  unb  bie  ©traöburger  »on  1504.  3«  i'^f 
greiburaer  bejTelbeii  ^ai)te^  unb  tu  beu  jreölf  folgenbeu  (Sbitiouen, 
iweldje  iu  ber  furjen  ©podje  bt^  1535  etfcf)ieueti,  blieb  ber  erfte  2^eil 
beö  a:itel^  reeg.  2)aö  SSerf  f)at  einen  groOen  Sinflu^  auf  bie  9Ser= 
breitung  matf)em(:itifcf)er  unb  pl)pfifalifc^er  Äenntnijfe  im  SInfang 
beö  16ten  3a^rl)unbertö  ausgeübt,  unb  2{)aöle^r  ber  gelel)rte  93er.- 
fttjfer  beö  Apercu  historique  des  methodes  en  Geometrie 
(1837),  l)at  gejetgt,  wie  wichtig  bie  9?eifc^ifd>e  €nci)clopäbie  für  bie 
®erc^id)te  ber  5)?atI)eniatiE  be^  «WitteUlterö  ifl.  3rf)  I)abe  mic^ 
bemül)t,  burc^  eine  ©teile,  bie  iiä)  in  einer  einjigen  2(uögabe  ber 
Margarita  philosophica  (ber  pou  1513)  fünbet ,  bie  wichtigen 
9Serl)altnijTe  be^  ®eograpt)en  von  @t.  Sie,  j^placomilu^  (5)?artin 
SBalbfeemuüer),  ber  ben  9(euen  2öelttl)eil  juerfl  (1507)  Slmerifa 
genannt  i)at,  ju  Qlmerigo  53eöpucci,  ju  bem  .^önig  Oienatnö  »on 
3erufalem,  ^erjog  »on  ßotljringen,  unb  ju  ben  beriif)mten  ^ü6- 
gaben  beö  ''})tolemäuö  uon  1513  unb  1522  s«  entwirren.  <B.  mein 
Examen  crilique  de  la  Geographie  du  Nouveau  Con- 
linent  et  des  progres  de  Fastronomie  nautique  aux 
15.  el  16.  sie  des  T.  IV.  p.  99—125. 

*  (@.  52.)  Ampere,  Essai  sur  la  Phil,  des  Sciences 
183*  p.  25.  Whewell,  Induct.  Phil.  T.  II.  p.  277.  Park, 
Pantology  p.  87. 

^  (@.  52.)  9llle  SSeränberungen  im  ^uftanbe  ber  Äörpertüelt  mv: 
ben  auf  ^Bewegung  rebucirt.  Aristot.  Phys.  ausc.  lil,  1.  unb  4. 
p.  200  unb 201.  Bekker;  VIII,  1 ,  8.  unb  9.  p.  250,  262  unb  265. 
De  gener.  et  corr.  II,  10,  p.  336.  Pseudo- Aristol.  de 
Mundo  cap.  6.  p.  398. 

*  (@.  56.)  lieber  bie  fd^on  uon  ^ieroton  angeregte  S^^age  »on 
bem  Unterfdjiebe  ber  9)?ttflren.-9tnjiel)un9  unb  sO?olecular:2lttraction 
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f.  HittpUcf  inter  Exposition  du  Syst.  du  Monde  p.  384  unb 
in  bem  Supplement  au  Livre  X.  de  la  Mecanique  cel. 
p.  3  u.  4  (.ftanr,  5)?retapl).  Qtnfangögriinbe  ber  9?aturtin|Tenfd)aft, 
in  ©ammtl.  2ßetfeu  1839.  5öb.  5.  ©.  309.  Peclet,  Physique 
1838.  T.  I.  p.  59—63.) 

'  (@.  58.)  ^1 0  i  ff  0  n  in  C  0  n  n.  d  e  s  t  e  m  s  p  o  u  r  1 '  a  n  n  6  e  1836 
p.64— 66.  «öeiTelin^poggenb.  Slnnalen  ber  <pi)t)rif  95b.  XXV. 
@.  417.  (Sncfc  in  Qtbljanblungen  ber  93erliner  'iUcabe-- 
mie  1826  ©.257,  sWitfdjerlic^,  ieljtbud)  ber  gliemie  1837. 
iPb.  I.  e.  352. 

'  (@.  59.)   939I.  Otfrieb  «OTüller,  ®orier,  ißb.  I.  ©.  365. 

'  (©.60.)  Geographia  generalis  in  qua  affectiones 
generalestellurisexplicanlur.  Sie  altefte  ülrnfterbömer  (SU 
jeDtrifc^e)  2Iu>^9abe  ift  pon  1650;  bie  jraette  (1672)  unb  brirte  (1681) 
würben  ju  (Jambribäe  von  9ien)ton  beforgt.  S)aö  überaus  ivic^- 
rtge  2ßerE  be^  ^'areniu^  ilt  im  ei9entUct)ett  ©iniie  be^  SSorr^ö 
eine  pl)t)ttrct)e  Srbbefc^retbung.  ©eit  ber  »ortrefflic^en  9iarnr: 
befct)reibun9  be^  9(euen  (Sontinent^,  bie  ber  3friiif  St^ffpl)  be  2icp|Ta 
(Hisloria  natural  de  las  Indias  1590)  ennvarf,  waren 
bie  tellurifcfjen  <pi)anoniene  nie  in  fotcl^er  StUgemeinOeit  aufgefaßt 
worben.  ü(cofta  ift  reicher  an  eigenen  58eobacl)run8en;  SSareninö 
umfaßt  einen  größeren  ^beenttei^,  ba  il)n  fein  2(ufentl)alt  in 
J^oüanb,  alö  bem  «OTtttelpunft  eineö  großen  2Beirl)anbel^,  in  5^e-- 
riUjrnng  mit  vielen  »vol)lunterrid)teten  Oieifenben  gefeljt  I)atte. 
„Generalis  sive  universalis  Geographia  dicitur ,  qitae  tellurem 
in  genere  considerat  atque  affectiones  explicat,  non  habita  par- 
ticuiaritnn  regiontnn  ratione".  Sie  allgemeine  (5r  bbcfchrei- 
bung  be'$  2Jareninö  (Pars  absoluta  cap.  1—22.)  i\i  in  iljrem 
ganjen  Umfange  eine  vergleiche  übe,  wenn  gleich  ber  ^Jerfaffer 
baiS  9Bort  Gcugraphia  comparativa  (cap.  33  —  40.)  in  einer  ricl 
etngefcbranfteren  5?ebeutnng  gebrandet.  ?Dierfn)iirbig  finb  bie  2tuf- 
ia^tuug  ber  @elnrgöfi)|leme  unb  bie  33etrac^tung  ber  2>erl)aUntffe 
i^rer  Oiic^tungen  jn  ber  ®e(lalt  ber  ganjen  (kontinente  (p.  66— 76. 
ed.  Cantabr.  1681);  bie  2ifie  ber  brennenben  unb  aufgebrannten 
93ulfane;  bie  ^ufammeni'tellung  ber  Oiefultate  über  bie  23ertl)ei-- 
lung  ber  3nfeln  unb  3nfelgruppen  (p.  220),  iiber  bie  $iefe  bei? 
Oceanö  in  «Sergleii-b  mit  ber  S^ilje  nal)cr  Äü|1eu  (p.  103),  über 
be«  gleid}  bobe»  ©taub  ber  CberflaAe  aller  offenen  Weere  (p.  97), 
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i'iber  bie  (Strömungen  in  iljrer  Stbljangigfett  vow  iim  Oerrfcljenbeu 
astnben,  bie  ungleidje  ©«liigfeir  becs  9}?eereö  uub  tu  (Jonfipration 
ber  Äüflen  (p.  139),  bie  2ßinbrid}tungen  alö  Jolge  ber  2:emperatur- 
SJerfc^iebenfieit  u.  f.  f.  2tucf>  bie  Söetracfttungen  über  bie  allgemeine 
2lequinoctiaU  Strömung  von  Dften  md)  2Beften  nl6  Urfacf^e  beö, 
fcfcon  am  gap  ©an  Sfuguflin  anfangenben  unb  jivifrfjen  Suba  unb 
Jloriba  auöbrec^enben  ®olf:@tromeö  (p.  140)  ftnb  uortrefflid). 
Die  9iid)tungen  ber  ©trömung  längö  ber  »veft  --  afrifanifdjen 
Äüfie  jroifd^en  bem  ©riinen  ajorgebirge  unb  ber  3nfel  gernanbo 
^Po  im  ®olf  von  ©uinea  »üerben  au^erfl  genau  bercf)rieben.  Die 
fporabifrf)en  unfein  i)<Ht  9Sareniuö  für  „ge()obenen  9)?eereögrunb": 
magna  spirituum  inclusorum  vi,  sicut  aliquando  montes  e  terra 
prolrusos  esse  qiiidam  scribunt  (p.  215).  Sie  1G81  »on  'OteiVton 
oeranftalte  2(u^gabe  (auctior  et  emendatior)  entljalt  leiber 
feine  ^ufä^e  beö  großen  g}?anneö.  S)er  fpl)äroiba(en  ©eflalt  unb 
3(bplattung  ber  Srbe  gefcf)iel)t  nirgenb^  (Sra'al)nung,  obgleicf)  Oiid)er'ö 
'iPenbeUierfu(^e  um  9  '^o.ifxe alter  al^  bie  2(uögabe  oon  Sambribge  ftnb; 
aberOieivton'Ö  Principia  mathematica  Philosophiae  nalu- 
lalis  »rurben  erft  im  3lpril  1686  ber  fönigltc^en  ©ocietät  ju  fionbon 
im  9)?anufcvipte  mifget{)eilt.  So  fcl)ivebt  viel  Ungewißheit  über  bv^i 
3>aterlanb  bei  2]areniu^.  9{ac^  3öd)er  U'arb  er  in  Snglanb,  nad) 
ber  Biographie  Uni  verseile  (T.  47.  p.  495)  in  2tmfierbam  ge-- 
boren;  o^wi  ber  Bwet9nu»9  ber  allgemeinen  ®eograpf)ic  an 
bxe  93ürgermeifter  biefer  ©tabt  tft  aber  ju  erfeljen,  ba(j  beibe  ein- 
gaben gleici)  falfc^  finb.  SSdreiüu^  f^gt  auöbrücflicl),  er  l)abe  fid) 
nac^  2lmjlerbam  gef[üd)tet,  ,M  feine  ?Gaterflabt  im  langen  .Jiriegc 
eingeäfd)ert  unb  gdnjlic^  Serftört  roorben  fei".  2)iefe  2öorte  fd)einen 
\)<xi  nörbtic^e  ®eutfd}lanb  unb  bie  9Serl)eerungen  bei  breipigjal)rigen 
.^riegeö  ju  bejeid)nen.  S&\\<i,  bemerft  Sjareniuö  in  ber  j?ueignung 
feiner  DescriptioRegniJaponiae  (Ams.  1649)  an  ben  @enat 
von  .Hamburg:  b(x^  er  feine  erflen  matl)ematifd)en  ©tubien  aufbeut 
Ji^amburger  ©pmnafium  gemarf)t  Ijabe.  ^li  ifl  woljl  feinem  ^iveifel 
unterroorfen,  b«ß  biefer  fdjarffinnige  Oeograpl)  ein  2)eutfd}er  unb 
jwar  ein  Süneburger  ivar.  (2Bitten,  Mem.  Theo'.  1683.  p. '2142. 
gebier,  UniverfaUgerif on  3:1).  XLVI.  1745.  ©.  187.) 

«  (@.  60.)  garl  Olitter'ö  örbfunbe  im  «Berljaltniß 
iur  OUtur  unb  jur  0efd)td)te  bei  5)?enfd)en,  ober  allge: 
meine  v e r g l e i * e a b e  ® e o jir a p  l) i e. 
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'  (v5.  62.)  k6öuog  war  tu  Der  iUte|1en  imb  eigeutltd^eii  SBe- 
beutung  ivol)l  nur  ©c^mucf  (?[Ramier=,  grauen  =  ober  ^ferbe-- 
fctjmuct);  Intbltd)  Orbnung,  für  eira^^'a,  unb  adjmucf  ber 
Oiebe.  3)a^  ^n^tl^agorai?  juerft  t(x6  Söort  für  Söeltorbnung 
unb  2öeU  8ebrauc{)t,  tvirb  von  heix  2i(teu  einilimmig  t)ernd}ert. 
2ia  er  felb|^  nicl)t  gefd)rieben,  fo  finb  i)ie  alteften  93e»veiö(lellen 
bie  58rud)flücfe  beö  ^l)ilt)Iau^  (Stob.  Eclog.  p.  360  nnb  460. 
Heeren;  ^()ilolao':J  von  93Dcfl)  @.  02  unb  90).  2Öir  fül)ren 
nid)t  mit  "^cafe  ben  Ximäuö  »on  2ocri  an,  roeil  feine  2te(f)tl)eit  ju 
bejiveifeln  i|1.  ^lutard}  (de  plac.  phil.  II,  1.)  fagt  auf  ba^  be-. 
Itimmtefle,  t)a^  ^n^NgorasJ  jueril:  ben  Snbegriff  be^  Uniuerfunt'i 
Äoönioö  nannte  tvetjen  ber  barin  ^errfc^enben  Orbnun^.  (Sbenfo 
Galen.  Hist.  phil.  p.  4-2:). )  3)a^  SSort  ging  in  ber  neuen  58ebeu-- 
tung  m6  ber  pl)ilofopl)ifd)en  @d)ule  in  bie  ©pradje  ber  Statur: 
bic^ter  unb  ber  ^profaifer  über,  ^lato  fäl)rt  fort  bie  2ßeltförper 
felbft  Uranoö  ju  nennen ;  bie  2Beltorbnung  i|l:  i^m  aber  anc^ 
Äoömo^,  unb  im  Simau^  (p.  30.  ß.)  Ijeift  ba^  Söeltall  ein  mit 
(Seele  begabte:^  il)ier  {y.ööuov  C^of  t^npv^ov).  93ergl.  über  b(\\  von 
allem  ©tojf  gefonberten  iveltorbnenben  ©eilt  Anaxag.  Claz.  ed. 
Schau bach  p.  111,  unb  Plut.  de  plac.  phil.  II,  3.  93ei  9(riflo: 
teleö  (de  Coelo  1,9.)  i|t  Äoömoö  „2Belt  unb  9Beltorbnung";  er 
wirb  aber  anc^  betradjtet  alö  räumlid?  jerfallenb  in  bU  fublunarifd^e 
Üöelt  unb  bxe  t)öl)ere,  über  bem  9}?onbe  (Meteor.  I,  2,  1.  unb  1, 
3,  13.  p.  339,  a.  unb  340,  b.  ßekk.).  ®ie  »on  mir  oben  im  2ert 
citirte  Definition  beö  .SoömoiJ  an^  bem  Pseudo-Aristoteles  de 
Mundo  cap.  2.  (p.  391)  lautet  alfo:  aoÖuo;;  iörl  övörrjua  i^  ovpa- 
vov  y.ai  y'^g  xal  ruv  iv  rovroig  (zepu^oiiirov  ^vdsov.  Xiyerai  Si  nai 
iripcjq  xoöfiog  tj  tov  okov  rä^tg  tb  Aal  SiaÄÖöufjdig,  vsto  d^sov  re  nai 

Sid  d-eav  (pvXar-Tou'^vij.  2)ie  meifleu  ©teilen  ber  grierf^ifdjen  ©d^rift; 
lleller  über  Äoömoö  ftnbe  id)  gefammelt  1)  in  ber  ©treitfd^rift  »on 
Kic^arb  33entlep  gegen  Sbarleö  58o»;le  (Opuscula  philologica 
1781,  p.  347,  445,  Dissertation  upon  thcEpislles  ofPhala- 
ris  1817p. 254)  über  bie  l)i(lorifd)eeriflenj  be-J^aleucu'^,  ©efe^geberö 
»onSocri;  2)  in  ^lixie^  t)ortrefflid)en  Sched.  crit.  1812  p.9— 15 
unb  3)  in  ^^eopl).  @d)mibt  ad  Clom.  eycl.  theor.  met.  I,  1. 
(p.  IX,  1.  unb  99.)  Äo^.moö  würbe  in  engerer  ^^ebeutung 
and)  in  ber  Webria()l  (Plut.  1,5.)  gebraust,  inbem  enttveber 
ieber  ©fern  ( 2ßeltförper)  fo  genannt  wirb  (Stob.  I,  p.  514.  PliU. 
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II,  13.)/  ober  in  bem  mtenbUc^eu  Süeltraume  uiele  elnjelne  Ößelts 
fpftcme  (2ßeltiureln)  angenonime»  werben,  bereit  jebeö  eine 
6onne  «nb  einen  5}ionb  Ijrtt  (Anaxag.  Claz.  fragm.  p.  89,  93,  120. 
SBranbiö,  @e\(i).  ber  ®riecbif(^:9iömifd}en  ^l)ilofopl)ie, 
93b.  1.  @.  252).  2)a  jebe  ©ruppe  bann  ein  ÄoiJmoö  wirb,  fo 
fjl:  b«ö  SBeltaü,  t6  nav,  ein  l)öl)erer  ^Begriff  unb  »on  .So^moö 
perrcl)ieben  (Plut.  II,  1.).  Siir  (Srbe  wirb  baö  le^te  2öort  erjl: 
lange  nac^  ber  '^ixx  ber  <ptolemäer  gebraucf^t.  93öcfl)  ^at  3nfc^rif= 
ten  jum  £obe  beiä  jtrajan  unb  .^abrian  befannt  gemad^t  (Cor- 
pus Inscr.  Graec.  T.  I.  nr.  334  unb  13Ü6),  in  benen  -AÖöuoq 
an  \i'\t  ©teile  von  oiAovuivrj  tritt,  ganj  wie  aucf)  wir  oft  unter 
3Belt  iiie  Srbe  «Hein  i^erfteljen.  35ie  fonberbare,  oben  erwäljnte 
2)reitl)eilung  beö  SBeltraunie^  in  Olpntp,  .So^moö  unb  Ura^ 
noö  (Stob.  I.  p.  488.  Philoiaos  @.  94—102)  bejieljt  fid)  auf  bie 
oerfcl)iebenen  Diegionen,  wddjc  ben  .^eerb  beö  2Beltallö,  bie 
pptl)agoreifcl)e  '^rfr/a  rov  aairög,  Umgeben.  2)ie  innerfte  Oiegion 
jwircl)en  9)ionb  unb  (Srbe,  ba^  ©ebict  be^i  23  er  du  ber  Uelzen, 
wirb  in  bem  58rucl}ftücfe  Urano-i  genannt.  Saö  mittlere  ©ebiet- 
iiCi6  ber  unoeränberlicl)  wol)lgeorbnet  freifenben  Planeten,  Ijei^t 
nac^  einer  fel)r  particuliiren  2Beltanftd)t  auöfc^lie^licb  Äoömo^. 
3)ie  äu^erfte  9?egion,  eine  feurige,  ift  ber  £)lt)mp.  „2Benn  man", 
bemerft  ber  tiefe  gcrfd)er  ber  gprarf}oerwanbtfc^aften,  SBopp, 
„y.öd^ioq,  von  ber  ©ant^frit^SBurjel  snd\  purificari,  ableitet,  wie 
„fd)on  ^^ott  getl)an  ((Jtvmol.  5orfd)ungen  2t).  1.  @.  39  unb 
„252),  fo  bar  man  in  lautUd^er  93eiiel)ung  ju  betrachten,  1)  i<x^ 
„\><n6  gried)ird?e  x  (in  zd(j//og)  au^  bem  palatalen  s,  t><x6  23opp  burd?  s 
„unb  '«Pott  burc^  c  au'ibriicfen,  iKtvorgt-'gangen  ifi,  xou  St/.a,  decem, 
„gotl)ifdj  laihiin,  CiWi  bem  inbifd^en  dnsan;  2)  bci^  ixxi  inbifd^e 
„d'  regelmäßig  ( 93er g lei c^ en b e  (^ ramm.  5,  99.)  bem  ^xk&jiSd^cn 
„0-  entfprid^t,  worauf  ba6  93erl)alrniß  i^on  -A^öitog  (für  y.öd-uog) 
„iur  ©fr.  SBurjel  sud%  wovon  and)  y.a&ap6g,  flar  wirb.  Qin 
„anberer  inbird)er  iHu-ibrucf  für  2Belt  iH  gagat  (fpr.  dschagat), 
„Wttö  eigentlidj  bai  (^eljenbe  bebeutet,  al6  ^^articipium  von 
„gagämi,  id)  gefje  (auö  ber  SSurjel  gä)."  3"  ^^m  inneren  Äreife 
be^  ^ellenifd}en  ®prad^jufammenl)angeö  fniipft  ftd)  md)  bem 
Etym.  M.  p.  532,  12  y.üdfiog  sunad)(l  an  xa^o  ober  »ielmeljr  y.ai- 
vvuai  (wovon  -Ae/aöuivog  ober  AenaSuivog)  an.  .^iemüt  verbiubet 
Säietder  (Sine   fretifc^e  Sol.  in   ^l^eben  ©.  23)  audj  beti 
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Flamen  küSuoq  ,  wie  bei  ixm  ^efpdjiuö  auSuu:  eine  fretifcfre 
SBaffennJi^ung  bebeutet.  —  55ie  JRömer  Ijabeii,  bei  einfiifjrung 
ber  plnlofopl)ifd}eu  ^unflfprad^e  ber  ®ried}eu,  ganj  wie  biefe  \^a6, 
mit  xörf^og  (^rttuenrdnnucf )  urfprünglid)  gleic^bebeutenbe  2Dort 
mundus  jur  2ßelt  unb  jum  ÖÖeltalt  umgeitempelt.  (Jnniuö 
fcf)eint  xiterit  Hefe  ^leuerung  gewagt  ju  I)aben;  er  fagt  na* 
einem  Fragmente,  ia^  unö  5)?acrobiuö  (Sat.  VI,  2.)  in  feinem 
^aber  mit  23irgil  aufbewahrt  l)at:  »Mundus  coeli  vaslus 
conslilit  silentio«,  »\)ie  Sicero:  »quem  nos  lucentem  mun- 
dum  vocamus«  (Timacus  s.  de  univ.  cap.  10.).  3)ie  ©anöcrit: 
2öurjel  mand,  »on  ber  ^ott  (Stpm.  ^orfit.  ZI).  I.  @.  240)  ha^ 
lateinifc^e  mundus  ableitet,  »ereinigt  beibe  93ebeutungen  von 
gldnjen  unb  fcfemiicfen.  Loka  i|^  im  Sanöcrit  Qßelt  unb 
9)?enfc^en,  wie  ia^i  franjöfifdje  mondc,  unb  flammt,  nacf> 
58opp,  »on  lök,  fel)en  unb  leuchten,  l)er;  auf  al)nUd}e  2Beife  beben: 
tet  tuai  fla\)ifc^e  swjet  (@rimm,  Seutfc^e  ©ramm.  58b.  III. 
@.  394)  Sic^t  unb  SBelt.  Saö  le^te  2ßort,  beffen  wir  unö 
l)ente  bebienen,  altl)ort)beutfc^  wer  alt,  altfäd^fifd)  worolb,  angeU 
fäc^fifc^  »erulb,  bejeidntet  nac^  Sacob  ©rimm  urfprünglid)  blo^ 
„ben  ^eitbegrijf,  saeculum  (SKeufd^enalter),  uidjt  ben  räumlichen 
mundus".  93ei  ben  duofem  war  ber  offene  mundus  ein  umge-- 
fel)rteö  ©ewölbe,  H6  feine  Kuppel  nad)  unten,  gegen  bie  Unter: 
weit  l)in,  feierte  unb  bem  oberen  .Himmelsgewölbe  nadjge: 
bilbet  war  iOtfr.  9:)tuller,  Struöfer  Zlj.  II.  @.  96,  98  unb 
143).  3)ic  2Delt  im  engeren  tellurifc^en  ©inne  erfd}eint  im  ®ot^i: 
fd)en  alö  ber  »om  5)teer  (marei,  meri)  umgurtete  Srbfreiö, 
alö  merigard,  ein  gjieergarten. 

'°  (@.  63.)  lieber  ben  SnuiuS  f.  bie  fdjarffinnigen  Unter: 
fud)ungen  »on  2eopolb  Äral)ner  in  beffen  ©runblinien  jur 
®efc^id)te  beö93erfallS  ber  römifd^en  ©taatS^JKeligion 
1837  @.  41  —  45.  2Öal)rfd)einlid)  fd)öpfte  (Enniuö  nid)t  anä  ben 
€pid)armifd)en  ©tücfen  felbfi,  fonbern  mi  ®ebid)ten,  bie  unter 
bem  9tamen  bei  (Spidjarmuö  uub  im  ©inne  feinet  ©pflemö  ge-- 
fd)rieben  waren. 

"  (@.  64.)    Gell.  Noct.  alt.  V,  18. 

"  (®.  71.)  ©(^eUing'ö  SÖruno  über  tx^i  gottlidje  unb  natürU*« 
^rincip  ber  Dinge,  ©.  181. 


■|lnturflemoll>e. 
^agemetne  Uehetfiö^t  bct  ©tfd^etnunjjett. 

2ßcnn  ber  menfc^Itd^e  ©eift  fid)  evfü{)nt,  bie  Watme, 
t),  f).  tie  2ÖeIt  p^^ftfc^er  ©rfc^einungen,  ju  bef)errfcf)en, 
wenn  er  hd  benfenber  S3etra(^titng  beö  ©eienben  bie  reicfce 
güUe  beö  ^atuxUUn^,  ba^  3Ba(ten  ber  freien  unb  ber 
gebunbenen  i?rafte  ju  burc^ bringen  ftrebtj  fo  fü£)It  er  ftc^ 
ju  einer  ^o^e  geI)oben,  öon  ber  ^erob,  bei  n)eit  ^infc^nun* 
benbem  ^orijonte,  if)m  baö  Ginjelne  nur  gruppenweife 
oert()ei(t,  nne  umfloffen  öon  leichtem  2)ufte  erfc^eint.  2)iefer 
büblic^e  Slu^brucf  ift  gen^a^lt,  um  ben  ©tanbpunft  ju  be# 
jeid^nen,  nuö  bem  wir  ^ier  »erfuc^en  ba^  Uniöerfum  jU 
betrachten  unb  in  [einen  beiben  ®pl)dren,  ber  f)immlifd^en 
unb  ber  irbifc^en,  anfc^aulic^  barjuftetlen.  2)a6  ©ewagte 
eine6  folc^en  Unternef)menö  f^abe  i^  nic^t  »erfannt.  Unter 
allen  formen  ber  DarfieUung,  benen  biefe  33Iatter  gewibmet 
finb,  ifi  ber  (Sntwurf  eineö  attgemeinen  9?aturgemätbe0 
um  fo  f(f)Wieriger ,  aU  wir  ber  Entfaltung  geftaltenreidEjer 
9Wannigfa(tigfeit  nic^t  unterliegen ,  unb  nur  bei  gropen, 
in    ber   SßirfUcbfeit    ober    in    bem    fubjectiüen    Sbeenfreife 
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gefd^iebencn  3)?affen  öenveifen  foUen.  2)ur(^  ST-rennung  unb 
Unterorbnung  ber  ©rfc^einungen ,  burc!^  a^nungööoneS  (&hu 
bringen  in  baö  6piel  bunfel  n>altenber  9J?arf)te,  buic^  eine 
Sebenbigfeit  beö  5luöbrucfö,  in  bem  bie  finnlic^e  Sfnfc^auung 
]i(f)  natunraf)r  [piegelt,  fonnen  n^ir  »erfuc^en  baö  5lü 
(ro  Tiäv)  jii  umfaffen  unb  ju  befc^ieiben,  une  eö  bie  SBüibe 
beö  großartigen  SBorteö  i?o6mo6,  alö  Uniöerfum,  a(ö 
SBeltorbnung,  a(ö  ©c^mucf  beß  ©eorbneten,  erf)eifd)t. 
SIRöge  bann  bie  unermeflic^e  93er[c6iebenartigfett  ber  (Sie? 
mente,  bie  in  ein  9?aturbi(b  fic^  jufammenbvängen,  bem 
§armoni[d;en  Ginbrucf  i^on  diui^c  unb  6'inf)eit  nid^t  fc^aben, 
ireld^er  ber  le^te  ^tv^cd  einer  jeben  litterarifc^en  ober  rein 
fünftlerifc^en  (5om)3oftiion  i]t 

3ßir  beginnen  mit  ben  ^^iefen  be6  9Beitraum6  unb 
ber  Oiegion  ber  fernften  9?ebelflecfe ,  ftufemveife  f)erabfteigenb 
burc^  bie  6tern[(i}i(^t,  ber  unfer  ©onnenfv;ftem  angehört, 
ju  bem  luft  ?  unb  meerumfloffenen  Grbfpt)arüib ,  feiner  ®e# 
ftaltung,  3!emperatur  unb  magnetifcfcen  ©pannung,  ju  ber 
SebenöfüUe,  u^etc^e,  »om  Sif()te  angeregt,  ftc^  an  [einer 
Dberfli^e  entfaltet.  @o  umfaßt  ein  2ßeUgemä(be  in  ive* 
nigen  Sug^ii  bie  ungemeffenen  ^immeBraume ,  une  bie 
mifrofcopifcf)en  fleinen  Organismen  beö  S^^ier  #  unb  ^flan* 
jenreicf)ö,  u>e(cf)e  unfere  ftef)enben  ©eivaffer  unb  bie  t>er;= 
untternbe  &iinbc  ber  gelfen  beJvof)nen.  SlKeö  3Ba^rnef)mbare, 
baö  ein  ftrengcö  ©tubium  ber  9?atur  nac^  jeglicher  dlidjf 
tung  biö  jur  je^igen  ^dt  erforfc^t  f)at ,  bilbet  baS  9J?ateriai, 
nad)  tvelcBem  bie  2)arftc((ung  ju  entiverfen  ift;  e6  cnti:)äft 
in  ftc6  baö  3cngniß  il)rer  3öal)rl)eit  unb  Sirene,  ^m  be* 
fc^reibenbeS  9?atuigemä(be,  une  n)ir  eö  in  biefen  ^^rolegome* 
nen  auffteHen,  fott  aber  nic^t  bloß  bemSinjelnen  nac^fpüren; 
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c^  beDarf  nic^t  ju  [einer  93üUftänt)tgfcit  bev  5(ufjä^(uiuj 
aller  ^ßebenögeftalten,  aller  9?aturt)ingc  unb  9?atuvproceffe. 
2)er  Sientienj  enblofer  3^^fplill^^'wn9  ^^^  ©vfannten  unb 
©efammelten  iviberftrebenb,  follber  ovbnenbe  Denfer  trachten, 
ber  ®efat)r  ber  empiri[ct}en  güüe  ju  entgegen.  (Sin  anfet)n# 
lieber  2;i)eil  ber  qualitati»en  Gräfte  ber  5[}iaterie  ober,  um 
natur^l)ilüfo))^ifc^er  ju  rcben ,  i^rer  qualitatit^en  Äraft* 
äuferungen  ift  geivif  noc^  unentbecft.  !Da6  2luffinben  ber 
(Sinl)eit  in  ber  ilolalitdt  hkiht  bal)er  fcf)on  beöl)alb  unooll* 
ftänbig»  9feben  ber  greube  an  ber  errungenen  (Srfennlni^ 
liegt,  une  mit  2ßel)mutl)  gemifc^t,  in  beni  aufftrebenben, 
t>on  ber  @egenu>art  unbefiiebigten  ©elfte  bie  @ef)nfu(^t  nac§ 
noc^  nicf)t  aufgefc^loffenen ,  unbefannten  ^Regionen  beö 
SBiffenö-  Sine  fol*e  ©el)nfu(^t  fnüpft  feftcr  baö  33anb, 
n)elcf;e6,  nac^  alten,  baö  Snnerfte  ber  ©ebanfentvelt  bel)err* 
fc^enben  ®e[e$en,  alleö  Sinnliche  an  baö  Unfinnlic^e  fettet^ 
fie  belebt  ben  5^erfe^r  jtvifc^en  bem,  „u>a6  baö  ®emüt^ 
\)on  ber  S93elt  erfaßt,  unb  bem,  \va^  eö  auö  [einen  XU\m 
jurücfgiebt". 

'^'\t  bemnacl)  bie  9?atuv  (Inbegriff  ber  9?aturbinge  unb 
9kturerfc^einungen),  it)rem  Umfang  unb  3nl)alte  nad^, 
ein  Unenblic^e^,  fo  ift  fie  auc^  für  bie  intellectuellen  Einlagen 
ber  5JJenfc^^cit  ein  nic^t  ju  faffenbe^,  unb  in  allgemeiner 
urfacf) tiefer  ©rfenntnif  t)on  bem  3iM«nii«fnu>irfen  aller 
Gräfte  ein  unauflööbareö  Problem.  (Ein  [ol^eö  33efenntni^ 
gejiemt  ba,  wo  baö  ^cin  unb  Sterben  nur  ber  unmittel* 
baren  ?5or[c^ung  unterivor[en  bleibt,  wo  man  ben  empi? 
ri[(f)en  Sßeg  unb  eine  ftrenge  inbuctorifc^e  9)?etl)obe  nicl)t 
5U  üerlaffeu  Wagt.  Sffienn  aber  auct)  baö  eunge  Streben, 
bie  S^otalität  ju  umfaffen,  unbe[riebigt  bleibt,  fo  leC)rt  und 
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tagegeu  Die  (i) c [ * i d; u  Der  äöel tauf ct)auu  119,  U'>e((f)e 
einem  anbeven  ^^eile  biefer  -i^rolegomcuen  »c>rbel)alteu  bleibt, 
tvie  in  Dem  Sauf  ber  3a^rl)unterte  bie  9}Zenfc^t)eit  ju  einer 
partiellen  (Sinfic^t  in  bie  relatii^e  Slb^ängigfeit  ber 
örfc^einun^en  aUmalig  gelangt  i\t.  9)ieine  ^^flicbt  ift  eö, 
baö  gleichzeitig  Grfannte  nac^  bem  ^^Jiaa^  unb  in  ben 
©c^ranfen  ber  ©egenivart  übeific^tlic^  ju  f^ilbern.  S3ei 
allem  23eireglic^en  «nb  SSeranberlid^en  im  Oiaume  finb 
mittlere  3^i^l^"^^'t'rtl)e  ber  le^tc  3^^^*-'^^  h"^  ^^^  5lu6# 
brucf  ))l)t;ftfc^er  ©efe^ej  fie  jeigen  unö  baß  Stetige  in  bem 
^^ec^fel  unb  in  ber  gluct;t  ber  (Srfd^einungenj  fo  ift  j.  33.  ber 
Öortfc^ritt  ber  neueren  meffenben  unb  trägenbeu  ^l)^fif  üür,- 
jugöu>eife  tuxd)  (Erlangung  unb  93eric^tigung  ber  mittleren 
5ffiertl)e  gewiffcr  ®ri)^en  bezeichnet:  fo  treten  uneberum, 
lüie  einft  in  ber  italifc^en  ©c^ule ,  bod;  in  erweitertem 
<3inne,  bie  einjigen  in  unfrer  ©c^nift  übrig  gebliebenen 
unb  u>eit  ijerbreiteten  l)ierügh;pl;ifd^)cn  ScWH'n,  bie  3iit)lcii/ 
alö  9)?ädf)te  beö  i?oömo6  auf. 

2)en  ernften  ?$orfd}er  erfreut  bie  ©infacl)l)ett  numerifc^er 
33er^altniffe,  burct;  wüdjc  bie2)imenfionen  ber^^immelöräume, 
bie  ®rbpe  ber  SBeltförper  unb  il}re  periobifc^e  Störungen, 
bie  breifac^en  demente  beö  (Srbmagnetißmuö,  ber  mittlere 
1)rucf  beö  Suftmcereß,  unb  bie  9)Zenge  ber  SBarme  bezeichnet 
»werben,  ivelcl;e  bie  Sonne  in  jebem  3al)re  unb  in  jebem 
3;^eile  beö  Sa^reö  über  bie  einzelnen  fünfte  ber  feften  ober 
pffigen  Oberfläche  unferö  Planeten  ergiept.  Unbefriebigter 
bleibt  ber  9?aturbicbter,  unbefriebtgt  ber  Sinn  ber  neugie* 
rigen  ÜKenge.  33eiten  erfcf;eint  f)cuk  bie  SSiffenfcbaft  ivie 
»eröbet,  ba  fte  iMele  ber  ^^ragen  mit  3ireifel  ober  gar  al6 
unauflöslich  jurücfu>eift,   bie  man   e^emalö  beantivorten  ju 


83 


Fönnen  ivdf)nte.  3n  il)ier  ftreni)even  goim,  in  il;iem  engeren 
©eivanbe  ift  fie  ber  üerfiif)reri[(^en  Stnmut^  beiaubt,  trnxd) 
a>elcf)e  fn'ifjer  eine  bogmatifc^e  unb  f^mbolifirenbe  ^f)^jif  bie 
QSernunft  ju  täufc^en,  bie  Ginbilbungötraft  ju  befcf)äftigeu 
ivufte.  Sänge  öor  bev  (Sntbecfung  ber  9?euen  S33elt  glaubte 
mau,  »ou  beu  canarifc^en  Snfeln  ober  beu  Stjoren  au6, 
Sauber  in  2ßeften  ju  fef)en,  (S6  waren  Sirugbilber,  nicbt 
burc^  eine  uugeivö^nlic^e  SBrec^ung  ber  Sic^tftral}Ien,  nur 
burcf)  (£ef)ufurf)t  nac^  ber  j^^rue ,  nac^  bem  Senfeitigcn 
erjeugt.  (Solchen  9ieij  taufc^enber  Suftgebilbe  bot  bie  9?atur? 
^)f)i(o[opt)ie  ber  ©riechen,  bie  ^f)»ftf  beö  SDlittelalterö ,  unb 
felbft  bie  ber  f))äteren  3a§rf)unberte,  in  reichem  9Jiaape  bar. 
2ln  ber  ©renje  be6  befc^räufteu  Sßiffenö,  wk  oon  einem 
^o^en  Snfefufer  au6 ,  fc^weift  gern  ber  Slicf  in  ferne  Diegio* 
neu.  2)er  ©laube  an  ba6  Ungewö§nlicf)e  unb  SBunberöotle 
giebt  beftimmte  Umriffe  jebem  (Srjeugnip  ibealer  (Schöpfung, 
unb  baö  ©ebiet  ber  ^^^antafie,  ein  SQSunberlanb  foßmolo? 
gi[cf)er,  geognoftifc^er  unb  magnetifc^er  S^räume,  unrb  un* 
auf^attfam  mit  bem  ®ehiät  ber  SBirfHc^feit  oerfc^motjen. 

9f?atur,  in  ber  DietfacEien  !l)eutung  be6  2]3orteö,  balb 
a(d  3^otalität  beö  ©eienben  unb  SBerbenben,  balb  al6  innere, 
bewegenbe  Äraft,  balb  al6  i)a^  gel)eimnipoolle  Urbilb  atter 
ßrfc^einungen  aufgefaßt,-  offenbart  ftc^  bem  einfachen  ©inn 
unb  ®efül)le  beö  ÜJlenfc^en  5jorjug6u>eife  al6  etiva6  Srbi* 
frfieö,  i^m  näf)er  SSerivanbteö.  Grft  in  ben  Sebenöfreifen 
ber  organifc^en  ^Bilbung  erfennen  unr  rec^t  eigentlich  unfere 
^eimatlj.  2Bo  ber  (Srbe  ©c^oof  i^re  33lüt^en  unb  grüc^tc 
entfaltet,  wo  er  bie  5al)llofen  ®ef(i)le(^ter  ber  Xi)kvc  naijvt, 
ta  tritt  baö  ^ilb  ber  ^JJatur  lebenbiger  üor  unfre  (Seele. 
(S6  ift  juncic^ft  auf  ba6  3:ellurifcbe  befc^ränftj  ber  glan5t>ol(e 
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©ternenteppictj ,  tie  n>eiten  .l^immelöraume  ijefjörcn  einem 
Sßeltgeniälbe  an,  in  fcem  t>ie  ©rope  ber9)faffen,  bie  3af)l 
ju[ammeni}et»rängter  Sonnen  ober  aufbämmernbev  Sicbtnebel 
unfere  53euninbcrung  nnb  unfer  Staunen  erregen,  bcm  nur 
unö  aber,  ki  fc^einbarer  UJerobung,  bei  t^ijüigem  30?angel 
an  bem  unmittelbaren  Ginbrucf  eineö  organifc^en  Sebenö, 
wie  entfrembet  fiif)(en.  ®o  finb  benn  aucf)  nad^  bcn  fn'i? 
f)eften  p{)i;|ifaHfc^en  Stnfic^ten  ber  5J?enfc^f)eit  ^immcl  unb 
@rbe,  räumlicf)  ein  Dben  unb  Unten,  i^on  einanber  getrennt 
geblieben.  (Boütc  bemnacb  ein  9?aturbilb  blop  ben  Sebürf* 
niffen  finnlicf^er  2(nfrf)auung  entfprec^en,  fo  müpte  eö  mit 
ber  Sefc^reibung  bee  ^eimifcf)en  33oben6  beginnen.  (5^ 
l'(f)i(berte  juerft  ben  ©rbförper  in  feiner  ©röpe  unb  i^orm, 
in  [einer,  mit  ber  3::iefe  3unel)menbeu  2)ic[}tigfeit  unb  3Bärme, 
in  feinen  über  einanber  gelagerten,  ftarren  unb  flüffigen 
(Sd^ic^tenj  e6  fcfjiiberte  bie  Sc^eibung  üon  ^JJcer  unb  2anb, 
baö  Seben,  ba6  in  beiben  alö  jeüigeö  ©eirebe  ber  ^flanjen 
unb  3^f)iere  fic^  entuncfeltj  ben  n-'ogenben,  ftromreic^en  ?uft* 
ocean,  5?on  beffcn  Soben  U^albgefronte  Sergfetten  nne  flippen 
unb  Untiefen  auffteigen.  9?ac^  biefer  (Scf)ilberung  ber  rein 
teUurifcben  33erf)ältniffe  erJ)obe  fic^  ber  33(irf  ju  ben  Jrjinu 
melöräumen ;  bie  (Srbe ,  ber  un6  n^o^lbefannte  ©i$  orga* 
nifcf)er  ©eftaltungöprocefCe,  u>ürbe  nun  a(ö  planet  betradt)tet. 
(Sr  träte  in  bie  die\i)e  ber  3Be(tförper,  bie  um  einen  ber 
jaf)üofen  felbftfeucbtenben  Sterne  freifen.  "^kic  golge  ber 
Sbeen  bejeic^net  ben  2ßeg  ber  erften  ftnnlic^en  §(nfc()auunge^ 
iveife,  fte  mahnet  faft  noc^  an  bie  atte  „meerumfloffene  örb.- 
fcfteibe",  wdd^c  ben  ^immel  trug;  fte  ge^t  üon  bem  ©tanb* 
ort  ber  2ßabrne()mung,  Don  bem  3?cfannten  unb  9^a^en 
jum  Unbefannten  unb  i^ernen  über.     Sie  entfprifbt  ber  in 
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mat^ematifc^er  ^infic^t  ju  emV^fc^lenben  Wlütjobe  unfrer 
aftrünomi[cf)en  ?e()rbiicf)er,  ivelc^e  »on  ben  fc^einbareu  S3e* 
iüegungen  ber  ^immelöforpev  ju  ben  tvivtlicöen  libergef)!. 

3n  einem  SSeite  aber,  ivelc^eö  baö  bereite  (Srfannte, 
[elbft  ba$,  waö  in  bem  bermaligen  3uftanbe  unfereö  SBiffenö 
für  gewip,  ober  nad)  nerfcfiiebcnen  2lbftufungen  für  \v>ai)x> 
fc^einlic^  gehalten  nnrb,  aufjäf)(en,  nic^t  bie  Seti^eife  liefern 
füU,  \x>dd)c  bie  erhielten  Diefultate  begrünben ,  ift  ein  anberer 
Sbeengang  t^ovjujie^en.  ^ier  ivirb  nic^t  mef)r  »cn  bem  fnb;= 
jectioen  ©tanbpunfte,  »on  bem  mcnfc^li^en  Snteveffe  au^^ 
gegangen.  !Da6  Svbifcfie  barf  nur  alö  ein  1l]cil  beö  ©anjen, 
alö  biefem  untergeorbnet  erfc^einen.  2)ie  S^aturanftc^t  foU 
allgemein,  fie  [oü  grop  unb  frei,  nic^t  burc^  SWotiüe  bcr 
S'Jäfje,  beö  gemüt£)(ic^eren  §[ntf)eifö,  ber  relativen  S^ü^lic^feit 
beengt  [ein.  (Sine  ^J)i;fifc^e  SßeUbefcfercibung ,  m\  SÖelt? 
genuUbe  beginnt  baf)er  nicf)t  mit  bem  3^eUuri[(^en,  fie 
beginnt  mit  bem,  ivaö  bie  ^immelöraume  erfütU.  Slber 
inbem  ficf)  bie  (5pf)ären  ber  2ln[rt)auung  raumlirf)  »erengen, 
vermef)rt  ftcf)  ber  inbivibuetie  9?eic^t^um  beö  Unterfc^eib^ 
baren,  bie  güUe  ).tf)^fifc^er  (Srf(f)einungen ,  bie  Äenntnifi 
ber  qualitatiüen  ,^eterogeneitat  ber  (Stoffe.  2(u6  ben  ^te? 
gionen,  in  benen  n>ir  nur  bie  ^errfc^aft  ber  ®ras>itation€** 
gefe^e  erfennen,  fteigen  unr  bann  ju  unferem  Planeten, 
JU  bem  üerivicfeiten  (Spiel  ber  JJrafte  im  (Srbeleben  f)erab. 
X)ie  f)ier  gef(i)i(berte  naturbefd^reibenbe  ?0?etf)obe  ift  ber, 
ivelc^e  ^efuttate  begrünbet,  entgegengefe^t.  2)ie  eine  ja^It 
auf,  ivaö  auf  bem  anberen  2ßege  ernnefen  u>orben  ift. 

2)ur^  Organe  nimmt  ber  9)?enfc^  bie  2lupenn>elt  in 
^id)  auf.  ?icbterf^einungen  i>erfünben  un^  ta^  2)afein  ber 
^JiJJaterie   in   ben   fernften  ^imnulöräumen.     Daö  2luge   ift 
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ba^    Organ    tex    ißeltanfcf^auimg.      2)ie    ßrfinbung    bed 
teleScopifc^en  @el)enö  t)at  feit  bntte^alb  3a^r{)unt)erteu  bcn 
fpäteren  ©enerationcn  eine  '^ad)t  »erliefen,   beren  @renje 
nocf)  nic^t  erreicht  m.     Die  erfte  unb  aügemeinfte  33etra(^* 
tung  im  £o6moö  ift  tie  beö  Snfjaltö  ber  5ffielt räume, 
bie    ^Betrachtung    ber   3Sert^eiIung   bet    3)?aterie,    be6    @e* 
fc^affenen,  une  man  gewö^nlicö  baö  @eienbe  unb  SBer# 
benbe  ju  nennen  ^'flegt.     Sßir  fe^en   bie  9}?aterie  tf)eilö  ju 
rotirenben  unb  freifenben  2BeItför)3ern  i)on  fe^r  üerfc^iebener 
'Dic^tigfeit  unb  ©röpe  gebalit,  tbeilö  [elbftleuc^tenb  bunft* 
förmig   al6  Sic^tnebel  jerftreut.     Setrac^ten   unr  juerft   bie 
9?ebelflecfe,  ben  in  beftimmte  formen  gefc^icbenen  SBeltbunft, 
fo  fc^eint  berfelbe  in  fteter  ^eranberung   feines  Stggregat* 
3uftanbe6   begriffen,     dx  tritt   auf,    fc^einbar    in  Heinen 
2)imenfionen ,    alö  runbe   ober    elliptifc^e  (Scheibe,    einfacf) 
über  gepaart,   biöu>ei(en  burc^  einen  Sic^tfaben  üerbunbenj 
bei  größerem  2)ur(^meffer  ift   er  i)ielgefta[tet,   langgeftrecft, 
ober  in  mehrere  S^t^^ifl^  auöfaufenb,  alö  gdc^er  ober  fcf)arf 
begrenzter  9iing   mit  bunflem  inneren.     Wlan  glaubt  biefe 
^3?ebe(flc(fe     mannigfaltigen ,     fortfc^reitenben     ®eftaftungö# 
^roceffen  unteriuorfen ,  je  nac^bem  ftd^  in  i^nen  ber  3ßelt* 
bunft  um  einen   ober   um  mehrere  Äcrne   nac^  2Ütraction6* 
©efe^en  öerbicf)tet.     ^aft  brittet)albtaufenb  fo(c^er  unauf* 
lö blieben  9?ebelflecfe,   in  benen   bie  mäc^tigften  gernrö§re 
feine  ©terne  unterfc^eiben ,   ftnb  bereite   aufgejd^tt   unb  in 
if)rer  örtlichen  Sage  beftimmt  i\)orben. 

Xiie  genetifd^c  6ntu>icfe(ung,  bie  p^^^'^tiii^fic^^  ?^ort* 
bilbung ,  in  ivelcber  biefer  Ztjcil  ber  «l^immelörciume  begriffen 
fc^eint,  ^at  benfenbe  33eübacf;tcr  auf  bie  2lna(ogie  orga^ 
nifc^cr  (Srfcfeeinungen  geleitet,    ^ic  wir  in  unfern  Sföälbern 
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biefelbe  Saumart  gleittjeitüj  in  allen  ©tufen  bed  3ßac^d* 
t^umö  fe^en,  unb  au6  biefem  §lnbHrf,  an^  biefer  (Soeriftenj 
ben  ßinbrucf  fovtfcf)reitenbec  SebenösGntivirflung  fct)öpfen, 
fo  evfennen  iinr  auc^  in  bem  großen  2B eltgarten  bie  »er* 
fcf)iebenften  ©tabien  allmäliger  ©ternbilbung.  !l)er  ^roceß 
ber  93erbic^tung,  ben  SInarimeneö  unb  bie  ganje  ionifc^e 
Schule  lehrte,  fcfteint  f)ier  gleicfjfam  unter  unfern  Slugen 
yoriugef)en.  "Diefer  ®egenftanb  be6  gorf(^en6  unb  ^t)nenö 
ift  öorjugöu^eife  anjie^enb  für  bie  (Sinbilbungöfraft.  ^n^ 
in  ben  Äreifen  beö  Sebeuö  unb  aller  inneren  treibenben 
Gräfte  be6  Sßeltatlö  fo  unau6fprecf)(ic^  feffelt,  ift  minber 
no(^  bie  ßrfenntniß  beö  ©ein 6,  alö  bie  beö  2öerbenö; 
fei  bie6  Sterben  auc^  nur  (benn  »cm  eigentlichen  Schaffen 
at6  einer  2:batl)anblung ,  »om  (Sntfte^en,  alö  „5(nfang 
be6  6einö  nacf)  bem  9Zic^tfein",  t)aben  nnr  \t»eber  33egriff 
norf>  ^rfaf)rung)  ein  neuer  S^f^^nt»  beö  f(f)on  materiell 
9?orf)anbenen. 

'?ilid)t  blo^  burc^  93ergleic^ung  ber  nerfc^iebnen  (Snt# 
nnrflungö^SD'Jomente,  in  benen  ftc^  bie  gegen  ii)x  3nnere6 
mel)r  ober  minber  nerbic^teten  9?ebelflecfe  jeigen,  aucf)  burd) 
unmittelbare  auf  einanber  folgenbe  Beobachtungen  l)at  man 
geglaubt,  juerft  in  ber  5lnbromeba,  fpater  im  ©c^iffe  Slrgo 
unb  in  bem  ifolirten  fafrigen  X^dk  beö  Orion?  9?ebel0 
nnrflic^e  @eftaltüeränberungen  ju  bemerfen.  Ungleicf)l)eit 
ber  Sic^tftärfe  in  ben  angeivanbten  Snftrumenten ,  öer# 
fc^iebene  ßuftänbe  unfere6  Suftfreifeö,  unb  anbere  optifc^e 
S3erl)ältnif[e  machen  freiließ  einen  3:i)eil  ber  9tefultate  alö 
n)a^rl)aft  ^iftorifc^e  (Srgebniffe  jtveifel^aft. 

Sötit  ben  eigentlicfjen  Dielgeftaltetcu  ??  ebel  fl  ecfe  n, 
beten   einjelne  S^beile  einen   ungleichen  @fanj  baben    unb 


88 


tk  mit  abnef)menbem  Umfang  ftcf>  oieüeic^t  jule^t  in  «Sterne 
concentrircn ,  mit  fogenannten  planet avifcl}en  9?ebeln, 
beren  runbe,  etuniö  eiförmige  «Scheiben  in  aüen  2!l}eilen 
eine  tiöUig  gleic(;e  milk  Sntenfität  beö  Sic^teö  jeigen,  fini) 
nic^t  He  9?ebelfterne  ju  »envec^feln.  Jpier  pro|iciren 
fic^  ntc^t  etwa  jufaüig  <5terne  auf  fernem  nebligem  ©runbe} 
nein,  bie  bunftformige  9}?aterie,  ber  Sid^tnebel  bilbet  (Sine 
3Äaffe  mit  bem  v>on  if)m  umgebenen  ©eftirne.  33ei  ber 
oft  fet)r  betrdc^t(id}en  ©rbpe  if)reö  fc^einbaren  2)urc^meffer0 
unb  ber  gerne,  in  ber  fie  aufglimmen,  muffen  beibe,  bie 
planetarifc^en  9?ebelflecfe  fojvo^l  a(6  bie  9^ebelfterne ,  unge^ 
l)eure  2)imenfionen  ijabm.  9?eue  unb  fcf)arffinnige  Setrac^* 
tungen  ^  über  ben  fe^r  »erfc^iebenen  ßinflu^  ber  (Sntfer? 
nung  auf  bie  Sntenfitdt  beö  Sic^teö  einer  (Scheibe  öon 
meßbarem  2)urc^meffer  ober  eineö  einjelnen  feibftleuc^tenben 
^unfteö  machen  eö  nic^t  unwaf)rfc^einlic^,  ba^  bie  plane* 
tarifc^en  9?ebelflecfe  fe^r  ferne  ^^ebelfterne  fmb,  in  benen 
ber  Unterfc^ieb  janfdjen  bem  (Sentralfterne  unb  ber  il)n 
umgebenben  !l)unft^üUe  felbft  für  unfer  teleöcopifc^eö  ©e^en 
öerfc^wunben  ift. 

Die  prac^töoUen  ßonen  beö  füblic^en  ^immelö  jwifc^en 
ben  ^^araltelf reifen  »on  50*^  unb  80°  fmb  befonberö  reic^ 
an  9Zebelfternen  unb  jufammengebrangten,  nic{)t  auf^uli)* 
fenben  5f?ebelflerfen.  SSon  ben  j^vei  5D'?agen)anifc^en  2ßolfen, 
bie  um  ben  ftevnleeren,  »eröbeten  ©übpol  freifen,  erfc^eint 
befonber^  bie  größere,  nac§  ben  neucften  Unterfuc^ungen '^ , 
„al6  ein  nmnberfameö  ©emenge  »on  ©ternfc^wdrmen, 
»on  tl}eilö  fugeiförmigen  Raufen  üon  9?ebelfternen  »erfc^ie* 
bener  ®röpe,  unb  »on  unauflößlic()en  D^ebelflerf en ,  bie, 
eine  allgemeine  Jö^Higf^it  bct^  ©eftcfctöfelbeö  f)er»orbringenb, 
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wie  ben  ^intergrunb  beö  33ilt)e6  barfteüen".  2)er  9{n6(iff 
biefer  SBolfen,  beö  (ic^tftrafjlenben  ©ctjiffee  5lrgo,  ber 
3J?itd^ftrape  jnnfd^en  bem  ©corpion,  bem  (Kentaur  unb  bem 
i?reuje,  ja  bie  IanbfcJ)aftfi(i>e  2lnmut^  beö  ganzen  [üb* 
liefen  ^immelö  l)abm  mir  einen  unoergeplic^en  Ginbvucf 
jurüdfvjetaffen.  !Daö  3c'i'i<^cö^Ii^t  /  ^«^  pt^ramibenförmig 
auffteigt  (ebenfaüö  in  feinem  milben  ®(anje  ber  eunge 
<Bd)mnd  ber  3;ropennarf)te),  ift  entn^eber  ein  großer  jivifc^en 
ber  6rbe  unb  TtaxQ  rotirenber  9?e6elr{ng  ober,  boc^  mit 
minberer  2ßaf)rfc^ein(icf)feit,  bie  äuperfte  ©d^ic^t  ber  Sonnen? 
Sltmofp^äre  fetbft.  Slufer  biefen  ?id^ttt)oIfen  unb  S'Jebeln 
üon  beftimmter  j^orm  oerfünbigen  no(^  genaue  unb  immer 
mit  einanber  übereinftimmenbe  Beobachtungen  t)k  (Sriftenj 
unb  bie  allgemeine  ^Verbreitung  einer  n>af)rfc^ein(i(^  nic^t 
felbft  (euc(}tenben,  unenblic^  fein  jertt)eilten  9)?atene,  ive(cl)e, 
Sßiberftanb  leiftenb,  in  bem  (Sncfe'fc^en  unb  öielieid^t 
aucf)  in  bem  33ie(a'f(^en  Kometen  burc^  33erminberung  ber 
ßrcentricität  unb  SSerfürjung  ber  Umlaufö^eit  fic^  offen* 
bart.  !Diefe  f)emmenbe  ätf)erifcE)e  unb  fo6mifc^e  9J?aterie 
fann  a(6  beilegt,  tro§  ii)rer  urfprüng(irf)en  S^enuität  aI6 
graüitirenb ,  in  ber  9'lät)e  beö  grof en  ©onnenförperö  üerbid^* 
Ut,  \a  feit  ?Ö?v^iaben  öcn  3at)ren,  burc^  auöftrömenben 
!Dunft  ber  Sometenfc^meife,  alö  üermef)rt  gebacf)t  iverben. 

®ef)en  n?ir  nun  yon  ber  bunftartigen  SJJaterie  beö 
unermeßlichen  ^imme(6raumeö  {ovgavov  x^groq'^},  une 
fte  baib  formioö  jerftreut  unb  unbegrenzt,  ein  foömifcf;er 
SBeltät^er,  ba(b  in  SfJebelflecfe  i)erbi(^tet  ift,  ju  bem  ge* 
ballten,  ftarren  %\:)t\k  beö  Uniüerfumö  über,  fo  nähern 
wir  unö  einer  Staffe  üon  (Srfc^einungen ,  bie  au6fcf)(ieplic^ 
mit  bem  9^amen  ber  ©eftirne  ober  ber  ©ternenweft  bezeichnet 
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Wirt).  2tuc^  t)ier  jtnb  bie  ®rabe  bei  ©tavr^eit  ober  2)i(^/ 
tigfett  ber  geballten  SWaterte  nerfc^icben.  Unfev  eigenes 
©onnenf^ftem  bietet  alle  ©tufen  mittlerer  !l)ic^tigfeit 
( beö  S3erl)dltnitTeö  be6  SSolumö  jur  9}?affe)  bar.  5ßenn 
man  bie  Planeten  »on  9)?evfur  hi^  SDZarö  mit  ber  Sonne 
unb  mit  Suvnter,  unb  bann  biefe  legieren  jtvei  ©eftirne 
mit  bem  noc^  unbicfeteren  ©aturn  t»ergleidE)t,  [o  gelangt 
man,  in  abfteigenber  «Stufenleiter,  um  an  irbifc^e  Stoffe 
ju  erinnern,  »on  ber  2)icl^tigfcit  beö  5lntimon ;93?etaUeö  ju 
ber  beö  ^onigö,  beö  2Öaffer6  unb  beß  2;annenl)oljeö.  3n 
ben  Kometen,  bie  ben  jal)lreic^ften  ^^eil  ber  inbisibuali* 
firten  9?aturformen  unferö  Sonnenf^ftemö  ausmachen, 
laft  felbft  nod;  ber  concentrirtere  3;l)eil,  ivelc^en  unr  ben 
ß'opf  ober  item  ju  nennen  VP^^Bcn,  baö  Sternenlic^t  un? 
gebrochen  burcf).  2)ie  SOJaffe  ber  (Kometen  erreicht  Diel* 
leidet  nie  ben  fünftaufenbften  Xt)di  ber  ©rbmaffe.  So 
»erfcf)iebcnartig  jeigen  ftc^  bie  ®eftaltung6?^roceffe  in  bem 
urfprüngli*en  unb  Dielleic^t  fortfc^reitenben  23allen  ber 
50?aterie.  93on  bem  2lltgemeinften  auöge^enb,  ivar  eö  üor* 
jugöweife  nötl|ig,  f)in  biefe  SSerfc^iebenartigfeit  ju  bejeic^nen, 
nicfct  alö  ein  SJJöglic^eö,  fonbern  alö  ein  SBirflicf^eö,  im 
Sßeltraume  @egebene6. 

2Ba6  3ßrigl)t ,  i?ant  unb  Lambert ,  nad;  a^evnunft* 
fc^lüffen,  »on  ber  allgemeinen  Slnorbnung  be6  Sßelt* 
gcböube6,  r>on  ber  räumlichen  9Sertl)eilung  ber  SWaterie 
gea^net,  ift  burd)  Sir  William  ^erfc^el  auf  bem  ftc^reren 
SBege  ber  33eobacl}tung  unb  ber  9J?cffung  ergrünbet  n^orben. 
!Der  gro^e ,  begeifterte  unb  boc^  fo  Dorrtcf)tig  forfc^enbe 
aWann  f)at  juerft  bae  Senfblei  in  bie  liefen  be6  ^immelß 
geworfen,  um  bie  ©rcnjen  unb  bie  gorm  ber  abgefonberten 
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©tcrnfc^ic^t  ju  beftimmen,  bie  wix  beivof)nen;  er  f)at  juevft 
gewagt,  bie  93erf)ä(tnif[e  ber  Sage  unb  be6  Slbftanbeö  ferner 
9?ebelflecfe  ju  unferer  <BUxn\(i)id)t  aufjuflären.  3Bilf)elm 
^erf(i)el  ^at  (fo  [agt  bie  [r^ijne  ©rabfc^rift  ju  Upton)  bie 
<Sc^ranfen  beö  Jpimmelö  burc^broc^en  (caelorum  perrupit 
claustra);  wie  (Solumbuö,  ift  er  »orgebrungen  in  ein  unbe* 
fannte0  Sßeltenmeer,  Äüften  unb  ^nfelgrup^^en  erblicfenb, 
beren  le^te  iva^re  Drtöbeftimmung  fommenben  3ai)r^un* 
berten  öcrbef)alten  hldht. 

33etracf)tungen  über  bie  tterfc^iebene  Si(i)tftärfe  ber 
©terne  unb  über  i£)re  relatiöe  ^a^l,  b.  i.  über  bie  nume# 
rif(^e  @e(ten()eit  ober  2(n^äufung  in  gleic^  großen  Scli'ci^ri 
ber  gernröf)re ,  f)aben  auf  bie  2lnnai)me  ungleicf)er  6nt* 
fernung  unb  räumlii^er  SSert^eifung  in  ben  burcft  fte  ge* 
bilbeten  ©c^ic^ten  geleitet.  ©oicf)e  2innaf)men,  in  fo  fern 
fte  ju  einer  33egrenjung  ber  einjelnen  Xf)dk  beö  3ßeltbau6 
füf)ren  follen  ,  fbnnen  ailerbingö  nic^t  benfelben  ®rab 
inatf)ematifc^er  ®en:)iff)eit  barbieten,  ber  in  allem  erreicht 
uiirb,  n^aö  unfer  ®onnenfi;ftem,  iraö  ba6  Greifen  ber  !Düps 
Velfterne  mit  ungleicher  ©efc^ivinbigfeit  um  einen  gemein* 
famen  ©ct)wer)3unft,  lüaö  bie  fdteinbare  ober  ^rirflidlie  53e* 
ivegung  aller  ©eftirne  betrifft.  9J?an  mürbe  geneigt  fein,  bie 
plj^ftfc^e  SBeltbefc^reibung,  wenn  fte  oon  ben  fernften  9?ebel* 
flerfen  anbebt,  mit  bem  mr>tl)ifcf)en  ^^eile  ber  2Beltgefr6icf)te 
ju  »ergleicben.  S3eibe  2)ieciplinen  beginnen  im  !l)ämmer* 
Hebte  ber  SSorjeit,  wie  beö  unerreid^baren  9?aume6j  unb 
wo  bie  SBirflic^feit  ju  entfc^winben  txoijt,  i\t  bie  ^l)an* 
tafle  jwiefac^  angeregt,  au6  eigener  gülle  ju  fc^öpfen  unb 
ben  unbeftimmten ,  wect)felnben  ©eftalten  Umrip  unb  "Dauer 
ju  geben. 
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93er9lcicf)t  man  tm  Sßeltraum  mit  einem  ber  infel* 
reichen  äJJeereunfereö  ^4^(aneten,  fo  fann  man  ficf)  bie  ^D^aterie 
gruppeniiuife  öevtf)ei(t  benfen :  balb  in  unaufioölic^e 
9?cbelflecfe  i^cn  rer[ct)iet>enem  5((tcr,  um  einen  ober  um  met)* 
reve  Äetne  »erbietet,  balb  fdf)on  in  <Sternf)aufen  ober  ifolirte 
©poraben  geballt.  Unfer  ©ternt)aufen,  bie  SBeltinfel,  ju 
ber  wir  gepren,  bilbet  eine  linfenförmig  abgeplattete,  überall 
abgefonberte  @ft)ic^t ,  beren  grope  2lre  ju  fieben  ?  biö  ac^tt)un* 
bert ,  bie  fleine  ju  l)unbert  unb  funfjig  6iriuöiveiten  gefcl)ä(jt 
uurb.  3n  ber  ^orauefe^ung,  baf  bie  ^^arallare  beö  (Siriuö 
nid^t  größer  ift  al6  bie  genau  befiimmte  beö  glänjenbften  ©ter? 
ncä  im  (Sentaur  (0",9128),  burc^läuft  baö  ?i(^t  eine  (Bixin^f 
\x>dU  in  brei  Saljren,  wäf)renb  an^  33effer0  üortrefflid^er 
früheren  Slrbeit^  über  bie  ^arallare  be6  merfunirbigen  61ften 
(Sterne6  im  ©(iiivan  (0",3483),  beffen  betrad^tlicbe  eigene 
^Bewegung  auf  eine  grope  5td^e  tfatU  [c^liepen  laffen,  folgt, 
bap  öon  biefem  «Sterne  baö  ^i^t  ju  un6  erft  in  9'/j  Sal)* 
ren  gelangt.  Unfere  ©ternfcbic^t,  eine  6c^eibe  öon  geringer 
2)irfe,  ift  JU  einem  2)rittel  in  jivei  §lrme  getl)eilt;  man 
glaubt,  )r»ir  fteljen  biefer  3;i)eilung  nal)e,  ja  ber  ©egenb 
beö  ©iriuS  nä^er  alö  bcm  ©ternbilb  beö  Slblerö,  faft  in 
ber  aJiitte  ber  forderlichen  Sluöbe^nung  ber  (5c^i(f)t,  it)xex 
S)icfe  ober  fleinen  Slre  nac^. 

2)iefer  Drt  unfreö  ®onnenfi;ftemö  unb  bie  ©eftaltung 
ber  ganjen  ?infe  ftnb  au6  ©tern^Siic^ungen,  b.  f).  an6 
jenen  ®ternjäl)lungen  geft^loffen,  beren  ic^  oben  bereite 
ernnil)nte  unb  bie  fic^  auf  gleic^  gro^e  2lbt^eilungen  beö 
teleöcüpifcben  ©efic^töfelbeö  bejiel)en.  "Die  ju?  unb  abnel)* 
menbe  ©ternmenge  mipt  bie  3;iefe  ber  ©c^icfet  nacb  rer* 
frfjiebenen  Oiicfetungen    bin.     ©o  geben   bie  2lid)ungen   bie 
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üange  t>er  SSifion^rabien,  gleic^fam  tu  Utc^maÜQe  Sänge 
t'eö  auögetvorfenen  ©enfbleieö,  »renn  fcaffelbe  ben  33oben 
Der  @ternfcf)ic^t  ober  rlc^^tiger  gefproc^en,  ba  l)ier  fein  oben 
unb  unten  ift,  bie  äupere  33egrenjung  erreichen  [oU.  2)a0 
2luge  fie§t  in  ber  jHicf)tung  ber  Sängenare,  ta  n>o  bie 
meiften  ©terne  hinter  einanber  liegen,  tk  festeren  bid^t  ju* 
fammengebrängt,  \\m  burd;  einen  milchfarbenen  Schimmer 
(Sic^tbunft)  bereinigt,  unb  an  bem  f(i)einbaren  ^immelö? 
geu^i^Ibe,  in  einem  baffelbe  ganj  umjief)enben  ©ürtel,  ))er; 
fpectiöifc^  bargefteUt.  2)er  fc^male  unb  in  S^veige  get^eilte 
©ürtel,  üon  pracf)töo((em,-bocf)  ungleid^em  unb  burd^  bun!* 
lere  (Stellen  unterbrocf)enem  Si(f)tglanje,  ireid^t  an  ber  l)of)Ien 
©pt)äre  nur  um  wenige  ©rabe  tJon  einem  gr öften  i?reife 
ab,  it>eil  nnr  un6  naf)e  bei  ber  Mitte  beö  ganjen  6tern* 
f)aufenö  unb  faft  in  ber  Gbene  felbft  ber  ÜJiitc^ftrape  befinben. 
«Stäube  unfer  ^lanetenft^ftem  fern  au^erl)alb  beö  Sterm 
l)aufenö,  fo  nnirbc  bie  50?il(i)ftra^e  bem  bett)affneten  5lugc 
alö  ein  9?ing  unb,  in  nod^  größerer  ^erne,  alß  ein  auf* 
löölic^er,  fc^eibenförmtger  9?ebelflecf  erfc^einen. 

Unter  ben  öielen  felbft(eucf)tenben  il)ren  Ort  üerän* 
bernben  Sonnen  (irrtl)üm(i(^  fogenannten  girfternen ), 
welche  unfre  äÖeltinfel  bilben,  i\t  unfere  Sonne  tk  einzige, 
bie  \X)\x  al0  ßentralförper  burc^  unrüicfte  3Beobad^)tung 
in  bem  SSerfiältnip  ju  ber  öon  if)r  unmittelbar  abf)ängigen, 
um  fte  freifenben  geballten  5Ö?aterie  (in  mannigfartu-r 
gorm  t)on  Planeten,  ßometen  unb  aerolit^enartigen  Slj^e* 
roiben)  fennen.  3n  ben  iuelfacf)en  Sternen  (2)oppel* 
fonnen  ober  3)oppelfternen),  fo  weit  fie  bi^n  ergrünbet 
finb,  f)errfc^t  nic^t  biefelbe  planetarifctje  Slb^ängigfeit  ber 
relativen  33ewegung  unb  (Erleuchtung,  welche  unfer  Sonnen* 
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fj^ftem  c^arafterifirt.  ^tt>d  ober  me^ieie  felbftleuc^tenbe 
©eftirne,  bereit  Planeten  mit)  ^JJont'e  cfaUö  fie  »ovfianben 
fint))  unfrer  je^igen  tele^copifc^eu  «Seßhaft  entgegen,  freifen 
aüerbingö  aucf>  f)\n  um  einen  geineinfd^aftlic^en  Schwer* 
punft  j  aber  tiefer  ©(^n?er)3unft  fällt  in  einen  inelleid)! 
mit  ungeballter  9)iaterie  (Sßeltbunft)  aufgefüllten  Diaum, 
n)äl)rent>  berfelbe  hei  unferer  6ünne  oft  in  ber  innerften 
SSegrenjung  eineö  fic^t baren  (£entralförpev6  entl)alten  ift. 
äßenn  man  ©onne  unb  (Srbe  ober  (Srbe  unb  S)ionb  alö 
2)op)3elfterne,  unfer  ganjeö  iplanetarifc^eö  ©onnenf^ftem 
al6  eine  üielfac^e  <Sterngrup^^e  betrachtet,  fo  erftrecft  fic^ 
bic  Sinologie,  ivelcbe  eine  foli"^e  ^Benennung  l)er»ürruft, 
nur  auf  bie,  Slttraction6#©t;ftemen  üerfcf)iebener 
Drbnung  jufommenben,  »on  ben  ^ic^tproceffen  unb  ber 
Slrt  ber  Erleuchtung  ganj  unabhängigen  S3eit)egungen. 

S3ei  biefer  SSerallgemeinerung  foömifc^er  5lnfic^ten, 
ivelc^e  bem  Gnttvurf  cineö  9?atur  *  ober  SQSeltgenmlbeö  ju* 
fommt,  fann  baö  <5ünnenfi;ftem,  ju  bem  bie  Grbe  get)ört, 
in  5it)iefacf)er  Sejie^ung  betrachtet  werben:  junäcl)ft  in  33e- 
jie£)ung  auf  bie  »erfc^iebenen  klaffen  inbiinbualifirter  geball? 
ter  ÜÄaterie,  auf  bie  ©rope,  bie  ©eftaltung,  bie  2)id^tigfeit 
unb  ben  Stbftanb  ber  SBeltforper  beffelben  6vftem6j  bann  in 
S3ejiel)ung  auf  anbre  Xi)äk  unfereö  ©tcrn^aufenö,  auf  tk 
Ortöüeränberung  ber  ©onne  innert)alb  beffelben. 

2)aö  ©onnenfi^ftem,  b.  ^.  bie  um  bie  (Sonne  freifenbe 
fe§r  ijerfc^tebentlic^  geformte  SWaterie,  befte^t  nad^  unfrer  fe^y 
gen  Äenntnif  au6  eilf  ^au)3tplaneten,  ad^tje^n  9)?on? 
ben  ober  S'Jebenplaneten,  unb  SOJi^viaben  üon  Kometen, 
beren  brei  (^^lanetarifc^e)  ta^  enge  ®ehiet  ber  ^aupt* 
Planeten   nic^t  üerlaffen.     Wt  nic^t  geringer  SSSaljrfc^ein* 


95 


tid^feit  bürfen  wix  and)  t>eni  ©ebictc  unferei  6onue,  Da 
unmittelbaren  ©pf)dre  i^rev  ßentralfraft,  jujät)(en:  erftene 
einen  rotiienben  9U ng  bunftartiger  ^Diateiie,  »ieUeid^t 
5un[cf)en  t)er  9Senu6*  unb  5)?ar66af)n  gelegen,  gewi^  bie 
(Srbba^n  ^  überfc^reitenb  unb  un6  in  ^i;vamibalfovm 
alö  3'^^iacflnic^t  fid)tbar5  jweitenö  eine  ©c^aar  üon 
fe^r  fleincn  Slfteroiben,  beren  iBat)nen  unfrc  (Sibba{)n 
fc{;neiben  ober  i^r  fe()r  na^e  fommen,  unb  bie  (Srfc^einun* 
gen  öon  5leroIitf)en  unb  fallenben  ©ternfc^nuppen  bar* 
bieten.  Umfapt  man  bie  (Somplication  üou  ©eftaltungen, 
bie  in  [o  üerfc^iebenen,  meJ)r  ober  iveniger  ercentrifc^en 
33af)nen  um  bie  ©onne  f reifen j  ift  man  nic^t  geneigt,  mit 
bem  unfterblic^en  93erfaffer  ber  M^canique  celestc  bie  größere 
3ai)I  ber  Kometen  für  9ZebeIfterne  ju  galten,  hk  »on  einem 
(Sentraifvfteme  jum  anberen  ^  fc^iveifenj  fo  muf  man  be* 
fennen ,  ba^  baö  vorjugöiveife  fo  genannte  Planeten* 
f^ftem,  b.  ().  bie  ©ruppe  ber  SBeltförper,  irelc^e  in  ivenig 
erccntrifd^en  33ai:)nen  fammt  i^rem  SJionbgefoIge  um  bie  (Sonne 
freifen,  nic^t  ber  9J?affe,  aber  ber  ßat}l  ber  Snbiüibuen 
nac^,  einen  flcinen  X\)ni  beö  ganjen  <St;ftemö  auömac^t. 

2)ie  teiegcüpifc^en  Planeten,  3Sefta,  3uno,  (&e> 
res  unb  ^4^aUa6,  mit  i^ren  unter  fid;  öerfc^tungenen,  ftarf 
geneigten  unb  mef)r  ercentrif^en  S3a^nen,  i)at  man  »erfuc^t 
a(ö  eine  frf)cibenbe  3one  räumlicher  Slbtlieilungen  in  unfrem 
^lanetenfvfteme,  gleic^fam  als  eine  mittlere  ©ruppe  ju 
betrachten.  9?ac^  biefer  Slnfic^t  imtet  bie  innere ^^laneten* 
gruppe  (^D?erfur,  33enu6,  Grbe  unb  9J?arS)  in  3Sergleic^  mit 
ber  duneren  (Supiter,  «Saturn  unb  Uranuö)  met)rere  auf* 
fatlenbe  (Jontrafte*  bar.  2)ie  inneren,  fonnenndl)eren  ^.J^la* 
neten  finb  »on  mdpiger  @röpe,  bic^ter,  jiemlic^  gleicf)  unb 
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laiiöfam  rotircnt»  (in  faft  24ftünt»iöer  Umbrefjungöjeit) ,  muu 
t)cx  abgeplattet,  unb  bi6  auf  einen  ganjlic^  montiloö.  3)ie 
äußeren,  fonnenfevnen  Planeten  finb  mächtig  tjvöfer,  fünf* 
mal  unt)i(i)ter,  mef)r  alö  jU>eimal  [d;neüer  in  bcr  Um* 
brefjungöjeit  um  i^re  SIre,  ftarfer  abgeplattet,  unb  monb? 
reicher  im  äJcrl)äItni^  üon  17  ju  1,  menn  tem  Uranuö 
unrffid^  fe(J)ö  «Satelliten  jufommen. 

3)iefe  allgemeinen  33etra(^tungen  über  geunffe  c^araf* 
teriftifc^e  (Sigenfd^aften  ganjer  ©ruppen  laffen  ftc^  aber 
nid^t  mit  gleichem  9ie(^te  auf  bie  einjelnen  Planeten  jegli* 
c^er  ©ruppe  ann^enben ',  nic^t  auf  bie  9Serl)altniffe  beö 
Slbftanbeö  öon  bem  Sentralfovper  ju  ber  abfoluten 
®ri)^e,  JU  ber  2)ic^tigfeit,  ju  ber  Umbre^ungöjeit,  ju  ber 
(Srcentricitat,  ju  ber  9?eigung  bcr  33at)nen  unb  2lren 
freifenber  3ßeltför))er.  2Bir  fcnnen  biöl}er  feine  innere 
9totl)ivenbigfeit,  fein  mecf)anifc(}eö  9^aturgefe$,  welc^eö 
(iüie  baö  fd^one  ®efe§,  bac  bie  Duabrate  ber  Umlaufs* 
jeiten  an  bie  Sßürfel  ber  großen  2lreu  binbet)  bie  eben 
genannten  fecf;6  (Slemente  ber  ^lanetenförper  unb  ber  ^orm 
ihrer  33al)nen  yon  einanber  ober  »on  ben  mittleren  (Snt? 
fernungen  abl)ängig  ma^te.  2)er  fonnenfernere  5Dtarö  ift 
fleiner  alö  bie  ©rbe  unb  3Senuö,  ja  unter  allen  längft^ 
befannten,  größeren  ^-Planeten  bem  fünnennal)en  3}terfur  in 
bem  !Dur(f)mef[er  am  ndc^ftenj  ©aturn  ift  fleiner  alö  ^\u 
Vttor  unb  bod)  »iel  großer  aU  Uranuö.  2)ie  ^onc  ber,  im 
^i^olum  fo  unbebeutenben,  tcle^copifd^en  Planeten  liegt  in 
einer  2Ibftanb6reil)e,  bie  r»on  ber  Sonne  anhebt,  unmittelbar 
üor  Supiter ,  bem  mdd^tigften  aller  planetarifc^en  SBelt:; 
förperj  unb  tod)  t)abm  mel)rere  biefer  fleinen  Slfteroiben, 
bereu  ®cf)eiben   u>enig  mepbar  ftnb,  faum  bie  ^alfte  mel)r 
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D()evf(äc£)e,  al6  gtanfveic^,  ^OZabagaöcar  ober  3?onieo. 
©0  auffadeiit»  and)  bte  äupcrft  tjeringc  2)id)ti9feit  aller 
ber  colüffalen  Planeten  ift,  wüdjc  ber  «Sonne  am  fernften 
liegen,  [o  Icipt  \id)  and)  l)ier  feine  regelmäßige  ^olgc  er* 
fennen  ^  Uvanuö  [c^eint  uneber  bicl;ter  al6  ©aluvn  ju  fein, 
felbft  irenn  man  Samont'ö  fleinere  Wa'üc  y24m5  annimmt; 
unb  tro|j  ber  unbeträcf^tlidfjen  2)i(^tigfeit^t)erfcf)iebenl)eit  ber 
innevften  ^4^lanetengruppe  ^  jinben  tvir  boc^,  ju  kiben  (Sei* 
tcn  ber  (Srbe,  23enuö  unb  Tlax^  unbici^ter,  alö  [ie  [elbft. 
iDie  9totation6jeit  nimmt  im  ©anjen  freiließ  in  ber  ©on* 
nenferne  ah,  i}od)  ift  fie  im  9}?ar6  größer  alö  bei  bei 
(Srbe,  im  Saturn  großer  alö  im  Supiter.  2)ie  ftarffte 
(Srcentridtät  unter  allen  ^4^laneten  ^aben  \)k  elliptifcben 
33al)nen  ber  3uno,  ber  ^allaö  unb  beö  9}?erfur,  bie  fleinftc 
SSenuö  unb  tk  @rbe,  jvvei  unmittelbar  auf  einanber  fol.- 
genbe  ^^^l^iu'len.  9J?erfur  unb  QSenuö  bieten  bemnacf)  bie* 
felben  (^ontrafte  bar ,  alö  man  in  ben  üier ,  in  iljren 
33a^nen  eng  »erfc^lungenen  Slfteroiben  bemerft»  !Die  unter 
ftc^  fel)r  gleicf)en  Grcentricitaten  ber  3uno  unb  ^alUv5 
fmb  icbc  breimal  ftävfer,  alö  bie  ber  (SereS  unb  Sefta. 
(Sben  fc  ift  eS  mit  ber  S^Jeigung  ber  ^lanetenbaE)nen  gegen 
bie  ^rojection^ebene  ber  (Sctiptif  unb  mit  ber  Stellung  ber 
Umbret}ung^ac^fen  auf  ii)xm  S3al)nen,  einer  Stellung,  i^on 
iveli^er  mel)r  noc^  al6  üon  ber  ^rcentricitat  ik  3Serl)ältniffe 
beö  Älima'ö,  ber  3al)re6jeiten  unb  ^iageölängen  abl)angen. 
'^k  ^^laneten,  ivelc^e  bie  gcbe^nteftc  elliptifc^e  33al)n  jei* 
gen,  3uno,  ^alla6  unb  3)Zerfur,  Ijahcn  and),  aber  nid)t 
in  bemfelben  93erl)dltniß,  tk  ftdrfften  9f?eigungen  ber  S3al)# 
nen  gegen  bk  (Scliptif.  2)ie  ber  ^allaö  ift  cometenartig,  faft 
26mal  großer  al?  tk  ^Jeigung  beö  Jupiter,  n>äl)renb  baß  bie 
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Heine  SSefta,  bie  bev  ^JßaUa^  fo  na^e  ift,  ben  Sf^eigungö^vinfel 
ber  SiUJiteröba^n  faum  fed)ömal  Übertrip.  2)ie  Slc^fenftellun* 
gen  ber  n^enigen  (4  hi^  5)^^(aneten,  beren  Stotationeebene 
Mcix  mit  einiger  ®eu>ipl)eit  fennen,  bieten  ebenfalls  feine 
regefmcipige  ^eif)efo(ge  bar.  9tac^  ber  !2age  ber  Uranu^i« 
trabanten  ju  urtf)eilen,  beren  jirei  (ber  jiveite  unb  »ierte ) 
in  ben  neueften  ßdten  mit  ®id^erf)eit  iineber  gefeiten  u^or* 
ben  ftnb,  i\t  bie  Steife  beö  äuferften  aller  ^{aneten  ineU 
Ieic{)t  faum  11"  gegen  feine  25af)n  geneigt  j  unb  ©aturn 
befinbet  fic^  mitten  5Unfd)en  Supiter,  beffen  Dtotation^acfcfe 
faft  [enfreci}t  fte(}t ,  unb  bem  Uranuö ,  in  n^etc^em  bie  Slc^fc 
fflft  mit  ber  33af)n  jufammenfdi/t. 

2)ie  SBelt  ber  ©eftaltungen  nnrb  in  biefer  Slufjäblung 
räumlicber  S3erf)drtnif[c  gefc^ilbcrt  af6  etwa^  tf^atfdc^Iirbeö, 
a(6  ein  2)a[cienbeö  in  ber  9?atur,  nic^t  alö  ©egenftanb 
intellcctueUer  Slnfc^auung,  innerer,  urfad^lid;  ergrünbeter 
SSerfettung.  2)aö  ^(anetenfi)ftem  in  feinen  SSer^ältniffen 
von  abfoluter  ©röpe  unb  relatiöer  2lcf)fenfteIIung ,  »on 
3)ic^tigfeit ,  OlotationSjeit  unb  öerfcfiiebenen  ©rabcn  ber 
(Srcentricitat  ber  33af)nen  f^at  für  unö  nicfit  mef)r  Statur* 
uotfiwenbigeö,  a(ö  ta^  9JJaap  ber  93ert^eilung  öon  Sßaffer 
unb  Sanb  auf  unferem  (Srbforper,  alö  ber  Umri^  ber  (?ün* 
tinente  ober  bie  ^bf)e  ber  Sergfetten.  i?ein  aUgcmeineö 
®efe^  ift  in  biefer  «^infic^t  in  ben  ^immeiördumen  ober 
in  ben  Unebenheiten  ber  (Srbrinbe  aufjufinben.  (So  fmb 
2; t)at fachen  ber  9?atur,  hervorgegangen  au6  bem  (£on* 
ftict  vielfacher,  einft  unter  unbcfannten  33ebingungen  irir* 
fenber  Gräfte.  3" fältig  aber  erfc[)eint  bem  9)?enfc^en  in 
ber  Q]S(anetenbiIbung ,  ivaö  er  nic^t  genetifc^  ju  erfidren 
»crmag.     Reihen   fic6   bie  ^^(aneten   au6  einjefnen  um  bie 
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©onne  freifenbeu  Düiiöen  fcunftfövmi^er  ©tojfe  flebilfeet,  fo 
föuneu  bic  üerfctiiebene  2)icfe,  t>ie  ungleid^förmivje  ^icf)tig* 
feit,  bie  Sicmperatur  unb  bie  electtc^magnetifc^e  Spannung 
biefev  Oiin^c  ju  ben  üerfc^iebenften  ©eftaltuni^en  bev  cjebaü* 
ten  Ü)?atcrie,  une  bnö  SOka^  bcr  2ßurtge[d,)Unubi9feit  unb 
ficine  Slbänberuuijen  in  bcr  Diic^tuni]  beö  2Jßuvfeö  ju  ben 
manni^taltigften  formen  unb  ^Jeigungen  ber  eüiptifct;en 
^abnen  Slnlaß  gegeben  t)aben,  3}iaf[enanjiet)ungen  unb 
©raintationögefe^e  f)aUn  gcwip  f)ier,  mc  in  ben  geogno* 
ftilXien  93evl}ä(tniffen  ber  (5üntinentalerf)ebungen,  geunrft; 
aber  auö  ber  gegeniiHutigcn  govm  ber  IDinge  i\t  nic^t  auf 
bic  ganje  didi)c  ber  3w[ti^i^be  ju  [(^liepen,  welcf^e  fie  hi& 
ju  il)rer  (Sntfte^ung  burc^laufen  §aben.  ©elbft  baö  foge* 
nannte  ©efe^  ber  Slbftänbe  ber  ^^(aneten  öon  ber  «Sonne, 
bie  ^rogveffion,  au6  beren  fe^Ienbem  ®Ucbc  fct)cn  Äepler 
bie  ßriftenj  eine^  bk  Siicfe  auöfiinenbcn  ^-jjfßneten  äunfcf^en 
ÜJiarö  unb  Supiter  a^ncte,  ift  a(6  numerifc^  ungenau  für 
bie  3)iftanjen  jivifc^en  SiJierfur,  5Benuö  unb  (Srbe,  unb, 
iüegen  beö  [upponirten  evften  ©iiebeö,  alö  gegen  bie  S5e* 
griffe  einer  9{eif)e  ftreitenb  befunben  ivorben. 

2)ie  eilf  bi6f)er  entbecften,  um  unfere  ©onnc  freifen» 
ben  ^auptplaneten  finben  fic^  gennp  t?on  14,  u^a^rfcf)ein* 
lief)  ijon  18  9?ebenptaneten  (SOfionben,  ©ateUiten)  umgeben. 
2)ie  ^auptpianeten  finb  a([o  uneberum  ßcntralförper  für 
untergeorbnete  St)fteme.  9Bir  er!ennen  i)ier  in  bem  SBett* 
bau  gleicbfam  benfeiben  ©cftaitungö^rocep,  ben  unö  fo  oft 
bie  Entfaltung  beö  organifdjen  ßebenö,  bei  »ielfacf)  jufam* 
mengefe^ten  3;i)ier#  unb  ^43fianjengru))pen,  in  ber  ti;pifc^en 
(5ormnneberi)oIung  untergeorb  neter  ©pf)ären  jeigt. 
3)ie  SfJebenpIaneten    ober  ÜHonbe    werben    häufiger   in   bcr 
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äupeven  Öiegion  bc^  ^^'(anetenfvfteni? ,  jcnfeitö  t>ci-  in  jlc^ 
üerfd^lungenen  23af)ncn  bcx  fogenannten  flcincn  Planeten» 
3)ieffeitö  finb  alle  J^auptplanetcn  mouMoö,  bie  einjige  ©rbc 
abgeicc{;net^  bevcn  «SatcUit  iHnf)d(tnitjmapig  fel)r  gvop  ift, 
ba  [ein  2)uvc{;mef[cr  bcit  Dierteu  2;()i;K  beö  (Svbbiivd^mcffevö 
auönmdjt,  u>äf)venbbaf  ber  gröpte  aller  befannten3)?onbe,  ber 
fcct)6te  ber  «Saturuötrabanten,  öielleid^t  y^-,  unb  ber  gröpte 
aller  3u))iterötrabanten,  ber  britle,  bem  X'urcl)mef[er  nac^, 
nur  *4fi  il)rt'ö  ^auptplaneten  ober  Gentralförperö  finb.  2)ie 
monbreicl;ften  Planeten  finbet  man  unter  ben  fevnften,  ivelct)c 
jugteicl)  i)k  gröpern,  t}k  [c£)r  unbic^tcn  unb  [e^r  abgeplat? 
teten  ftnb.  9^acf)  ben  neueftcn  9J?effungen  öon  9)Jabler  l)at 
Uranuö  bie  ftävffte  aller  planetart[fl;en  Slbplattungen,  Vy,(,2. 
33ei  ber  (Srbe  unb  if)rem  SüJonbe,  beren  mittlere  (Entfernung 
yon  einanber  518U0  geograpt)ifct)e  9}?eilen  betragt,  ift  bie 
2)ifferenj  i°  ber  9)Jaffen  unb  ber  2)urd;meffer  beiber  Sffieltför;: 
Ver  iveit  geringer,  alö  unr  fte  fonft  hü  ^axDj^tf  unb  Sf^eben* 
Planeten  unb  i^ijrpern  »erfc^iebener  Drbnung  im  <Sonnen# 
f^fteme  anzutreffen  geivol)nt  fmb.  SSa^renb  bie  2)ic^tigfeit 
beö  (Srbtrabanten  %  geringer  ald  bie  ber  (Srbe  felbft  ift, 
f^eint,  fallö  man  ben  S3eftimmungen  ber  ®rc>pen  unb 
9Jtaffen  l)inlänglic(}  trauen  barf,  unter  ben  9Jionben,  ivelcbe 
ben  Jupiter  begleiten,  ber  jubelte  bic^ter  alö  ber  ,^aupt^ 
planet  ju  fein. 

^on  ben  14  9)lonben,  bereu  SSerliältniffe  mit  einiger 
®eunpl)eit  ergvimbet  ivorben  fmb,  bietet  baö  @i;ftem  ber 
fieben  ©aturnötrabanten  bie  S3eifpiele  beö  betracl;tlicf)ften 
(Jontrafteö  in  ber  abfoluten  ©röpe  unb  in  ben  ?lbftanben 
üon  bem  ^auptplaneten  bar.  2)er  fec^6te  ©aturn^* 
8ate(lit    ift    u>al)rfc^einlicl)    nic^t    yiel   fleiner   ale*    9J?ar6, 
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iüd^vent)  uiifev  (Svtmionb  genau  nur  Den  Ijaibcn  !Duict)meffer 
fciefeö  Planeten  ijat.  2lm  närt)fteii  \tü)t,  icm  ^olum  mic^, 
ben  beiben  äupevften  (bem  fec^ötcn  unb  fiebenten)  (Satuvn6# 
trabanten  ber  britte  unb  ^ellfte  unter  bcu  Supitevömcnben. 
^Dagegen  gef)ören  bk  burc^  baö  40[ü^i9e  3::e(efcü))  im  3at)r 
1789  i^on  S33ilf)chn  ^^erfcßel  entbecften,  non  3ol)n  ^^evfcfjel 
viin  93üujebirge  bev  guten  Hoffnung,  t^on  SStco  ju  Öiom  unb 
»pn  Samcnt  ju  9)Züncf)en  uneberge[el}enen  jwei  innerfteu 
©atuvnötrabanten,  üieUeic^t  neben  ben  fo  fernen  Uranuö* 
niüuben,  ju  ben  fleinften  unb  nur  unter  befonbevö  giin* 
ftigen  Umftänben  in  ben  mdc^tigften  j^ernro^ven  fi(f)tbaren 
SBeltförpern  unfereö  ©cnnenfvftemö.  SlUe  33eftimmungen  ber 
u>al;ren  !l)urc^me[fer  ber  ©atcüiten,  i^re  Verleitung  auö  ber 
3Jic[[ung  ber  [cl;cinbaren  &xb^c  fleiner  <Sc()eiben  fmb  inelen 
optifc^en  (Scf)n)ierigfciten  untern^orfcn ;  unb  bk  rcc^nenbe 
Slftronomie,  ivddjc  bie  2?en^egungen  ber  ^immel^för^^er,  une 
fie  ficf)  unö  'üon  unferm  irbifc^en  ©tnnbpunfte  an^  barftel? 
(en  iverben,  numerifcf;  i^orfjer  beftimmt,  ift  a((ein  um  ^eunv 
gung  unb  SJcaffe,  n^enig  aber  um  bic  U^olume  befiimmcrt. 

2)er  ab  fo  (Ute  Slbftanb  eines  9}ionbeö  Don  feinem 
^auptpUmeten  ift  am  gri)^ten  in  bem  iiuperften  ober  ficben* 
ten  ©aturn6trabanten.  ©eine  Entfernung  üom  Saturn 
beträgt  über  eine  ijaibc  Ü)?i((ion  geograpt;ifcl;er  SÄeiien, 
jef)nma(  fo  öiel,  a(ö  bie  (Entfernung  unfereö  9J?onbeö  von 
ber  (Srbe.  Sei  bem  Supiter  ift  ber  Slbftanb  bcö  äuperften 
(öierten)  S^rabanten  nur  260000  '^Jlcikn;  hei  bem  Uranuö 
aber,  falis^  ber  fecf)ete  ^irabant  unrflic^  t)orf)anben  iH,  er* 
reicbt  er  340000  9JJeiten.  33ergleid)t  man  in  jebcm  biefer 
untergeorbneten  @i;fteme  ba6  23ofum  beö  Jpau^tplancteii 
mit   ber   (Entfernung    ber   äu^erften  33a^n,    in   n^elrfun-   ficb 
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m\  SJJoiiti  gebildet  ^at,  [o  evfc^eineu  ijanj  antieie  nume» 
rifc^e  SSerf)altniffc.  3n  ^albmcffein  beö  ^au))t))laneten 
ausschlieft,  fmb  bie  ^Diftanjcu  hex  legten  iliabanten  bei 
Uranuö,  ©atuvn  unb  Supitev  unc  91,  64  unb  27.  2)er 
äufevfte  ©atuinötvabant  crfc(;eint  bann  nur  um  ein  ®tv 
vingeö  ('/^g)  üom  (Zentrum  beö  ©atuvn  entfernter,  alö  un* 
[er  9)?onb  yon  bev  (Sibe.  2)ev  einem  ^^au^^tplaneten  ndc^fte 
3^rabant  ift  jUH'ifelöoljne  ber  erfte  ober  innerfte  be6  ©aturn, 
>v)elct)er  baju  nod)  baö  einjige  ^eifpiel  eineö  Umlaufet  yon 
weniger  als  24  6tunben  barbietet.  6eine  Entfernung  vom 
Zentrum  beS  ^auptplaneten  betragt  nacf)  ^OJabler  unb 
2BiIf)e(m  23eer,  in  ^^albmeffern  beS  Saturn  auögebrücft, 
2,47  j  in  mdkn  20022.  2)er  mftani)  m\  ber  Dberflaä;e 
beS  ^au))tp(aneten  fann  ba§er  nur  11870,  ber  Slbftanb 
von  bem  äuperften  9{anbe  beö  9iingeö  nur  1229  ^)J?eifen 
betragen.  Qin  9ieifenber  üerfinnlicf)t  fic^  gern  einen  fo 
fleinen  9taum,  inbem  er  an  ben  SluSfprucf)  eineS  fiii)nen 
©cemanneS,  (Sapitdn  33ee(^e9,  erinnert,  ber  erjäfjU,  bajj 
er  in  brei  Sauren  18200  geograpf}ifcf)e  9)?ei(en  jurürfgelegt 
t)abe.  SBenn  man  nictt  bie  abfohlten  (Entfernungen,  fon* 
bem  bie  .^albmeffer  ber  ^auptplaneten  jum  Waa^i  a\u 
ivenbet,  fo  ftnbet  man,  bap  felbft  ber  erfte  ober  näcf)fte 
3upiter?monb,  n>elef;er  bem  Zentrum  beS  5|3Ianeten  6500 
3)ieilen  ferner,  a(ß  ber  SOZonb  ber  6rbe,  liegt,  öon  bem 
Zentrum  feines  ^auptplanetcn  nur  um  6  3u)3iterSf)a(b* 
meffer  ahfUi)t,  ivä^renb  ber  Erbmonb  volle  60%  (Srb^alb* 
meffer  von  unS  entfernt  ift. 

3n  ben  untergeorbneten  (S>;ftf»if»  ^^^*  S^rabanten  ober 
9?ebenplaneten  fpiegeln  ftcf)  übrigens,  ii)rer  33ejief)ung  nacf), 
jum  ^^J^iuptv^ianeten  unb  unter  einanber,  alle  ©ravitationS* 
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®efe$e  ab,  wcldjc  in  km,  fcie  ©oune  umfreifenben  ^aupt.- 
Planeten  walten.  !Die  12  9}ionJ)e  beö  6aturn,  Sm^itei 
unb  bct  Qxbc  beivcgen  fic^  alle,  ivie  bie  ^au^jtplaneten, 
üon  Sßcftcn  nac^  Dften,  unb  in  eliiptifc^en  Salinen,  bie 
libcrauö  tvcnig  üon  Äreiöba^nen  abiveid^en.  9lur  ber  @rb# 
monb  unb  Jval)r[c^einlici^  ber  evfte  unb  innerfte  <Saturn6tva* 
baut  (0,068)  f)aben  eine  (Srcentridtat,  n)el^e  größer  ift  alö 
bic  beö  Supitevj  bei  bem  üon  Seffel  fo  genau  beobachteten 
fecf)6tcn  «Satuvnötrabanten  (0,029)  übenviegt  fie  bie  Green* 
tricitat  ber  ßrbc.  2ln  ber  duperften  ©renje  beß  Planeten» 
f^ftem«,  wo  bic  Sentralfiaft  ber  ©onne  in  19  (Srbn^eiten 
fc^on  betvdc£)tlicf)  geminbert  ift ,  jeigt  ba6 ,  freilief)  noc^ 
wenig  ergrünbetc  ®t;ftem  ber  Uranuömonbe  bie  auffallenb* 
ften  Sontrafte.  ©tatt  bap  alle  anberen  SDZonbe,  wie  bic 
^^lanctcnba^ncn,  wenig  gegen  bie  (5cli))tif  geneigt  finb,  unb 
ftc^,  bic  <Saturn6ringe  (gleicl)fam  t^erfr^moljene  ober  unge# 
ll)eilte  S^rabantcn)  ni^t  abgerechnet,  t»on  Sßeften  nad^ 
Dftcn  bewegen,  [o  [teilen  bie  Uranuömonbe  faft  fenfrec^t 
auf  ber  (Sctiptif,  bewegen  ftd^  aber,  wie  ©ir  3o^n  Jrjerfc^el 
burc^  i)ietiäl)rigc  33eoba(^tungen  beftätigt  l)at,  rücf laufig 
»on  Dftcn  nac^  SBeften.  SBenn  ^aupt;=  unb  SfJebenplaneten 
fiel)  burc^  3wfö»^tt^f"Sit'^)wi^9  t'cr  alten  ©onnen?  unb  $la# 
netcn*2ltmof))l)ären  auö  rotivenben  !Dunftringen  gebilbet  §a* 
ben,  fo  mup  in  ben  2)unftringen,  bie  um  ben  Uranuö 
freiftcn,  ee  fonberbare,  unö  unbefannte  9Serl)ältniffe  ber 
Sietarfeation  ober  beö  @egenftofe6  gegeben  §aben,  um  ge* 
netifc^  eine  folc^e  ber  9?otation  beö  Sentralförperö  entge* 
gengefc(jtc  9lic£)tung  ber  Itmlauföbewegung  in  bem  §weiten 
unb  »ierten  Uranu6trabanten  ^erüorjurufen. 

23ei   allen  9Zebenplaneten  ift  ^öcf)ft  wa^rfc^einlic^  bie 
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9?oratiün6peviobe  ber  ^Periobe  be6  Umlaufs  um  beii  ^aiipt* 
Planeten  gleid; ,  [o  bap  fte  alle  immeibar  bem  letzteren 
biefelbe  @eite  juirenben.  Ungleidj^eiten  al6  ^oU^c  fleincr 
SSeränbei-unßcn  im  Umlaufe  üeiuv[act)cn  inbe^  ©djumn? 
fungen  üon  6  bi68®rab  (eine  fd^einbare  Sibvation)  [oti>ol)l 
in  ^änge  at6  in  Sveite.  So  feigen  wir  j.  33.  nac^  unb 
nacö  öom  (Svbmonbe  mel)v  alö  bie  ^dlfte  [einer  Dbcvfläc()e, 
balb  d\va§  mel)r  »om  öftlict;en  unb  n5ib(icl)en,  balb  eUva^ 
mef)r  i^om  tveftlic^en  ober  [üblichen  9J?onbranbe.  2)ur^ 
bie  Vibration  ^^  iüerben  unö  ftc^tbarer  bn6  9tinggebirgc 
5)?afapert ,  u^elcf)e6  bigiveilen  ben  (Siibpot  beö  SJJonbeö 
bebecft,  hie  arctifc^e  :2anb[cf)a[t  um  ben  Äraterberg  ©ioja, 
ivie  bie  grope  graue  (Sbene  nal)e  bem  ©nbi;mion,  ireldie 
in  ?^ldc^eninf)alt  baö  Mare  Vaporum  übertrip.  lieber-- 
l)aupt  bleiben  %  ber  Dberfläc^e  gänjlid)  unb,  ivenn  nirfn 
neue,  unerivartet  ftövenbe  9)Mcf)te  einbringen,  auf  immer 
unferen  33litfen  entzogen.  1)k\c  foömifcl;en  3Serl)dltnif[e 
mal)nen  ununllfül)rlic^  an  faft  g(eirf;e  in  ber  intellectuellen 
SQSelt,  an  bie  .(Srgebniffe  beö  !Denfenö,  Jvo  in  bem  ©ebictc 
ber  tiefen  gorfc{)ung  über  bie  bunfele  SBerfftdttc  ber  9?aiur 
unb  bie  fdjaffenbe  Urfraft  eö  ebenfalls  abgeu^anbte,  unerreicti* 
bar  fd;einenbe  9iegionen  giebt,  lunt  benen  fic^  feit  ^abr* 
taufenben  bem  3)?enfc^engef(^lec^te,  yon  Seit  ju  3tit,  balb 
in  ival)rem,  balb  in  trügerifd^em  ^iijU  erglimmenb,  ein 
formaler  Saum  gejeigt  t)([L 

3Bir  l)aben  bi6f)er  betrad)tet,  al^  ^robucte  (Siner  SBurf* 
fraft  unb  burd)  enge  33anbe  ber  gegenfeitigen  Slnjiel^ung 
an  einanber  gefeffelt,  bie  .^auptplaneten,  il)re  Sirabanten 
unb  bie  ©eu>ölb6formen  concentrifc^er  Dtinge,  bie  wenigftenö 
einem   ber   duperften  ^^laneten   jugebören.      (5^   bleibt   unö 
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noc^  übrig,  uutei  beu  um  tk  (Sonne  in  eigenen  Sahnen 
freifenben  unb  t)on  if)x  erleud^teten  Sßeltfövpern  bie  unge* 
jälilte  6(.taar  bev  (S^ometen  ju  nennen.  SBenn  man  eine 
gleic^nuißiije  3}evti)ei(ung  it)rer  Sahnen,  bie  ©venje  i(}rei 
*4]eri()elien  (Sonnennähen),  unb  t)ic  SJioglid^feit  il)xc^ 
Unfid^fbavMeibenö  für  bie  (Srb6en''of)ner  nad)  ben  Siegeln 
bei-  2ßaf)rfd}einHcl;fcitÖj9iecf)nung  abivdgi,  fo  finbet  man 
eine  ^al}i  t>on  a}ii;viaben,  über  n^elcfce  bie  (Sinbilbung6=: 
fraft  erftaunt.  ©c^on  Äepler  fagt  mit  ber  i^m  eigenen 
Sebenbigfeit  ic^  Sluebrucfö:  eö  gebe  in  ben  Sßelträumen 
mehr  (Kometen ,  alö  gifc^e  in  ben  3:iefen  beö  Dceanö. 
Snbep  finb  ber  berechneten  ^a^nien  faum  nod)  150,  irenn 
bie  3^^1)1  ber  ISometen,  über  beren  (Sr|"cf;einung  unb  Sauf 
buid;  befannte  (Sternbilber  man  me^r  ober  minber  roi)e 
Sinbeutungen  ijat,  auf  fecl)ö#  ober  fteben^unbert  gefc^ä(3t 
irerben  fann.  2ßäi)renb  hk  fogenannten  claffifcfcen  SSoIfer 
beöDccibentö,  ®xkd)cn  unb  Stömer,  \voi)l  biöiveilen  ben  Drt 
angeben,  u^o  ein  (Somet  juerft  am  ^immel  gefeiten  warb,  nie 
etwaö  über  feine  f'l)einbare  ^^aijn,  fo  bietet  bk  rei-ie  Sit:; 
teratur  bcu  naturbeobacf;tenben,  aUeö  aufjeic^nenben  (Sf)inefen 
umftänblic^e  ^Jotijen  über  bie<5ternbi(bev  bar,  ivelc^e  jeglicher 
(iomet  burcf}lief.  ©oicfie  9?otijen  reichen  bi^  mdjx  benn  fünf 
3a^rf)unberte  öor  ber  ct)riftlid)en  3^itred)nung  l)inauf,  unb 
inele  berfelbenroerben  noct)  I)eute '-  öon  ben  Stftronomen  benu|jt. 
5l>on  alkn  planetarifc^en  2ßeItforpern  erfüllen  bk 
Kometen,  bei  ber  fieinften  9J?affe  (nacf)  einzelnen  H^^ 
^erigen  (Srfaf>rungen  waf)rfc^einlic^  weit  unter  Vgooo  bei 
(Srbmaffe),  mit  ibren  oft  üiele  5JZiÜionen  93lcilen  langen 
unb  u>eit  ausgebreiteten  Schweifen  ben  gvoften  Diaum. 
Der    (id^treflectirenbe  Dunftfegel,    Den   \ie   aut^ftrai)Ien,    ift 
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biöiveilcu  (1680  unb  1811)  fo  lang  gefunben  u^orben,  aie 
bie  (Sntfevnung  ber  (Svbe  öon  bev  (Sonne,  eine  ßinie, 
welcDe  ^\vä  ^(anetenba[)nen,  bie  ber  SSenuö  unb  beö 
«üJlevfur,  [rf;neibet.  (So  ift  [elbft  ira^rfc^einlid; ,  baf  in 
ben  3;ai)ren  1819  unb  1823  unfre  Sltmofp^are  mit  bem 
2)unfte  bev  (^'ometenfc^iveife  i3cmifrf)t  waw 

2)ie  Someten  felbft  jeigen  [o  mannigfaltiije  ©eftaften, 
oft  me^r  bem  Snbiüibuum  al6  ber  2(it  nngef)ürenb,  bap 
bie  SBefc^reibung  einer  biefer  reifenben  Sic^t^volfen  (fo 
nannten  fie  [cf)on  3fenop§ane6  unb  3;f)eon  üon  Qlkxawf 
brien,  ber  ßei^O^i^'^ff^  be6  $a)3)3u6)  nur  mit  SSorfic^t 
auf  eine  anbere  angewenbet  iverben  fann.  2)ie  fc^iväc^* 
ften  teIefco))if(^en  Someten  fmb  meift  obne  fic^tbaven 
©c^iveif,  unb  ö(eirf)en  ben  ^erfc^el'f^en  9?ebe(fternen. 
<Sie  initcn  runblic^e,  matt  fcf}immernbe  9?ebe(,  mit  concen* 
trirterem  Sid^te  gegen  bie  9J?itte.  2)aö  ift  ber  einfacl}fte 
Zsj'pxi^ ,  aber  barum  eben  fo  menig  ein  rubimentarev 
Si;))u6,  alö  ber  cineö  burc^  SSevbampfung  erfc^opften, 
alternben  SBeitforperö.  3n  ben  größeren  (Someten  untere: 
frf}eibet  man  ben  Äopf  ober  fogenannten  £ern,  unb 
einen  einfachen  ober  oielfacf;en  ©c^iveif,  ben  bie  c^ine* 
fifd}en  Sfftvonomen  fef)r  cf)arafteriftifc^  ben  Sefen  (sui) 
nennen.  2)er  ^ern  l)ot  ber  9iegel  nad^  feine  beftimmte 
53egrenjung,  ob  er  gleic^  in  fettenen  ^^dllen  wie  ein  Stern 
erfter  unb  jiveiter  ®rofe,  \(\.  bei  ben  großen  Someten  »on 
1402,  1532,  1577,  1744  unb  1843  felbft  am  3;age  bei 
f)eüem  ©onnenfc^ein^^,  ift  leuc^tenb  gefefien  n)orben.  "Diefer 
le^tere  Umftanb  jeugt  bemnacl)  Ui  einjefnen  3inbi\)ibuen 
für  eine  biestere,  intenfiöer  Sic^tveflerion  faf)ige  9)?affe. 
9fud)  erfd)iencn   in  ^erfcbel'ö   großen  S^elefcopen  nur  ju>ei 
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föometen,  t)er  tu  ©Icilien  cntbecfte  you  1807  \v>k  Cet 
fd^öne  öon  1811,  a(ö  u>of)(begvenjte  ©cf)eiben^\  bic 
eine  unter  einem  Sßinfel  »on  1",  bie  anbeie  üon  0",77, 
tvorauö  ftct)  bev  unrflid}e  2)uvcf)meffer  üou  134  nni)  107 
iÖieilen  ergeben  ivürbe.  "Sie  minber  beftimmt  umgrenzten 
iJerne  ber  Someten  öon  1798  unb  1805  gaben  gar  nur 
6  biö  7  93ieikn  2)urc^meffer.  33ei  mef)reren  genau  unter.- 
fuc^ten  (Kometen,  befonber^  bei  bem  ebm  genannten  unb 
fo  lange  gefef)enen  »on  1811,  n)ar  ber  £ern  unb  bie 
neblige  ^üUe,  ivelc^e  \i)n  umgab,  burc^  einen  bunfleren 
9Uum  Dom  ©c^weife  gvinjltc^  getrennt.  2)ie  Sntenfitat 
beö  Sidjteö  im  Äerne  ber  (Kometen  ift  nid)t  gleichmäßig 
bi^  in  baö  Zentrum  5unef)mcnb3  ftarf  teuc^tenbe  ßonen 
fmb  mcl)rfac^  burc^  concentrifcfee  SfiebelljiiUen  getrennt. 
2)ie  «Sc^ivetfe  l)aben  ficf)  gejcigt  balb  einfacf),  balb  top 
^elt,  boc^  feiten,  unb  (1807  unb  1843)  üon  fe§r  üer[cl)iei 
bener  Sänge  ber  beiben  ßweigej  einmal  fec^sfac^,  1744 
(hü  60"  Deffnung)j  gerabe  ober  gefrümmt,  [ei  eö  ju 
beiben  leiten,  nac^  aupen  (1811),  ober  conüer  gegen  bie 
^ätc  l)in  (1618),  ivol)in  ber  gomet  ficf}  beiregt  j  aud) 
n)o^l  gar  flammenartig  gefc^umngen.  ©ie  fmb,  nne  (nact) 
©buarb  33iüt)  tk  c^inefifd^en  Slftronomen  fc^on  im  Sal^r 
837  bemerften,  in  (Europa  aber  gracaftoro  unb  ^eter 
Slpian  erft  im  [cc^5el)nten  Sa^r^unberte  auf  um  beftimm. 
tere  SSeife  üerfünbigten ,  ftetö  üon  ber  ©onne  bergeftalt 
abgcioanbt,  bap  tk  üerlängerte  Slc^fe  burc^  \}a^  Zentrum 
ber  ©onne  ge^t.  äRan  fann  bie  51u6ftrömungen  al6 
conoibifd^e  pulten  öon  bicferer  ober  bünnerer  »ffianbung 
betrachten,  eine  2(nfic^t,  burc^  n^elc^e  fe^r  auffaWenbe o).nifc^c 
(Srfc^einungen  mit  ?eic^tigfeit  erflärt  n^erben. 
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!l)ie  einjelnen  Someten  finb  aber  nic^t  blop  if)vet 
gorm  nac^  fo  c^avnftcviftifc^  ijerfc^ieben  (o{)ne  allen  ft(bu 
baren  ©c^weif,  ober  mit  einem  ton  104'^  Sanije,  wie  im 
tiiitten  beö  3af)ieö  1618),-  unr  fef)en  fte  aud)  in  [cf)neU 
auf  einanber  folijenben,  üevcinberlid^en  ©eftaltung^proceffen 
begriffen.  2)iefcr  gormenivecE)fe(  ift  am  genaueften  unb 
ücrtrefflicüften  an  bem  ßometen  »on  1744  »on  ^einfiuö 
in  !)?etcrcburg,  unb  an  bem  |)aUe^'f^en  (Someten  hä  feiner 
legten  3ßiebererfcl}einung  im  3Jaf)r  1835  t'on  S3effel  in 
Äönigöberg  befc^rieben  n^orben.  §(n  bem  ber  ©cnne  juge? 
feftrten  üorberen  Xf)dk  beö  Äcrnö  unnbe  eine  mef)r  ober 
minber  büfc^elförmige  2[u6ftrc>mung  fiittbar.  Die  rücfunirtö 
gekrümmten  8tra{)len  bilbeten  einen  Zljcil  bc^i  (Sc^UH-ifce. 
,,2)er  Äern  beö  J^alki^'fc^en  (S^ometen  unb  feine  Stuöftrc»? 
mungen  geUHif)rten  baö  Slnfe^en  einer  brennenben  Dkfete, 
beren  ©cfjweif  burcf}  ßi^O^i-niib  feitivdrtö  abgeteuft  unrb." 
2)ie  öom  Äü))f  auögetjenben  (5tra(}(en  f)ahm  unr,  SJrago 
unb  id),  auf  ber  ^^arifer  (Sterntrartc  in  auf  einanber  foL- 
gent'en  9?dd)ten  fel}r  üerfd;icbenartig  geftaltet  ^^  gefeben. 
2)er  grope  Äönigöberger  Slftroncm  f^lof  au^  ijielfviltigen 
93h'ffungen  unb  tf)eoretifc^en  33etrad;tungen:  „ba^  ber  au6* 
ftromenbe  Sidufegei  fic^  t)on  ber  9iid;tung  nad)  ber  Sonne 
fo»rof)l  recfctö  alö  linfö  betrcicbtlic^  entfernte,  immer  aber 
loieber  ju  biefer  9iid)tung  jurüdfel^rte,  um  auf  bie  anbere 
©eite  berfelben  iiberjugef;enj  ba^  ber  au^ftromenbe  Sic^t* 
fegel  baf)er,  fo  nne  ber  Äörper  beS  (Kometen  felbft,  ber  i^n 
aU!?ftopt  unb  erjeugt ,  eine  bre()enbe  ober  Die(mef)r  eine 
fd;unngenbe  33en">egung  in  ber  (Sbene  ber  33a()n  erlitt." 
(ix  ftnbet,  „bap  bie  geu>5I)nlicte  Sinjie^ungefraft  ber  ©onne, 
bie   fie  auf   fd^ivere  Körper   aueiibt,    jur  (Srffärung   fofd}ec 
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(£d)Unnöuni)en  nic^t  f)inreiit;e,  unt>  ift  bev  2lnficf)t,  \)ai^ 
biefelbcn  eine  ^4>c>l«»f^"^ft  offenbaren,  u>e(ct}e  ©inen  Jpalb* 
meffev  te6  (Someten  t}n  ©onne  juwenbet,  ten  entgegen« 
gefegten  yon  if)v  atjuirentien  ftrebt.  !l)ie  magnetifd^e  ^^o# 
(avität,  u^eld)e  t>ie  (Svbe  befi^e ,  biete  etivaö  ana(ov3eö 
Dar  5  unt>  foüten  ftc^  bie  ©egenfa^e  biefer  tellurifdien 
^4^ülaritvit  auf  tk  6ünne  bejief)en,  fo  fönne  [id)  ein  (Sin* 
fluß  bat^pn  in  ber  33orrüdung  ber  9?aittgleic^en  geigen." 
(S'Ö  \\t  Ijkx  nid)t  ber  Drt  bie  ©rünbe  na^er  ju  entunrfeln, 
auf  trehtc  (Srffdrungen  geftü^t  irorben  ftnb,  bie  ben  (Sr* 
fc^einungen  entfpred}enj  aber  fo  benfunirbige  SSeobac^tun* 
gen^*^,  fo  großartige  2lnftd)ten  über  bie  ivunberbarfte  klaffe 
aller  2ßeltför))er ,  bie  ju  unferm  ©onnenfvftem  gehören,  burf# 
ten  in  biefem  ßntunirf  eineö  allgemeinen  ^Zaturgematbee 
nic^t  übergangen  iverben. 

£)l)nerarf;tct  ber  Siegel  nac^  bie  ßometenfci^iveife  in 
ber  (Sonnennalie  an  ©röpe  unb  ©lanj  june^men  unb  i^on 
bem  (Sentralförper  abgeivenbet  liegen ,  fo  hat  bod)  ber 
(£omet  öon  1823  baö  benhvürbige  Seifviel  i>on  j\rei 
©c^u^eifen  gegeben,  beren  einer  ber  ©onne  ju?,  ber  anberc 
von  il)r  abgeiranbt  irar,  unb  bie  unter  einanber  einen 
2Binfel  öon  160°  bilbeten.  ©igene  3}iobiftcationcn  ber 
Polarität  unb  bie  ungleid)jeitige  SSert^eilung  unb  Seitung 
berfelben  fönnen  in  biefem  feltenen  galle  jiveierlei,  un* 
gel)inbert  fortgefe|jte  2lu6ftrömungen  ber  nebligen  50?aterie 
»erurfac^t  haben  ^\ 

3n  ber  9?aturpl)ilofop^ie  be6  Slriftoteleö  wirb  burc^ 
folc^e  Sluöftromungen  bie  ßrfc^einung  ber  Kometen  mit 
ber  ßriftenj  ber  9Jtild)ftrafe  in  eine  fonberbare  SSerbinbung 
gebrad)t.      3)ie   jabllofe   SJienge  »on   ©ternen,    u^elcfce    bie 
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a)?i(cf)ftraße  bilben,  ijebcn  eine  ftc^  felbft  ent^ünbent'e  (leud>* 
tenbe)  9)iaf[e  ^er.  2)er  9?ebelftreif,  t>er  ta^  Himmelsgewölbe 
([)eiU,  wmt)  baijev  mm  bcm  ©taijiriten  une  ein  groper  dornet 
betracf;tet,  bei  ficb  unaufl}ürlicf)  üon  neuem  '*^  erzeugt. 

23ebeifungen  ber  girfteine  mn  bcm  fogenannten  ifein 
eineö  (Someten  ober  [einen  nac^ften  bunftförmigen  füllen 
fönnen  Sielet  «ber  bie  ))t}Vfif'i}^  S3efc^affenf)e{t  biefer  ivun* 
berbaven  9Be{tför)5cr  öerbveiteuj  aber  eö  feljlt  an  S3eobacf)* 
tungen,  UH'Icfie  bie  fidlere  Ueberjeugung  ^'^  gewdfiren,  baf 
bie  Sebecfung  üoüfommen  centrat  geivefen  \d;  benn,  voie 
ivir  bereits  oben  bemerft,  in  bem  bem  i?erne  naf)e  liegen* 
ben  Xijdlc  ber  ^ülle  Jved^feln  concentrifc^e  ©dualen  t)on 
bif()tem  unb  fel)r  unbi(f)tem  3)unfte.  ^Dagegen  i\t  eS  feinem 
^ivcifel  untenvorfen,  i>a^  am  29  September  1835,  nad^ 
'-Keffers  füvgfültigften  9)?effungen,  baö  Sic^t  eineS  ©terneS 
je(;nter  ©röpe,  ber  in  7",78  (Entfernung  Don  bem  9J?itteU 
punft  beö  ^opfcS  beS  ^aü^\f\d)cn  Kometen  tnxd)  einen 
\d)x  bicfUen  9lebel  bur(^giiig,  iväl)renb  biefeö  !Durcfeganged 
burcf;)  diu  Xljcik  beS  9?ebe(ö  nic^t  »on  feiner  gerabUnigen 
^etvegung'^^  abgelenft  würbe»  (Sin  fotc^er  a)?angel  üon 
ftraf)fenbrecf;enbcr  ^raft,  wenn  er  wirflicf;  bem  (Zentrum 
beS  iJerneS  jufommt,  mac^t  eö  fc^wer,  ben  (Sometenftoff 
für  eine  gasförmige  ^^h'iffigfeit  ju  ijalUn.  '^ft  berfelbe 
alleinige  golge  ber  faft  unenblirf;en  2)ünnigfeit  einer 
glüffigfeit?  ober  befteljt  ber  ßomet  „au^  getrennten  XtjdU 
c^en",  ein  foSmifc^eS  (Sewolf  Inlbenb,  ta^  ben  burcb* 
get)enben  Sic^tftraf)!  ni(f)t  me£)r  afficirt,  alS  bie  Sßoifen 
unfrer  STtmofp^are ,  welche  ebenfaüö  nic^t  bie  ^tnitfjf 
biftanjen  ber  ©eftirne  ober  ber  (Sonnenränber  »erdnbern? 
53ei  bem  93orübergange   ber  (lometen  üor  einem  Sterne  ift 
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oft  eine  metjr  ober  miukr  bctväd^tUdn  <Sc{;u^Ac^ung  if)re6 
Sic^tö  bemerft  Sorben.  Man  fcf;reibt  fte  mit  öielem  ditd)U 
bem  f)ellen  ®nint>e  ju,  »ort  bem  ivä^renb  ber  S3ebecfunij 
bie  6tevne  ftc^  abju{)eben  [(feinen. 

3)ie  ific^tigfte  unb  entfc^eibenbftc  Beobachtung,  irelc^e 
über  bie  9?atur  beö  (5ometenIid;tc6  gemad^t  ivorben,  »er* 
banfen  unr  Strago'ö  ^olarifationö * 93erfu^en.  ©ein 
^olavifcüp  belehrt  un6  über  bie  ^f)t;fi[cf)e  Sonftitittion  bev 
(Sonne,  nne  über  bie  ber  Kometen j  ta^  3nftrument  beutet 
an,  üb  ein  Sic^tftra^I,  ber  au^  einer  Entfernung  »on  üielen 
90?i(Iionen  9J?eilen  ju  unö  gelangt,  birecteö  ober  reflectirteö 
Sic^t  ift,  ob  im  erften  %aUc  bie  Sic£)tqueUe  ein  fefter  unb 
tro|)fbar  flüffiger  ober  ein  gaöfijrmiger  ^ör^jer  ift.  66  n?urben 
auf  ber  ^arifer  ©terntvarte  in  bemfelben  Slpparat  baö 
Sic^t  ber  ßapelta  unb  ia^  Sic^t  beö  großen  Someten  »on 
1819  unterfut^t.  2)a6  (entere  jeigte  ^olarifirteö ,  alfo  jurücf* 
geirorfeneö  Sic^t,  ivaf)renb  ber  girftern  jt^,  U)ie  ju  üermu* 
tt)en  ftanb,  a(ö  eine  felbftieuc^tenbe  ©onne^i  eruneö.  5)a6 
2)afein  beö  pofarifirten  Sometenlic^teö  üerfünbigte  ftrf)  aber 
nic^t  blop  burcE)  Unglei^^eit  ber  Silber 3  e6  n.">urbe  hd  ber 
233iebererfc6einung  beö  ^aUe^'fc&^n  Kometen  im  3af)r  1835 
noc^  fieserer  burc^  bcn  auffaKenberen  (Sontraft  ber  ©omple* 
mentarfarben,  nac^  ber  üon  Slrago  im  '^afjx  1811  entbecf* 
ten  ci^romatifc^en  ^ofarifation,  begrünbet.  Db  auf  er 
biefem  reflectirten  ©onnenli^te  bie  (5^ometen  nid^t  auc^  eige« 
neö  Sic^t  ^aben,  hkiht  burc^  jene  fc^onen  SSerfucfie  nod^  un* 
entfc^ieben.  5[uc^  in  eigentlid^en  ^faneten,  ber  SSenuö  j.  33., 
ift  eine  felbftftänbige  ^ic^tentiincftung  fef)r  ira^rfc^einlic^. 

1)ie  üerdnberlic^e  Sic^tftarfe  ber  Someten  ift  nid^t 
immer  aua   ber  ©teüung   in  ifjrer  33a^n   unb   au6    ifirer 
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Entfernung  »on  ber  ®onne  ju  evfUuen.  6ie  beutet  geu'i^ 
bei  einjelnen  Snbiöibuen  auf  innere  ^roceffe  ber  SSerbicb? 
tung  unb  evf)üi}ten  ober  geminberten  9iefIerion£*fä(}igfeit  beö 
erborgten  ßic^teö.  Sei  bem  Cometen  von  1618,  une  bei 
bem  i)on  breiiät)vigem  Umlauf  §aben  ^eöeliuö  unb,  nac^ 
langer  9?icE)tbeac^tung  bc6  merfwürbigen  *^^f)anümen6,  ber 
talentüoUe  Slftronom  9Sa(j  in  Dii^meö  ben  Äern  in  ber 
©onnennaf)e  yerfleinert,  in  ber  Sonnenferne  bergrofjert 
gefunben.  2)ie  9tege(mäfigfeit  ber  ^Keränberung  beö  ^-i^oluniö 
nac^  9)?aapgabe  beö  2(bftanbeö  üon  ber  ©onne  ift  übevauö 
auffadenb.  2)ie  ipb^fifcße  6rf(ärung  ber  Grfc^einung  barf 
u>o^I  nirf)t  in  ben  bei  grijperer  (Sonnennäi)e  conbenfirteren 
©c^icf)ten  beö  SQSeltätf^erS  gefu«^!  n^erben,  ba  eö  fci)nMerig 
ift,  fic^  bie  2)unftl)iH(e  beö  ßomctenferne  blafenartig,  bem 
5i>eftät^er  unburcfibvinglic^  t»orJufteUen''^^ 

2)ie  fo  terfc^iebenartige  (Srcentricitat  ber  eüiptifc^en 
(5ometenba£)nen  bat  in  neueren  3*-'iten  (1819)  ju  einer 
glanjenben  53erei^erung  unferer  iJenntnip  beä  ©onnen* 
fVftemö  geleitet.  Gncfe  bat  bie  (Sriftenj  einciS  (Someten 
üon  fo  turjer  Hmlauföjeit  entbecft,  bap  er  ganj  innerf)alb 
unferer  $(anetenbaf)nen  bleibt,  ja  feine  gröpte  (Sonnenferne 
fc^on  junfc^en  ber  33at)n  ber  fleinen  ^(aneten  unb  ber  3u# 
piteröbaf)n  erreicht,  ©eine  Ercentricitat  ift  bemnac^  0,845, 
u^enn  bie  ber  3uno  (ber  größten  (Srcentvicitiit  unter  aUen 
$ianetenbaf)nen)  0,255  ift.  Gnrfe'ö  Scmet  ift  me^rmale, 
tvenn  gleich  fc^ivierig  (in  (Suropa  1819,  in  9?eu*J^oUanb 
nac^  9iümfer  1822),  bem  bfo^en  Siuge  ficf;tbar  geivorben. 
©eine  UmUiufgjeit  ift  ungefähr  »on  S'/g  Safiren,  aber  au^ 
ber  forgfättigen  9Serg(eicf;ung  ber  2Bieberfei)r  jum  ^evii)el  t)at 
fic^   bie  merfwürbige  2;^atfac^e  ergeben,    bap  bie  Umlaufe 
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»on  1786  b\6  1838  fic^  an]  t)ie  veijelmä^iQfte  SBeife 
von  Umlauf  ju  Umlauf  i>erfiirjt  t)ahm,  nämlirf}  in  einem 
3eitvaum  »on  52  Satiren  um  17io  S^nge.  Gine  [o  mevf* 
ivürfcige  (Sr[rf)einum3  t)at,  um  nad)  ber  fürgfältigften 
S3eacf)tung  aüer  vl^"ft^i^if<i?^i^  <5törunj]en  Beobachtung 
unb  Oiec^nung  in  (Sinftang  ju  bringen,  ju  tcx  [e^r  wa^r* 
[d^einli(f)en  §hxnaf)me  einer  in  ben  SBelträumen  verbreiteten 
SBiberftanb  (eiftenben  bunftformigeu  3Katerie  geleitet.  2)ie 
Siangentialfraft  nnrb  oerminbert,  unb  mit  i^r  bie  grope 
2lrc  ber  6ometenbaf)n.  2)er  2ßertf)  ber  Sonftante  bees 
5ffiiberftanbeö  [c^eint  baju  etu>a6  üerfc^ieben  üor  unb  nac^ 
bem  !Durc^gang  burc^  baö  ^4^eri§e[,  n^aö  t^ieHeirf^t  ber  in 
ber  (Sonnennähe  üeränberten  gorm  be^  fieinen  S^iebelfterneö 
unb  ber  (Sinunrfung  ber  ungleich  biegten  «Sc^ic^ten  bee 
SBeltät^erö  jujufc^reiben  ift  -3.  2)iefe  ilt}atfac^en  unb  i[)re 
(Srgriinbung  gepren  ju  ben  intereffanteften  (Srgebniffen 
ber  neueren  ©ternfunbe.  2Öenn  auperbem  ber  (£omet 
»on  ßncfe  [vüi)er  ben  Slnftof  gegeben  t)at,  bie  für  alie 
©törungörec^nungen  [o  uncf)tige  9}?affe  3u))iterö  einer 
fdjärferen  Prüfung  ju  unteru^erfen,  fo  t)at  un^  auc^  fein 
Sauf  fpäter  bie  erfte,  uneivoi)!  nur  genaE)ertc  ^Beftimmung 
einer  t^erminberten  9)terfurömaffe  »erfcfiafft. 

3u  bem  erften  (Kometen  üon  furjer  Um  lauf  6  j  ei  t, 
encfe'ö  Kometen  üon  3%  Sauren,  f)at  ftc^  balb,  1826,  ein 
jweiter,  ebenfalls  ))Ianetarifc^er ,  gefeilt,  beffen  ©onnen? 
ferne  jenfeitS  Supiterö,  borf;  iveit  bieffeit^  ber  (Saturnbal)n 
liegt.  Biela'ö  ©omet  l)at  eine  Umlauf^jeit  üon  6%  3al)=: 
ren.  (5r  ift  nocf)  lic^tfc^tt>dd;er  al6  ber  »on  Gnrfe,  unb 
rect)tldufig  in  feiner  33en)egung,  une  biefer,  wä^renb  ber 
Jpallei^'fc^e  Somet  ber  9Jicf)tung   aller  eigentlichen  ^^laneten 

31.  V.  Jcmmbclt  t,  Äc«mo«.     I  " 
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ciUflegen  heifet.  (Sv  t)at  t>aö  evfte  \id)ixi  ^eifpiel  einee 
unfeve  6vt'baf)n  fc^ncibenben  (Someten  bargeboten.  2)ie 
^a[)u  beö  33je(a'f(i)en  Kometen  ift  ba^er  eine  Sa^n,  bie 
@efaf)v  bringen  fann,  n^enn  man  jebe^  anperorbentlicf^e,  in 
l)iftorifci)en  3^itfi^  "t><^  "i<^t  erlebte  nnt)  in  feinen  golgen 
nic^t  mit  ®ennpf)eit  ju  beftimment»e  9ktur^t)änümen  gefaijr* 
bringenb  nennen  [oü.  Äleine  9Jtaffen,  mit  uncjef)eurer 
®efci^tt)int)igfeit  begabt,  fonnen  aüerbingö  eine  beträchtliche 
itraft  ausüben)  aber  u>e)in  Saplace  eriveift,  baf  bem  So* 
meten  »on  1770  eine  9)?af[e  jujn[cf)reiben  ift,  bie  ygo,|„  bcr 
^JÖkffe  ber  (Srbe  noc^  nic^t  erreicht,  fo  fe^t  er  fogar  im  aüge? 
meinen  bie  mittlere  3Jiaffe  ber  Kometen  mit  einer  geunffen 
SSa^rfcfjeinlic^feit  tk\  unter  Viooooo  ^^''^  (Srbmaffe  (ungefafjr 
Vi2üo  ^^^  ^Dfionbrnaffe )  §erab  ^4.  s;X)Jan  mup  ben  !Durc^gang 
von  33iela'ö  (Kometen  burc^  unferc  Grbbal)n  nic^t  mit 
feinem  Swfammentreffen  mit  ber  (Srbe  ober  feiner  9tä§c 
ju  berfelben  »ertvec^feln.  21B  am  29  Dctober  1832  ber 
2)urc^gang  erfolgte,  brauchte  bie  (Srbe  noc^  einen  »oüen 
3J?onat,  um  an  ben  2)urc^fc^nittöpunft  beiber  Sahnen  ju 
gelangen.  ^k  jivei  (Someten  üon  furjer  Umlauföjeit 
fc()neiben  fic^  and)  unter  einanber  in  il)ren  S3a^nenj  unb 
man  t|at  mit  ?fit^t  bemerft^^,  bap  hd  ben  vielen  Störungen, 
welche  fo  fleine  SBeltför^er  von  ben  U^laneten  erleiben,  fte 
möglic^ermeife,  ivenn  bie  Begegnung  ftc^  um  bie  50tittc 
Deö  Dctoberö  ereignen  foüte,  bem  (5rbben^ol;ner  baö  ivun* 
berbare  foömifc^e  ©c^aufpiel  beö  Äampfeö,  b.  f).  einer 
ivec^felfcitigen  2)urc^bringung ,  ober  einer  Slgglutination, 
über  einer  S^fftovung  burc^  erfc^öpfenbe  Slu^ftromung  geiväii* 
ren  f bunten.  Solcher  (Sreigniffe,  folgen  ber  Slblenfung 
burct>  ftörenbe  ^Waffen  ober  [i^  ^>rimitiv  freujenber  SBaljuen, 
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mag  c6  fett  SJiiÜionen  wn  3af)ven  in  t>ev  Unermepücl^feit 
ät^en[cf>er  Diäumc  mk  gegeben  ijahcn,  —  tfolirte  S3ege* 
benfjeiten,  fo  wenig  allgemein  n>irfenb  cfcer  u>e(tumgeftal* 
tenb,  alö  eö  in  t»en  engen  ivMfc^en  Greifen  ber  2(uöbruci> 
ober  Sinftuij  eineö  Sßulfaneö  finb. 

(&in  britter  innerer  (Somet  üon  furjei  UnUauf^Seit  ift 
ber  im  vorigen  Sa^re  (22  Sfioüember  1843)  auf  ber 
^^arifer  ©ternix^arte  i)on  S«V^  entbecfte.  ©eine  eUi))tif(f;e 
^af)n  fommt  ber  freiöf()rmigen  iveit  nd[)er  a(6  bie  irgenb 
etne6  bi6§er  befannten  ßometen.  ©ie  ift  eingef^Ioffen 
jwifcl;en  ben  33a^nen  üon  9}iarö  unb  «Saturn.  %a\)t'^ 
dornet,  ber  narf)  ®oIbfcf)mibt  noc^  über  bie  Supiteröba^n 
f)inauöge§t,  ge&ort  alfo  ju  bcn  fe^r  «wenigen,  beren  @on* 
nennd^e  fenfeitö  beö  9J?arö  gefunben  worben  ift.  ©eine 
Umlauföjeit  ift  öon  7%^  Sauren,  unb  bie  j^orm  feiner 
je^igen  35af)n  üerbanft  er  üieKeic^t  feiner  gropen  Slnnd^e,- 
rung  an  ben  Su^^iter  ju  @nbe  beö  3af)reö  1839. 

SBenn  ivir  bie  Giometen  in  i^ren  gefc^Ioffenen  eUi^)ti# 
fc^cn  S3a§nen  aI6  ©lieber  unfrei  ©onnenfvftemö  nac^  ber 
Sdnge  ber  gropenSlre,  nac^  bem  '^aa^c  i^rer  (Srcentricitdt 
unb  ber  2)auer  ii)vc6  Umlaufs  betrachten,  fo  ftel)en  u>a^r* 
fcfjeinlic^  ben  brei  planetarifc^en  Someten  Don  Gncfe,  33iela 
unb  gai;e  in  ber  Umlaufö^eit  am  ndc^ften :  ber  »on  5D^effier 
entbecfte  Somet  i^on  1766,  ben  (Kaufen  für  ibentifc^  mit 
bem  brüten  Someten  üon  1819  i)ält',  unb  ber  vierte  beffel* 
ben  Sa^reö,  ber,  burc^  S3(anpain  entbecft,  aber  öon  SIau# 
fen  für  ibentifc^  mit  bem  ßometen  yon  1743  ge()alten, 
wie  ber  SereÜ'f^e  ,  grofe  SSerdnberungen  feiner  33al)n 
burc^  9'?dJ)e  unb  2lnjiet)ung  be6  Supiter  erlitten  ^at. 
'Diefe  jwei   Ic^tgenannten  (Someten   fci^einen  ebenfalls   eine 
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Umlauföjeit  »on  nur  5  biö  6  Satiren  ju  l)aben,  unt)  i^re 
©onnenfernen  fallen  in  bie  ©egeni)  ber  3uviteröbaf)n. 
3Jon  70  *  bi6  76ia^rigem  Umlaufe  fmt»  l?er  für  ^^lieorie 
unt>  |)^^rtf(^e  Slftronomie  fo  n.nd}tig  gen^orbene  ^allei/fcf)e 
(Somet,  beffen  le^te  (Srfc^einung  (1835)  ttjeniger  glänjenb 
n?ar,  aie  man  nac^  ben  frül)eren  t)äüc  t>ermutl)en  bürfen, 
ber  (Somet  »on  Dlberö  (6  SOMrj  18i5)  unb  ber  im  3a^r 
1812  üon  ^onö  entbecfte ,  beffen  elliptifcfte  S3af)n  »on 
ßncfe  beftimmt  warb.  35eibe  legiere  ftnb  bem  blopen  2luge 
unftd^tbar  geblieben.  SSon  bem  großen  ^allei/fc^en  (So* 
meten  fennen  wir  nun  fc^on  mit  ©ewipbeit  bie  neunma? 
lige  2ßieberfe^r,  ba  burc^  Saugier'6  S^iec^nungen^s  neuerlicft 
erliefen  werben  ift,  ba^  in  ber  üon  (Sbuarb  Siot  gelie* 
ferten  c^ineftfc^en  Someten^S^afel  bie  S3a^n  be^  Someten 
von  1378  mit  ber  beö  Jpalletj'fc^en  ibentifc^  ift.  3)ie 
Umlauf6jeit  beö  le^teren  ^at  t?on  1378  hi^  1835  gefd)wanft 
jWifc^en  74,91  unb  77,58  3at)ren:  baö  «Drittel  war  76,1. 
ÜJiit  ben  eben  genannten  ^eltförpern  contraftirt  eine 
©c^aar  anberer  Kometen,  welche  met)rere  taufenb  3>a^re 
ju  if)xem  nur  fcf)Wer  unb  unftc^er  ju  beftimmenben  Umlauf 
braucl^en.  ©o  bebarf  ber  f(f)one  Somet  öon  1811  nac^ 
$lrgelanber  3065,  ber  furcf)tbar  grofe  'con  1680  nac^ 
(Snde  über  8800  Sa^re.  a)iefe  SBeltförj^er  entfernen  ft(^ 
alfo  t)on  ber  ®onne  21  unb  44mal  weiter  al6  Uranuö, 
b.  i.  8400  unb  17600  SÄiUionen  2Weilen.  3n  fo  unge. 
f)eurcr  (Entfernung  wirft  nod^  bie  Slnjie^ungöfraft  ber 
(Sonne  j  aber  freiließ  legt  ber  Somet  öon  1680  in  ber 
©onnennälie  53  3J?eilen  (über  jwölfmal  l)unberttaufenb 
gu^),  b.  i.  breije^nmal  me^r  al6  bie  (Srbe,  in  ber  6on* 
nenferne  faum  10  gup   in  ber  ©ecunbe  jurücf.     2)a6  ift 
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nuv  breimal  me^v  a(6  bie  ®efc^it)inbigfeit  beö  Sßafferö  in 
unfern  trägften  europatf(i)en  Stoffen  j  cö  i]t  bie  Ijalbc 
(^efc^unnbigfeit ,  ivel(f)e  id)  in  einem  Sirm  beö  £)rinoa\ 
bem  (Saffiquiare ,  gefunben  t)ahe.  Unter  bet  3af)üofen 
ÜKenge  unbered^neter  ober  nicf)t  aufgefunbener  (Someten 
^kht  eö  f)öc^ft  it)at)rfc^einli(^  öiele,  beren  grope  23af)n* 
Slre  bie  be6  ßometen  »on  1680  noc^  weit  übertrifft.  Um 
ftc^  nun  einigermapen  burc^  3*i^f<-'"  ^in^n  ^^O^iff  ä"  mad^en, 
id)  fage  nict)t  oon  bem  Slttvactionöf reife,  fonbern  üon  ber 
räumlichen  (Entfernung  eineö  girfterneö ,  einer  anbern 
©onne,  üon  bem  §(vf)elium  beö  (Someten  üon  1680  (bee 
3ßeItforper6  unfrei  (S^ftemö,  ber  fic^  nad^  unferer  je^igen 
iuenntni^  am  iveiteften  entfernt),  mup  ^ier  erinnert  tverben, 
ha^  nad}  ben  neueften  ^araHaren^Seftimmungen  ber  un6 
näc^fte  girftern  nocf^  üotic  250mal  iveiter  x>on  unferer 
@onne  abfielt ,  aU  ber  ßomet  in  feiner  (Sonnenferne. 
!Diefe  beträgt  nur  44  Uranuömeiten,  ivenn  a  beä  (Sien* 
tauren  11000,  unb  mit  noc^  grijferer  ©ic^erfieit,  nac^ 
S3effel,  61  beö  @c^u^an6  31000  Uranuöweiten  abfielen. 

9?ac^  ber  S3etrac^tung  ber  groften  (Entfernung  ber 
(Kometen  öon  bem  Sentralfor^er  bleibt  unö  übrig,  bie 
Seifpiele  ber  hi^n  gemeffcnen  größten  ^äi)e  anjufü^ren. 
2)en  geringften  5tbftanb  eineö  Kometen  öon  ber  (Srbe  ijat 
ber  burd^  bie  Störungen,  bie  er  üon  Jupiter  erlitten,  fo 
berül)mt  geivorbene  ?erell*S3urfarbt'fcl)e  (Somet  »on  1770 
erreicht.  @r  ftanb  am  28  Suniuö  nur  um  fec^ö  SD^Jonb* 
fernen  üon  ber  (5rbe  ab.  3)erfelbe  (Eomet  ift  jweimat,  1767 
unb  1779,  burc^  baö  Softem  ber  üier  Supiterömonbe 
gegangen,  o^ne  bie  geringfte  merfbare  SSeränberung  in 
ifirer,   fo   n'>of)l  ergrünbeten  S3a{)n   lierrorjubringen.      ?lcf)t 


118 


biö  neunmal  nätjev,  ale  tcx  ?crc(i'fd)e  (dornet  ber  (Svbe 
fam,  ift  aber  ber  gro^e  (dornet  »on  1680  in  feinem  ^>eri# 
f)elium  ber  Dberflad^e  ber  Sonne  gefcmmen.  (Sr  ftanb  am 
17  'December  nur  um  ben  fecf)6tcn  2;()eil  bes  ©onnen* 
burrfnneffevö  ab,  b.  i.  "/jo  einer  9Jionbbiftanj.  ^erii)ele, 
lueld^e  bie  93?ar^bal)n  überfcl;veiten,  finb  ivegen  Sid)tf(^iuäci)e 
ferner  (Someten  für  ben  ßvbbewo^ner  überaus  feiten  ju 
beobaffcten,  unb  »on  allen  bisber  bered;netcn  (S'ometcn  ift 
ber  wn  1729  ber  einjige,  n^etcfier  in  \)k  ©onnennalje  trat 
mitten  jnnfclicn  ber  ^kUaö  *  unb  3u)jiter6baf)n,  ja  bi'^ 
ienfeitö  ber  (elfteren  beobachtet  n-ierben  fonnte. 

@eitbem  nnffenfc[)aftlicf)e  i?enntniffe,  einige  griinblirfie 
neben  i)ielen  unflaren  .^albfenntniffen  in  größere  Äreife 
be6  gefelligen  ichcn^  eingebrungen  fmb,  f)aben  bk  33eforg* 
niffe  öor  ben  UH'uigftenö  moglir^en  liebeln,  mit  benen  bie 
(Someten-SBclt  unö  bcbio^t,  an  ®en>i(^t  jugenommen.  2)ie 
Diicfitung  biefcr  33eforgniffe  ift  eine  beftimmtere  geivorben.  Die 
®eivipl)eit,  ba^  e6  innerl)alb  ber  befannten  ^lanetenbaf)nen 
nneberfel)renbe ,  unfere  9^egionen  in  furjen  ß^itabfcbnitten 
beimfucf)enbe  (^"ometen  giebt;  bie  betracfitfidben  ©ti)rungen, 
WHldjt  Supiter  unb  ©aturn  in  ben  33al)nen  f)er»orbringen, 
u>oburd^  unfcf)ablic^  fc^einenbe  in  gefal)rbringenbe  SQSeltför* 
per  t>eru>anbe(t  ir^erben  fönnenj  bie  unfere  6rbbal)n  fc^nei* 
benbe  S3al)n  i^on  23iela'ö  (Kometen;  ber  foömifdie  9^ebel,  ber 
alö  unberfirebenbcß,  l)emmenbeö  ^^luibum  alle  33af)nen  ju 
verengen  ftrebt;  bie  inbiiMbuelle  3Serfcl;ieben^eit  ber  Kometen? 
förper,  trelcfce  beträchtliche  Slbftufungen  in  ber  Quantität  ber 
iWaffe  beö  Äerneg  rermutben  läpt;  erfe(jcn  burc^  9}?annig* 
faltigfeit  ber  ^OJotive  rei(1)licf),  iva6  bie  fritl)cren  3al)rbun* 
berte   in    ber   Mgen  gurd)t   t^or   brennen  ben   ©(^iverb.- 
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tern,   »ov  einem  buvc^  ^aavftcrne  311  erregenben  aUge* 
meinen  Sßeltbranbe  jufammenfapten. 

2)a   bie   33eiuf)ic3un9öi3ninbe ,   melcfce   bev  2Ba{)rfc^ein* 

licf)feit6?9tec^nung   entnommen  iverben,  allein  auf  bie  ben* 

tenbe  SBetrar^tung,  auf  ben  SSei-ftanb,  nic^t  auf  bie  bumpfe 

Stimmung   ber   ®emüti)er    unb    auf    bie   ©inbilbungöfraft 

ivirfen,   fo  l)at  man  ber  neueren  Sßiffenfc^aft  nic^t  ganj 

mit  Unrect)t  t)orgeu>orfen,  bap  fie  S3eforgniffe  ju  jerftören 

bemüht  ift,   bie  fte  felbft  erregt  f)at     (So  liegt  tief  in  ber 

trüben  9?atur  be6  iOJenfc^en,  in  einer  ernfterfüüten  Slnfic^t 

ber  2)inge ,    bap   ba6   Unem^artete,    Sluperorbentlicfje  nur 

gurc^t,  nicf)t  greube  ober  Hoffnung '^^  erregt,    2)ie  99Bun* 

bergeftaU  eineö  gropen  Kometen,  fein  matter  S'Jebelfc^immer, 

fein   piö^Iic^eö  5(uftreten   am  ^immeI6ge\vö(be   fmb    unter 

atten  (Srbjonen  unb  bem  SSoIfsfinne  faft  immer  a(ö  eine  neue, 

grauenüoUe,  ber  alten  SSerfettung  beö  33efte^enben  feinblic^e 

Tia<^t  erfcf)ienen.     2)a  taB  $f)änomen  nur  an  eine  furje 

2)auer  gebunben  ift,  fo  entfteJ)t  ber  ©taube,  eä  muffe  ftd^ 

in  ben  Sße(tbegebent)eiten,  ben  g(eicf)^eitigen  ober  ben  näc^ft* 

folgenben,  abfpiegeln.    2)ie  SSerfettung  biefer  SS3ettbegeben# 

Reiten  bietet  bann  leicht   etwas   bar,   waö   man  alö   ba6 

oerfünbete  Unfteil  betracf)ten  fann,     '^ux  in  unferer  3^it 

E)at  fic^   feltfameriveife   eine  anbere  unb   f)eitrere  Ciic^tung 

beö  Q^olföfinneö  offenbart.     6S  ift  in  beutfc^en  ©auen,  in 

ben  anmutf)igen  ^^alern  beö  9i^einö  unb  ber  SOiofet  einem 

jener  lange  gefc^mä^ten  SBeltförper  etwaö  ^eilbringenbeö, 

ein  wo^lt^ätiger  (Sinflup  auf  baö  ©ebei^en  beö  SBeinftocfö, 

jugefc^rieben    worben.      (Sntgegengefefjte   Erfahrungen,    an 

benen    e6    in    unferer    cometenreic^en  3^^^    ^^^^   mangelt, 

^aben   ben    ©tauben   an    jene    meteorofogifc^e   iShjtf^e,    an 
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baö  Dafein  ivaimeftra&Ienl'er  Srrfterne  nic^t  erfc^iittem 
fönnen. 

3d)  9et)e  öon  ien  (Kometen  ju  einer  anberu,  noc^  viel 
vätf)feU}aftereii  Slaffe  i^ebalttet  3)?aterie,  ju  ben  fleinften 
a((er  ?lfteroit>en  über,  bie  »vir  in  i^rem  fragmentarifcl^en 
3uftant>e,  unb  in  unfrer  §ltmDfpf)dre  angelani]t,  mit  bem 
9?ameit  ber  Sleroltt^en  ober  SJJeteorfteine  bejeicfjnen. 
3Benn  iä)  bei  biefen,  wie  hei  ben  (Kometen,  langer  öeru^eüe, 
unb  (Sinjelf)eiten  aitfjäf)(e,  bie  einem  aUgemeinen  SfJatmv 
gemdibe  fremb  bleiben  foUten,  fo  tft  bie«^  nur  mit  9Ibftcf)t 
gefc^e^en.  2)er  ganj  inbiöibuellen  6^arafteröerfc^icbenf)eit 
ber  Someten  ift  fc^on  früt)er  gebadet  >t)orben.  ^ad)  bem 
Sßenigen,  \va^  nnx  biß  je^t  »on  i^rer  pfj^ftfd&en  Sefc^afs 
fen(|eit  unffen,  ift  eö  fcl)iver,  in  einer  !Darftettung,  wie  fie 
6ier  geforbert  nnrb,  »on  uneberfefirenben,  aber  mit  fcf)r 
ungleirtjer  ©enauigfeit  beobachteten  (Srfcf)einungen  baö  ®e? 
meinfame  auf^ufaffen,  baö  9?ott)tvenbige  öon  bem  3ufdüigen 
ju  trennen.  9?ur  bie  meffenbe  unb  recf)nenbe  2lftronomie 
ber  (Someten  ^at  beumnbernön^ürbige  gortfc^ritte  gemad^t. 
Sei  biefem  3wftanbe  unfrer  Äenntniffe  mup  eine  unffen* 
fc()aftlid;e  33etvacf)tung  fid^  auf  bie  vf)Vri''9"<>"^if<^^  ^<-'^' 
fc^iebenbcit  ber  ©eftaltung  in  £ern  unb  «Schweif,  auf  bie 
Seifpiele  großer  §lnnäl)erung  3U  anbern  Sßeltforpern,  auf 
bie  ßrtreme  in  bem  räumlichen  3Ser§dltnip  ber  S3af)nen  unb 
in  ber  "Dauer  ber  Umtauföjeiten  befc^rdnfen.  9'?aturu'>a^rf)eit 
ift  bei  biefen  Srfrfieinungen  irie  hei  ben  näcfiftfofgenben 
nur  burcl}  6cl}ilberung  bcö  ©injehien  unb  burd^  ben  (eben- 
bigen,  anfc^aulicf)en  2(u^bvuif  ber  2öirflicf)feit  ju  erreici)en. 

©ternfc^nu^pen,  geuerfugeln  unb  Wleteox^ 
ßeinc   finb   mit    großer   ^Balnfc^einlic^fcit    a(^   fleine    mit 
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V>lanetarifct)ev  (^cfc^unnMgfeit  ficf)  bewe^enk  9)?affen  iu 
betrachten,  bie  im  2ßeltraume  naä)  ben  ©efe^en  bei 
adgemeinen  ©^were  in  Äe9elfcf)nitten  um  bie  ©onne 
tveifen.  SBenn  biefe  ÜJiaffen  in  ifjrem  lUiufe  ber  6rbe 
begegnen  unb,  üon  if)r  ongejogen,  an  ben  ©renjen 
unfrei-  5(tmo[pf)(ire  Ieucf)tenb  Jverben,  fo  (äffen  fte  öfterö 
me^r  ober  minber  cil)i0te,  mit  einer  fc^n'>arjen  glänjen* 
ben  Dtinbe  überjogene  fteinartige  Fragmente  t)erabfa{{cn. 
5Bei  aufmerffamer  S^^'Q^if^fi^wng  üon  bem ,  tvaö  in  ben 
@pcdf)en,  wo  ©ternfdf)nu))penfc^n>ärme  vc'^iobifcf)  fte* 
len  {in  Sumana  1799,  in  9?orbamerifa  1833  unb  1834), 
bcobad)tet  iintrbe,  UdU  eö  nid^t  erlaubt,  bie  ^^euerfugeln 
öon  ben  ®teinfct)nuppen  ju  trennen.  33eibe  ^f)änomene 
fmb  oft  nic^t  b(op  g(eiif;jeitig  unb  gemifd^t,  fte  ge(}en  auc^ 
in  einanber  über:  man  möge  bie  ©rö^e  ber  ©(Reiben,  ober 
\)a^  ?5un!enf^rüt)en,  ober  bie  ©efc^iinnbigfeiten  ber  5Ben>e? 
gung  mit  einanber  Dergleichen.  2Ödf)renb  tk  pla^enben, 
^aud)  au6ftofenben,  felbft  in  ber  3;ropeni)eKe  beö  Sfageö"^'^ 
alleö  erleuc^tenben  g^euerfugefn  biöu^eilen  ben  fcfjeinbaren 
!Durc^meffer  beö  ü}?onbe6  übertreffen,  ftnb  bagegen  aud) 
©ternfc^nup^en  in  ja^IIofer  SÖJenge  t)on  fold^er  Älein()eit 
gefe^en  ivorben,  baf  fie  in  ber  gorm  fortfc^reitenber  *)3unfte 
fic^  nur  nne  pf)o6p()orifc^e  Linien  25*  fic^tbar  machten. 
Ob  übrigens?  unter  ben  fielen  Ieudf)tenben  Körpern,  bie  am 
^immel  a(e  fternäf)nli^e  gunfen  fortfcfcief^en,  nic^t  aud; 
einige  ganj  »erfc^iebenartiger  ^fJatur  finb,  hkiht  biö  ie^t 
unentfc^iebcn.  2Benn  i^  gleicf)  nac^  meiner  9iücffunft  aut' 
ber  Slequinocttal^one  üon  bem  ©inbrucf  befangen  n>ar,  alt> 
fei  mir  unter  ben  3;ropen,  in  ben  f)eipeften  (Sbenen,  une 
auf  ,^5^en  öon  ju^ölf*  ober  fünfjefjntaufenb  gup  bei  galt 
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t)ev  ©tei-nfc^nu))pen  ()äufiger,  farbiger  unb  me^r  öon  laugen 
glänjenbeu  Stc(;tba^nen  begleitet  erfcl;ienen,  n>ie  in  ber  ge# 
mäßigten  unb  falten  ^om ,  \o  lag  ber  ®runb  biefeö  (Sin* 
brurfeö  wo^l  nur  in  ber  l)errli(^en  2)urc^fi(^tigfeit  ber 
3;ropen*?ltmofp()äre  felbft  ^^.  3)?an  fielet  bort  tiefer  in  ben 
Dunftheiö  hinein.  2lucl)  @ir  Slleranber  23urneö  rü^mt  in 
'Süfl)ara,  alö  golge  ber  9ieinl)eit  beö  .^immelö,  „baö  ent* 
jiicfenbe,  immer  uneberfet)renbe  ©(i)aufpiet  ber  fielen  far? 
bigen  (Sternfd)nuppen ". 

!Der  3uf<i»"»enf)ang  ber  SJJeteorfteine  mit  bem  größeren 
unb  glän^enberen  *^^l}anomen  ber  geuerfugeln,  ja  ba^ 
jene  au^  biefen  nieberfatlen  unb  bi$u>eilen  10  biß  15  ^W^ 
tief  in  bie  (Srbe  einbringen,  ift  unter  »ielen  anberen  5Pci* 
fpielen  burct;  bie  u>ol)l  beobaci^teten  5lerolit§enfdlle  ju  33ar.' 
botan  im  ^Departement  beö  ?anbeö  (24  3uli  1790),  ju 
©iena  (16  3uni  1794),  ju  SQSefton  in  (Sonnecticut  (14  2)e* 
cember  1807)  unb  ju  Supenaö  im  5lrbec^e*2)epartement 
(15  3uni  1821)  erunefen  u>orben.  Slubere  (Srfc^einungen 
ber  ©teinfdllc  fmb  bie,  ivo  bie  9)?affen  ouö  einem  \id)  bd 
(weiterem  ^immel  plö^licf)  bilbenben  fleinen,  fe^r  bunfelu 
®eu>i)lfe,  unter  einem  ©etöfe,  baö  einzelnen  i?anonenfc^üf* 
fen  gleicht,  l}erabgefcl)leubert  n^erben.  @anje  Sanbeöftrerfen 
finben  ficf}  bisweilen  burcf)  ein  folf^eö  fortjie^enbeö  ©eu^ölf 
mit  Siaufenben  v>on  Fragmenten ,  fel)r  ungleicher  @rö§e, 
aber  g(eict}ec  33efcf}affenf)eit ,  bebecft.  3n  feltneren  ?^düen, 
unc  Por  n.>enigen  9J?onaten  bei  bem  grcfen  Slerolit^en,  ber 
unter  bonnevartigcm  i?rac^en  (16  (Sept.  1843)  ju  Älcin* 
UHMiben,  umreit  ^>)iüblf)aufen,  fiel,  ivar  ber^immcl  ^etle  unb 
cö  entftanb  fein  ®en^ij(f.  Die  nal^c  53ern^anbtfct)aft  ^unfc^en 
^euerfugeluunb@tern|d}nuppen  jeigt  ftdi auc^  baburc^. 
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t)a^  t)ie  elften,  9)?eteoi-fteine  jur  Site  f)erabfcf;feubevnb,  bl^* 
weilen  (9  3uni  1822  ju  Shigere)  faum  ben  2)urcf}meffer 
bei  ffeinen  romifctjen  2icf)ter  in  unferen  ?$euedrerfen  f)atten. 
2ßa6  bie  formbilbenbe  Ävaft,  wai»  ber  p()i;fifrt)e  unb 
cf)emit'd)e  ^vocep  in  biefen  Grfc^eimmgen  i{t;  ob  bie  X\)dU 
c^en,  iveff(;e  bie  bi(t)te  3)?a[fe  beö  a^eteorfteinö  bilben,  uiv 
fprünglirf},  nne  in  bem  (Someten,  bunftförmig  üon  einanber 
entfernt  liegen,  unb  fid^  erft  bann,  ivenn  fie  für  unö  ju 
leucf)ten  beginnen,  innerhalb  ber  ftammenben  geuerfugeln 
sufammenjief)enj  \va^  in  ber  fcf)ivarien  Sßolfe  t)orgef)t,  in 
ber  c^  minutenlang  bonnert,  e^e  bie  Steine  f)erabftür3en;  ob 
aud)  an^  ben  deinen  ©ternfc^nu))pen  unvflic^  dwa^  (S^om^^ 
pacteö,  ober  nur  dn  f)5^erauc^*artiger,  eifen#  unb  nicfel^aU 
tiger  a)leteorftaub  ^i  nieberfdltt:  ta^  atteö  ift  hi^  je^t  in 
gropeö  2)unfel  gef)iiUt.  SBir  fennen  baö  rdumlic^  ©emeffene, 
bie  ungeheure,  immberfame,  ganj  ^iianetarifcfte  ©efd^win^ 
bigfeit  ber  (5ternfcf)nuppen ,  ber  j^euerfugeln  unb  ber  SJieteor* 
fteinej  nur  fennen  ba6  ^lügemeine  unb  in  biefer  2tKgemeinf)eit 
(Einförmige  ber  (Srfc^einung,  nicl}t  ben  genetifc^en  fo6mifc^en 
33organg,  bie  golge  ber  Umn^anblungen.  Greifen  bie  SOte* 
teorfteine  fcf)on  gebaUt  ju  biegten  ^^  3)?affen  (bo(^  minber 
bicf)t  alö  bie  mittlere  3)ict)tigfeit  ber  (Svbe),  fo  muffen  fie 
im  Snnerften  ber  ^^euerfugeln ,  auö  beren  ^ij^e  unb  fc^ein* 
barem  2)urc^meffer  man  hn  ben  größeren  auf  einen  UMrf* 
ticken  2)urc^meffer  t)on  500  biö  2600  gup  fc^liepen  fann, 
nur  einen  fet)r  geringen,  üon  entjiinblif^en  !Ddm^fen  ober 
©aöarten  umf}üf(ten  £ern  bilben.  2)ie  gröften  9J?eteor; 
maffen ,  bie  ivir  bi6f)er  fennen ,  tk  brafilianifcf)e  »on  Sa^ia 
unb  bie  i^on  Dtumva  im  Ö'baco,  u>el(^e  üinhi  be  (Jeliö  be* 
fc^rieben,  baben  7  bi^  1%  guf  Sänge.    5)er  in  bem  ganjen 
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5?lUertt)um  fo  bt'iüf)mte ,  fct)on  in  Der  *-].^avifcbcn  Ü3favmüi# 
(S^ronif  bejeic^nete  ^Äeteorftein  »on  2lecjoö  ^^^otamoi  (ge* 
fallen  faft  in  bem  @ebuttöial)re  kö  ©ofvateö)  Unit)  fogar 
alsi  »on  ber  ®röpe  j^veier  Ü)tii()l|teine  unb  bem  ©enndjt 
einer  öollen  ffiacjenlaft  befcfirieben.  Xxo^  ber  vergeblid) 
nngeivanbten  Semül)un9en  beS  afrifanifd^en  Sieifenben 
Browne,  f)ahc  id)  nietet  bic  ^offninii]  aufgegeben,  man 
u>erbe  einft  biefe,  fo  fc^u^er  jerftörbare  tbvadfcfcc  Wlekoxf 
maffe  in  einer  ben  Europäern  je^t  fef)r  jugän9licf)en  ©egenb 
(  nac^  2312  Satiren)  UMeber  auffinben.  2)er  im  Slnfang 
be^  loten  3a^rl}imbert6  in  ben  %\u^  bei  9?arni  gefallene 
ungef)eure  Slerolit^  vagte,  wie  ein  üon  ^er^  aufgefunbeneö 
2)ocument  bejcugt,  eine  öoUe  @tte  §oc^  über  bem  SBaffer 
l)erüor.  Slutif)  ift  ju  bemerfen,  baf  alle  biefe  SD^affen  alter 
unb  neuer  ^cit  bort)  eigentlich  nur  alö  ^^auptfragmente 
üon  bem  ju  betrachten  fmb,  waä  in  ber  gcuerfugel  ober 
in  bem  bunfeln  ®etr»ölf  burd^  (Srpfofion  jertrümmert  ir^or* 
ben  ift.  SBenn  man  bie  matl)ematifc^  eriviefene  ungeheure 
®e[cf;nnnbigfeit  eruuigt ,  mit  ber  bie  SWeteorfteine  öon  ben 
einher ften  ©renjen  ber  Sltmofp^äre  hi^  jur  (Srbe  gelangen, 
ober  alö  gcuerfugeln  auf  längerem  SBege  burcf)  bie  5Itmo# 
fp^vire  unb  bercn  bicf)tere  @cf)icf)ten  ^inftreid^enj  fo  l»irb 
eö  mir  met)r  al0  umvaf)rfcf)einli^,  baf  erft  in  biefem  fur# 
jen  3fit^iiiit"^  bie  metaUbattige  6teinmaffe  mit  ifjren  ein* 
gefprengten  »oUfommen  auögebilbeten  ^xtiftaüm  öon  Dlisin, 
Sabrabor  unb  ^^^roren  foüte  auö  bem  bunftförmigen  3«* 
ftanbe  ju  einem  feften  i?erne  jufammengeronnen  fein. 

2Baö  bcrabfällt,  t)at  übrigen^,  felbft  bann,  wenn  bie 
innere  Sufammenfe^ung  cfiemifcf)  nocb  öerfcf)ieben  ift,  faft 
immer  ben  eigentt)ümlict)en  (il)avaftev  eineö  gragmentö,  oft 
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eine  pviömatoiDifc^c  oCev  »erfc^obene  ^^Jli;ranuDa(füvm ,  mit 
breiten,  etn^aö  gebogenen  gleichen  unt>  abgerunbeten  (Scfen. 
3Bo()er  aber  biefe,  »on  ©^reiberö  juerft  erfannte  gorm 
eines  abgefonberten  ©tücfe6  in  einem  rotirenten  pla* 
netarif(f)en  Körper?  Sind;  f)ier,  nne  in  ber  ©p^äre  beö 
organifcf)en  Sebenö,  ift  alleg  bunfel,  ivaö  ter  Gntivicfelungö* 
gefc^ic^te  angehört.  2)ie  3)?eteormaffen  fangen  an  ju  [eucb? 
ten  unb  \id)  ju  entjünben  in  «^ö^en,  hk  unr  faß  alö 
luftleer  betrad)ten  muffen,  ober  bie  nic^t  '/,ooono  ©ciuerftoff 
entf)a(ten.  33iüt'ö  neue  Unterfuc^ungen  über  baö  iriiX^'ttge 
ßrepuecular^^^änomen^^  erniebrigen  fogor  beträchtlich  bie 
Sinie,  loelc^e  man,  üielleic^t  etiraö  B^ivagt,  bie  ©ren^e 
ber  2ltmofp^äre  ju  nennen  Vflegtj  aber  Sicbtproceffe 
fönnen  otjm  ©egemrart  beö  umgebenben  «Sauerftoffö  öor# 
ge()en,  unb  *43oiffon  backte  ftcE)  bie  (Sntjünbung  ber  5(ero» 
(itf)eu  ivcit  jenfeitö  unfereö  Iuftfi)rmigen  Dun ftf reifet.  3?ur 
baö ,  wa6  ber  33erecf)nung  unb  einer  geometrifc^en  9)?effuug 
ju  untern.>erfen  ift,  füf)rt  unö  hei  ben  93?eteorfteinen,  une 
bd  ben  groferen  2ße(t!örpern  beö  ©onnenfvftemö,  auf  einen 
feften  unb  fic£)reren  Soben.  Dbgleicf)  ^aUel;  fcJicn  bie 
gro^e  geuerfuget  üon  1686,  beren  Seivegung  ber  23en?egung 
ber  6rbe  in  if)rer  S3af)n  entgegengefe$t  tt>ar  ^i,  für  ein  fo6# 
mifc^eö  ^^f)änomen  ertlärte ,  fo  ift  eö  boc^  erft  S^Iabni 
geivefen,  ber  in  ber  größten  2iUgemeinf)eit  (1794)  ben  3«* 
fammenf)ang  junfc^en  ben  geuerfugeln  unb  ben  au6  ber 
Sltmofp^dre  Iierabgefallenen  Steinen,  ivie  tk  33eivegung 
ber  erfteren  im  3ße(traume  ^^^  auf  ba6  fc^arfftnnigfte  erfannt 
bat.  6ine  glänjenbe  Seftätigung  ber  §fnftcf)t  beö  fo6mifc^en 
Urfprung^  folc^er  ^rfcfjeinungen  [)at  2)enifon  Dfmfteb  ju 
^3?en>f)aBen  (9J?affacf)ufettg)  baburcf)  geliefert,  baß  er  erunefen, 
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wk  bei  Dem  [d  beiü^nU  cjeuHuDenen  6tern[c^nuvveu^ 
fc^a^arme  in  t>er  9?a(^t  oom  12  jum  13  9?üt)ember  1833, 
nad^  bem  3eucjni^  aller  ^eobac^ter,  bie  geuerfugeln  unb 
6tern[c^nuvpen  inögefammt  »on  einer  unt)  terfelben  ©teile 
am  ^immcl^ijen^ölbe,  naf)e  hei  y  Seoniö,  ausgingen, 
unb  »en  biefem  5lu6gang6vmnfte  nic^t  abn)icl)en,  obgleich 
ber  ©tern  u^äl)renb  ber  langen  2)auer  ber  23ec>bacbtung 
feine  fc^einbare  ^ot)e  unb  fein  Sljimutt)  »eränberte.  @inc 
fold^e  llnab^ängigfeit  öon  ber  Dtotation  ber  ^'rbe  beuneö, 
baß  bie  leuc^Uenben  i^or^^er  »cn  aupen,  au6  bcm  SBelU 
räume,  in  unfre  2ttmo[pl)äre  gelangten.  9?ad)  ßncfe'^  33e* 
recfinung  ^^  fämmtlicber  Beobachtungen ,  bie  in  ben  9Ser* 
einigten  Staaten  üon  9?ürbamerifa  junfd^en  ben  Breiten 
»on  35'^  unb  42"  angeftelU  ir*orben  finb,  famen  fie  alle 
au6  bem  ^sunfte  beö  SBeltraumö,  auf  n^elcben  ju  berfelben 
(S)>oc^e  bie  Beilegung  ber  @rbe  gericf)tet  u>ar.  §luc^  in 
ben  uneberfel)renben  ©ternfcfjnu^jpenf^ivärmen  be6  9toi)em* 
ber  öon  1834  unb  1837  in  9?orbamerifa ,  wie  in  bem 
analogen  1838  ju  Bremen  beobacf)teten ,  ivuvben  ber  allge* 
meine  ^aralleliömuö  ber  Baf)nen  unb  W  9ticbtung  ber 
3Keteore  auö  bem  ©ternbilb  beö  Sött)en  eifannt.  2ßie  bei 
Veriobifc£)en  <Sternfc^nu)3pen  überl)aupt  eine  me^r  parallele 
9ii*tung  al6  bei  ben  geivö^nlicl}en  fporabifc^en,  fo  glaubt 
man  aud)  in  bem  ^^eriobifcb  nneberfel)renben  2luguft*^f)ä. 
nomen  (@trom  beS  l)eif.  Saurentiu6)  bemerft  ju  ^aben, 
baf  bie  ^Beteove  1839  groptentl)eil6  üon  einem  ^ßunftc 
iunfc^en  bem  ^erfeug  unb  bem  ©tier  famen  j  gegen  ta^ 
lc$tere  ©ternbilb  beu^egte  fic^  bamalö  bie  ^rbe.  2)iefc 
(iigent)eit  beö  ^4^£)anomenö  (ber  Diicbtung  rücf laufiger 
Bal)uen  im  9?üt)ember  unb  im  5luguft)   rerbient   befonberö 
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buvd;   fiiuTtüie   ved^t   ijenauc  ^öeobad^tumjen   btfiäftiijt   oi>er 
wiijerle^t  ju  iverben. 

unt)  (Snfceö  i^rer  @icf)tbatfeit ,  ift  überaus  öerfd^ieben,  unb 
[c^ivauft  jiinfc^en  4  unb  35  Ü)?eilen.  2)ieö  unc^tigc  Otefultat 
unb  bie  ungef)eure  ®efcf)Unnbi9feit  ber  problemati[cf)en  2Ifte# 
reiben  finb  juerft  üon  ^Senjenberg  unb  Sranbeö  burcij 
gleic^jeitige  33eobac^tungen  unb  !|3arallaren#33eftimmungen, 
an  ben  Gnbpunften  einer  ©tanblinie  üon  46000  %ü^  Sänge, 
gefunben  it)orben  3'.  2)ie  relatiöe  ©efc^ivinbigfeit  ber 
33ewegung  ift  A%  bi6  9  3)hi(en  in  ber  ©ecunbe,  alfo  bet 
ber  Planeten  gleic^.  Sine  [olc^e  ^(auetarifc^e  ®efc^it)inbig# 
feit  ^'^,  wie  auc^  bie  oft  bemerfte  9ticf}tung  ber  geuerfugeU 
unb  (5ternfcf)nuppen*53a^nen,  ber  Seioegungö^Dtid^tung  ber 
(Srbe  entgegengefe^t,  iv>erben  alö^auptmomente  in  ber  2ßiber# 
legung  beö  Urfprungö  ber  Slerolit^en  an^  fogenannten,  noc^ 
tf)dtigen  SD^onbüulfanen  betrachtet.  2)ie  Slnna^me  einer 
mei)r  ober  minber  gropen  i)u(fanifcf)en  Äraft  auf  einem 
fteinen,  üon  feinem  Suftfreife  umgebenen  Sß.eltforper  ift  aber, 
i^rer  9Zatur  nac^,  numerifcf)  überaus  tttiUfüf)rIic^.  (So  fann 
bie  9ieaction  beß  inneren  emeö  SOSeUfiJrper^  gegen  feine 
Dtinbe  jef)n,  fa  f)unbertmal  frdftiger  gebac^t  werben,  a(6  bei 
unfern  je&igen  (Srbüulfanen.  Stuc^  bie  Ciic^tung  ber  SJ^af* 
fen,  welche  üon  einem  weft^öftlic^  umlaufenben  ©ateüiten 
auögefc^ieubert  werben  ,  fann  baburc^  rücf läufig  fcf) einen, 
bap  tk  ßrbe  in  i§rer  33al;n  fpäter  an  ben  ^unft  ber# 
felben  gelangt,  ben  jene  9}?affen  berühren.  2ßenn  man 
inbe^  ben  ganzen  Umfang  ber  3Ser^dltniffe  erwdgt,  tie  id) 
fc^on  in  biefem  ^Jaturgemdlbe  ijabe  aufjd^len  muffen,  um 
bem  33erbac^t  unbegrünbeter  S3ef)auptungen  ju  entgef)en,  fo 
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finliet  man  fie  ,^vpütt)efe  De^  [elenitifclien  Uvfpruujjea  ■'''' 
tifi  3)ieteüvfteine  r>on  einer  ^D?ef)rjat;(  von  Sebinptiijen 
ab^äuvjig,  beven  jufälliycö  3ufammentref[en  allein  t>aö  blo$ 
3)iöi]Iid}e  alö  ein  i^ivfliiteö  geftalten  fann.  (Sinfac^cv 
unb  anbeten  23evmuti)un|]en  über  bie  5Bi(bunij  beö  (Sonnen? 
f^ftemö  analoger  fc^eint  bie  2(nnat)me  eineö  urfprünglicften 
2)afeinö  Heiner  planetarifc^er  3)?affen  im  SBeltraume. 

66  ift  [ef)r  iüai)rfcf)einlicf> ,  ba^  ein  groper  2;i)eil  biefer 
fo6mifcf)en  Äorper  bie  9?äfie  unfereö  !l)unftfreifee(  unjerftört 
burf^ftieic^en,  um  i^re  burc^  2lnjiel)ung  ber  (*rbmaf[e  nur  in 
ber  (Srcentricitat  »eränberte  33a^n  um  bie  ©onne  fort^ufe^en. 
ÜÄan  fann  glauben,  ba^  biefelben  un6  nac^  mef)reren  Umläu? 
fen  unb  »ielen  Sauren  erft  ivieber  ftc£)tbar  iverben.  !Die  foge? 
nannten  aufjvärtö  fteigenben  6tern[cf)nupv^en  unb  (^eufV:^ 
fugein,  bie  SI){abni  nicbt  glücflic^  burf^  Dteflerion  ftarf 
jufammengeprepter  Suft  ju  erfidren  fucf)te,  erfc^ienen  auf  ben 
erften  Slnblicf  bie  goige  einer  "rätf)fel§aften,  bie  ^ör^er  oon 
ber  (Srbe  entfernenben  2Öurfgefcf)n?inbigfeit5  aber  Seffel  I)at 
tt)eoreti[d;  eriviefen  unb  burc^  gelbt'ö  forgfäitige  9iec^nun== 
gen  beftätigt  gefunben,  bap  bei  bem  aJJangel  an  öoüfom* 
mener  ©leic^jeitigfeit  bcö  beobacf)teten  SSerfc^unnbenö  unter 
ben  »eröffentlic^teu  Beobachtungen  feine  üorfomme,  n^elc^e 
ber  Qlnna^me  beö  Siuffteigenö  eine  SBa^rfc^cinlic^feit  gäbe, 
unb  erlaubte,  fie  al6  ein  9tefultat  ber  S?eobac^tungen  a\mu 
fe^en  "0.  Db,  wie  Olberö  glaubt,  ba^  3t»^fP^in9en  r>on 
©ternfc^nuppen  unb  raud^enb  flammenben,  nic^t  immer 
gerablinig  ben^egten  geuerfugeln  bie  Tldeoxc  nacl)  9tafeten# 
art  in  bie  ^ö^e  treiben  unb  ob  e6  in  gewiffen  j^^llen  auf 
bie  9iicf)tung  il)rer  33a^n  eimvirfen  fönne,  muf  ber  ©egen* 
ftanb  neuer  ^Beobachtungen  »rerben. 
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2)it®ternfcf)niivpen  faUen  enttvekv  öeveiiijelt  unb  fetten, 
alfü  fporabifd),  ober  in  ©et) iv» armen  ju  yieten  Xauf 
fenbenj  bie  te^teren  '^äUc  (avaM[c{;e  ©c^viftftetter  i^ergteic^en 
ik  mit  Jr)eufrf)recfen^(5c^aarcn)  fmb  periobifd^  unb  beivegen 
fic^  in  ©tromen  von  meift  pavatteter  Stic^tung.  Untev 
ben  periobifc^en  @c^m armen  finb  Hö  je^t  bie  berüt)m* 
teften  geivorben  baö  [ogenannte  9?oöem6er#^^änomen 
(12—14  9^00.)  unb  ta^  beö  %c\Uß  be6  ^eil.  Saurentiuö 
(10  2tug. )/  beffen  „feuriger  Xi)xämn"  in  (Sngtanb  fcf)on 
Idngft  in  einem  ^irc^en#(5atenber  wie  in  alten  3;rabitio* 
nen^^  atö  einer  uneberfef)renben  meteorologifc^en  23egeben;= 
Ijeit  gebacfit  wirb.  £)^nera($tet  bereite  in  ber  S^Jac^t  t>üm 
12  —  13  9f?oö.  1823  nac^  tlöben  in  ^otöbam,  unb  1832 
in  ganä  (Suropa ,  üon  ^ortömout^  biö  Drenburg  am 
Uralfluffc,  ja  fetbft  in  ber  fübtirf;en  ^emifpt)dre  in  3(e  be 
?5rance,  ein  gro^eö  ©emifc^  l^cn  ©ternfc^nuppen  unb 
geuerfugetn  ber  tterfcbiebcnften  ©röpe  gefet)en  ivorben  u^av; 
fo  leitete  boc&  eigentHct;  erft  ber  ungef)eure  (Sternfcf)nupven* 
fcf)n)arm,  ifcn  Dtmfteb  unb  ^almer  in  9?orbamerifa  am 
12  — 13  9?o».  1833  beobachteten  unb  in  bem  an  (Sinem 
Orte,  une  ©c^neeflocfen  jufammengebrdngt,  ii>äf)renb  neun 
6tunben  ivenigftenö  240,000  fielen,  auf  bie  ^eriobicität 
ber  (Srfc^einung,  auf  bie  3bee,  ba^  grofe  @ternfcf)nuppen# 
fc^irdrme  an  geunffe  S^age  gefnüpft  ftnb.  ^atmer  in 
9?en?#^aöen  erinnerte  fid^  beS  5DteteorfaKö  üon  1799,  t)tn 
(Stticot  unb  i^  juerft  befc^riebcn  ^aben*^,  unb  t)on  bem 
burc^  bie  3wfrtitimenftet(ung  be6  S3eobacf;teten,  bie  id)  gege* 
ben,  erit)iefen  irorben  ift,  baf  er  im  9'Jcuen  kontinent 
gleichzeitig  »om  5tequator  biö  ju  9?eu  ?  ^errnf)ut  in  ®rön* 
(anb   (S3r.    64^'  14')    ju>ifc^en   46»   unb  82"    ber   ?dngc 

91    »    -Önm  Ooltt,  j?e«inc6.    I  9 
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jjefelien  wuxte.  ißlcin  erfannte  mit  (Srftaunen  t»ie  3t»entität 
Der  3eitepüc^e.  2)ev  «Strom ,  ^cl•  am  ganjcu  ^immel6* 
öcivülbe  am  12—13  9?oü.  1833  öon  Samaica  HS  S3üfton 
(S3v.  40°  21')  gefef)en  unirbe,  uneberfjolte  fiel)  1834  in 
tex  9?aci)t  t^om  13  —  14  9?oi\  in  ben  S3eicinioten  Staaten 
von  9Zort)*2lmeiifa,  boc^  mit  etwaö  geringerer  Sntenfität. 
3n  (Suropa  l)at  fic^  feine  ^kriobicitcit  [eitbem  mit  großer 
Diegelmaßigfeit  beftätigt. 

6in  jweiter,  eben  fo  regelmäßig  eintretenber  ©tern* 
fc^nnv^jenfc^UHirm,  alö  baö  S^Josember^^bänomen,  \\t  ber 
beö  2Iuguft?ü)?onat0 ,  ber  Strom  beö  IjciU  Saurentiuö 
(9  —  14  2lug.).  93iufc^enbroef-*3  ^atte  fc^on  in  ber  TlitU 
beö  üorigen  3af)rf)unbert6  auf  bie  ^äufigfeit  ber  9)?eteore 
im  2Iuguft;9Äonat  aufmerffam  gemacfjtj  aber  if)re  periobif^c 
fiebere  2BicberfeI)r  um  bie  (Spoc^e  beö  SaurentiuS^gefteö 
f)aben  erft  Cuetelet ,  DIbere  unb  Senjenberg  erunefen. 
ÜJian  unrb  mit  ber  ^dt  geunp  nocf)  anbere  periobifcb  nne* 
berfef)renbe  Ströme  ^^  entbecfen,  »ielleic^t  um  ben  22  —  25 
Slpril,  nne  junfc^en  bem  6  — 12  2)ecember,  unb  n^egen  ber 
öon  Gapocci  aufgejäfjlten  unrffic^en  9(ero(itf)enf(Hre  am 
27  —  29  9?o)?embcr  ober  17  SuHuö. 

So  unab{)ängig  ftct)  auc^  alte  bi^n  bcobaä^ttU  (Sr^ 
fc^einungen  i^on  ber  ^ol^o^e ,  ber  ;?uft*3:emperatur  unb 
anbern  flimatifc^en  93er^ä(tniffen  gezeigt  ^aben,  fo  ift  boc^ 
babei  eine,  ^kUcidjt  nur  jufänig  begleitenbe  (Srfd)einung 
nic^t  ganj  ju  liberfe^en.  2)a6  9?orbnc^t  war  von  großer 
Sntenfitat  uni^renb  ber  prac^tvoUften  aller  biefer  Sf^atur. 
begeben^eiten ,  tväl)renb  ber,  tvelc^e  Olmfteb  (12  —  13 
9?oö.  1833)  befd)rieben  l}at.  (5g  umrbe  auc^  in  33remen 
1838  beobachtet,  n^o  aber  ber  periobifc^e  *0?eteorfall  minber 
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auffflUnit»  a(6  in  Otic^monb  bei  Sontcii  \vax.  3c^  l)abe 
aucf)  in  einer  anbevn  (gd^rift  ber  [onberbaren  unb  mir  oft 
uu'lnblic^  beftatigten  Secbac(;tung  beö  Slbmiral^  SBvangel  ^^> 
erwäi)nt ,  ber  an  tcn  fibirifc^en  M\Un  beö  (^i^meereö, 
wd^renb  beö  9iorb(irf)teö,  geiviffe  9tegionen  beo  ^immelö* 
geivölbeö,  bie  nic^t  leuchteten,  ftcf)  ftetö  ent^ünben  unb  bann 
fort9h'ii)en  \af),  Jvenn  eine  (Sternfc^nnppe  fte  burcf)ftric^. 

2)ie  üer[(t}iebenen  SOJcteorftrome,  jeber  au^  9}?v;riaben 
Heiner  3Öeltförpcr  jufammengefet^t,  fc()neiben  iva^rf^einlirf; 
unfere  @rbbaf)n,  ivie  eö  ber  (Somet  i^on  5öiela  tf)ut.  2)ie 
®tern[c^nuppen;§(fteroiben  ivürbe  man  firf)  nacf)  biefer  2(ns 
fic^t  a(6  einen  (jef(^(offenen  üting  bilbenb  unb  in  bemfefben 
einerlei  33a{)n  befotgenb  öorfteKen  fönnen.  2)ie  fogenannten 
neinen^4>f«i^f^^"  Sivifcf}en  3}?ar6  unb  Jupiter  bieten  unö,  mit 
S(uöfcf)(up  ber  ^allaö,  in  if)ren  fo  engüerfc^Iungenen  ^a^* 
nen  ein  analoge^  SSer()ältnip  bar.  £)b  SScränberungen  in  ben 
(Spoc{)en,  ju  tveic^en  ber  ©trom  un6  [icf)tbar  ivirb,  ob  3Ser;= 
[pdtungen  ber  Grfc^einungen,  auf  iic  id)  fc^on  fange  auf* 
merffam  gemad;t  i)abe,  ein  regelmäpigeö  ^ortrücfen  ober 
@cf;n)anfen  ber  Änoten  (ber  2)urc^fc£)nitt6punfte  ber  (grb* 
hcii)n  unb  ber  Otinge)  anbeuten,  ober  ob  bei  ungleicher  ®rup* 
pirung  unb  bei  fe^r  ungleichen  Slbftänben  ber  fleinen  Äörper 
öon  einanber  bie  ßom  eine  fo  betrai^tlicbe  S3reite  ^at,  t)a'^ 
bie  (Srbe  fte  erji  in  mehreren  klagen  burctjfc^neiben  fann; 
barüber  iit  je^t  no(i)  nic^t  ju  entfc^eiben.  2)a6  5Df?onbfi)ftem 
beö  ©aturn  jeigt  unö  ebenfalls  eine  ©ruppe  innigft  mit 
einanber  öerbunbener  Sßeltförper  »on  ungeheurer  breite.  3n 
biefer  (5aturnS;®ruppe  ift  bie  S3al)n  beö  äufevften  (fiebenten) 
3Jtonbe6  üon  einem  fo  beträchtlichen  2)urc^meffer ,  baf  bie 
(Srbe   in   il)rer  Sa^n   um   bie  ©onne   einen   gleichen  9iaum 
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eift  in  t}xci  iJagcii  juviicflcgen  mixte,  äßenu  in  einem  bcr 
vje[(t)lo)'i'enen  !}iinc)e,  UH'Ic^e  nnv  unö  a{^  i)te  9?af)nen  bei- 
peviobifc^en  ©trijme  be^eic^nent»  benfen,  bie  Slfteroiben  bev# 
geftalt  unßleicf)  'ccxtf)dit  finb,  bap  cö  mir  ^venige  bid;t  ge* 
brangtc  unb  @  cf)  n^avnw  erregen be  ©nt^^^en  barin  giebt,  \o 
begreift  man,  trarum  glanjenbe  ^f)äncmene  une  bie  im 
9?oüember  1799  unb  1833  iiberauö  feüen  fmb.  2)er 
fc^arffinnige  £)(berö  >rar  geneigt ,  bie  SBieberfe^r  ber  großen 
@rf(f)einung,  in  ber  Sternfc^nuppen  mit  geuerfugeln  gemengt 
irie  ©d^nccfiocfen  fielen,  erft  für  ben  12 — 14  9?oüember 
1867  ju  lunfünbigen. 

SiöUH'ilen  ift  ber  ©trom  ber  ^icyember  #  5tfteroiben 
nur  in  einem  fcfimalen  Grbraume  fic^tbar  geivorben.  @o 
zeigte  er  fic^  j.  S.  im  3al)re  1837  in  ©nglanb  in  großer 
^ra^t  alö  meleoric  shower,  ttHif)renb  ba^  ein  fe^r  auf* 
merffamer  unb  geübter  5Beobac^ter  ju  33rauu^berg  in  ^rtufen 
in  berfelbcn  ^ffacfjt,  bie  bort  ununterbrcdien  f)eiter  irar, 
yon  7  Ubr  Slbenbö  biö  Sonnenaufgang  nur  einige  n^enigc 
fvorabifc^  fallenbe  ©ternfc^nupvcn  fa^.  33effe{  fc^fof  ^^ 
barau^:  „bap  eine  n-'enig  au3gcbei)nte  ©ruppe  beö  grofen 
mit  jenen  Äor^jern  gefügten  Dtingeö  in  Gngfanb  hi^  ^ur 
(Srbe  gelangt  i\t,  wät)xc\\b  bafi  eine  ijftlic^  gelegene  San* 
berftrerfc  burif)  eine  »er^ältnifmäpig  leere  ©egenb  beö 
^J!}ieteor*9iingeö  ging."  (gr^dlt  bie  5lnna^mc  eineö  regel* 
mäßigen  gortrürfenö  ober  eineci  burcf)  ^erturbationen 
yerurfad}ten  6cbn^anfen6  ber  ifnotenlinie  me()r  9[ßa[)r* 
fc^einlicf)feit,  fo  geunnnt  baö  §(ufftnben  alterer  33eobacb* 
tungen  ein  befonbereö  3ntereffe,  !Die  c^ineftfcßen  Slnnafen, 
in  benen  neben  ber  (Srfcf) einung  tton  ßometen  auc!^  grofe 
3ternfcf>nupvcnf(f)n\irme    angegeben    ererben,    reid^en    h\a> 
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über  t»ie  3»-'iteii  t'ee  S^vrtäuö  ober  beö  ju^eiten  meffenifd^cn 
Äriegeö  [)inau6.  @ie  bef^veiben  ju^ei  ©tiöiue  im  50?ärj; 
5J?onat,  kven  einer  687  3af)re  älter  a(ö  uiifre  c^rift(ic()e 
Seitrec^nung  i]t.  (Stuart)  33iüt  ijat  fcfcoii  bemerft,  bap 
unter  ben  52  (Srfc^einungen ,  welche  er  in  beu  cfiinefifc^en 
Slnnalen  gefamnielt,  bie  am  ()äufigften  uneberfef)renben  bie 
»»ären,  u^elc^e  bem  20  —  22  SuHuö  (a.  St.)  naf)e  lieijen 
unb  baf)er  u^o^I  ber,  je^t  üorgerücfte  ©trom  beö  Ijdl.  iaiu 
rentiuö  fein  fönnten  ^~'.  3ft  ber  i?ou  Sogu6lau^öfi  bem 
@of)ne  in  Benessii  de  Horowic  Chronicoii  Ecclesiae  Piageii- 
sis  aufgefunbene  ©ternfc^nupvenf^ft  ^om  21  Dctober  1366 
(a.  ©t.)  unfer  jetugeö  9?o»ember?^^änomen,  aber  bamalö 
bei  gellem  iTage  gefef)en,  [ü  Ief)rt  bie  {5*>'^ti^wrfiing  in  477 
3af)ren,  bap  bieö  ©ternfc^nuppen:=  "Softem  (b.  i.  fein  ge:^ 
meinfc^aftlic^er  ©c^iverpunft)  eine  vücfläufigc  ^al)n  um  tic 
©onne  befc^reibt.  ©0  folgt  auc^  auö  ben  f)icr  entiricfelten 
^^(njtd^ten ,  bap  ,  ivenn  Sa^re  »ergef>en ,  in  benen  beibe 
b{6l)er  erforf(^te  (StriJme  ( ber  9?üüember  #  uub  ber  ^auren^ 
tiuö^Strom)  in  feinem  Xtjdk  ber  (Srbe  beobadjtet  umrben, 
bie  Urfact)e  baöon  entlveber  in  ber  Unterbrec()ung  beö  Diin* 
geö  (b.  t).  in  ben  ^liefen,  wdci)^  bie  auf  eiuanber  folgen? 
Hn  2lfteroiben*®ruvpen  laffen)'  ober,  wie  ^oiffon  will, 
in  ber  (Sinnnrfung  ber  größeren  Planeten  ^^  auf  bie  ©eftalt 
unb  Sage  beS  9?inge6  liegt. 

2)ie  feften  3)?affen,  u>elcf)e  man  bei  9?ac^t  an^  ?5euer* 
fugein,  bei  S^age,  unb  meift  bei  fjeiterem  ^immel,  aii^ 
einem  f leinen  bunfefn  ©eivölf  unter  yielem  ©etöfe  unb 
beträchtlich  erl)i0t  ( bod,^  nic^t  rotl)gtiil)enb)  jur  (Srbc  fallen 
rief)t,  jeigen  im  ©an^en,  it)rer  äuperen  gorm,  ber  S?e? 
fc^affenl)eit  il)rer  9tinbe  unb  bcv  cfiemifd)en  3ufammenfe|jung 
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il)ici-  ^^au)>tbeftant'tl)ei(e  nact),  eine  uuyeifennbave  lieber* 
cinftimmun^.  ®ie  ici^m  biefelbe  burd)  alle  2ia^rf)unt)evte 
uiib  in  bell  i>eifcl)ietienften  9tei]ioneii  ber  (Srbe,  in  benen 
man  fte  j3efammelt  l)at.  Slber  eine  fc  auffaUenbe  unb  frül) 
beljauptctc  vf)Vn^Ö"'-'*"^if^J'-'  ®leicf)f)eit  bei-  bici)ten  3}?eteoiv 
maffcn  (eibet  im  ßinj einen  mandjcrlei  2(u6nvil)men.  Sßie 
yevfcf)icben  finb  bie  leirfyt  fcf)miebbaven  (Sifenmaffen  üon 
^^rabfc^ina  im  Sifliamei  (Scmitate,  cbcc  bie  von  ben  Ufern 
be6  ©ifim  in  bem  Senifeiffev  ©ouyernement,  ivelcbe  burd) 
^Jaüaö  benH)mt  geirorben  fmb,  ober  tjk,  welche  id)  auö 
SKerico  ^''  mitgebrad^t,  a)?a[[en,  bie  alle  ^%(,o  ^^K"  ent^aU 
ten,  yon  ben  2lerolitl)en  i)cn  (£iena ,  beren  (Sifengef)a(t 
faiim  7,00  beträijt,  von  bem  erbigen,  in  SBaffer  jerfaUenben 
ÜSJietcorftein  von  ^Uai^  (im  2)e)).  bu  ©arb),  unb  von 
Sonjac  unb  Sui'cnaö  ,  bie  ,  o{}ne  metatlifc^eö  (Sifen, 
ein  ©emenge  on;ftognoftifc^  unter[d;eibbarer,  fri;|ltaUini[d) 
gefonberter  23eftanbt[)eile  bavbieten !  2)iefe  93erfc^iebenl)eiten 
\)aUn  auf  bie  (Sinti)ei(ung  ber  foömifc^en  9J?affen  in  jivei 
Slaffen,  nicfeU)aItigeö  a}?eteor;=6ifen  unb  fein ;=  ober  grob* 
förnige  SJieteorfteine,  gcfüf)rt.  @eE)r  c^arafteriftifc^  ift  bie, 
nur  einige  3el)ntel  Sinic  birfe,  oft  ped)artig  glänjenbe,  biö* 
iveilen  geäberte  Dtinbe^^.  Sie  l)at  bi6I)er,  fo  viel  id:)  wci^, 
nur  im  93ieteorftein  von  6l)antonnai;  in  ber  33enbt^e  gcfel)It, 
ber  bagegen,  nnig  eben  fo  feiten  ift,  ^^oren  unb  SBlafenraume 
uMe  ber  3}ieteorftein  von  3uvena6  jeigt.  lleberaü  ift  bie 
fd^^varje  9tinbe  von  ber  ()e(rgrauen  9J?affe  eben  fo  fc^arf 
abgefc^nitten,  aU  ber  fc^ivarje  bleifarbene  lleberjug  ber 
»vcipen  ©ranitblörfe  ^i,  bie  ic^  an^  ben  (Cataracten  beö 
Drinoco  mitgebrad)t  unb  bie  auc^  vielen  (Cataracten  anbercr 
6-rbtl)eilc   (j.  5?.   bem  9iMl.  unb   bem  ^ongo^gluffe)    eigen 
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fml'.  3m  ftaifften  geuer  t>er  ^4^orjetIan-'Defeu  fann  man 
uiri}t6  f)ert)oil)iingen ,  umö  bcv  [o  rein  i^on  ber  unveran* 
berten  ©runbmaffp  abgefct^iebenen  Diinbe  bev  2(eiolitf)en 
af)nlic^  wdre.  3)?an  unü  jtrav  f)ier  unb  ba  etu>a6  bemevft 
t)aben,  wa6  viuf  baö  (Sinfneten  i)on  gvagmenten  fönnte 
[erliefen  faffen;  aber  im  allgemeinen  beuten  bie  33e[c()affen* 
beit  ber  ©runbmaffe,  bev  SOiangel  ycn  Slbplattung  burd) 
ben  gall,  unb  bie  nicl;t  fel)r  betract)tlic{)e  (Srl)i^ung  bei 
elfter  S3erül)run9  be6  eben  gefallenen  9)?eteorfteinö  feinee^ 
UH'geö  auf  baö  ©efc^moljenfein  beö  Saueren  in  bem  fc^nell 
jurücfgelegten  2Bege  öon  bev  ©venje  ber  Sltmcfp^are  jur 
(Svbe  l)in. 

!l)ie  cl)emif(^en  (Elemente,  ant->  benen  bie  3)leteorniaffen 
beftcl)en  unb  über  ivelc^e  Sevjeliuö  ein  [o  gvopeö  Sielet  yev; 
hxdkt  l)at,  fmb  biefelben,  u>elc^e  nur  jcvftreut  in  bev  (Svb.- 
rinbe  antreffen:  8  S)ietalle  ((Sifen,  9ficfel,  itobalt,  maiu 
gan,  ßbrom,  Äu)>fer,  Slrfenif  unb  Bii^'O/  5  ßrbarten, 
£ali  unb  9?atron,  ©d^ivefel,  ^f)o6pl;ür  unb  Sioijk ;  im 
©aujen  %  aller  unß  bisEier  befanntcn  fogenannten  ein^- 
fa^en  ©toffe.  Xxo^  biefer  ©tetc^^eit  ber  legten  33eftanb-' 
tl)eile,  in  ivelc^e  unorganifc^e  Äcrper  d^emifc^  i^rfe^t  wcv^ 
ben,  l)at  ba^  2lnfel)en  bev  lD?cteovmaffen  bod)  buvd)  bie 
2lvt  bev  3ufammenfc^ung  i&vev  Seftanbtt)ei(e  im  allgemeinen 
ctwa^  fvembavtige0,  ben  ivbif^en  ©ebirgöarten  unb  %d^> 
maffen  unal)ulid;e6.  2)aö  faft  in  allen  eingefprengte  ge^ 
Diegene  (&i\en  giebt  ibnen  einen  eigentbümlic^en,  aber 
Deö^alb  nic^t  icl^nitiidjen  (Sl)arafter:  benn  aud)  in  an^ 
beren  SSeltraumen  unb  Sßeltförpern,  auperbalb  bce  Ü)?on; 
besS,  fann  SBaffev  ganj  fcl^len  unb  fbnnen  Dn;bationö* 
'^voceffe  feiten  fein. 
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2)ie  fo6mif(f)en  ©d^Uimblafen,  tic  orijanifd)cu 
!:)(oftoc*ä^u(id^en  9Jiaffen,  mldjc  ben  ©tevnfcf^nuppcu  feit 
tm  9)?ittclalter  jugefc^vieben  mx\)m,  tie  @ct;UH'fclfiefc 
mm  ©tevlilamaf  (ircftlid;  üom  Uralgetnrge),  bie  baö  innere 
von  ^^agelförneni  [oUen  gebilbet  f)aben  ^^  gef)ören  ju  ben 
^}3h;tt)en  bei  a)?eteürolo9ie.  9?ur  ba6  feinförnige  ®etvebe, 
nnv  bie  Ginmengung  von  Dliöin,  Slugit  unb  Sabvabor  ^^ 
geben  einigen  Slerolit^en  (j.  ^.  ben  boIeiitai)nIic^en  \)on 
3uöena6  im  §lrbö(^e*5)epartement),  ^rie  ©ufta»  Dxcfe  gezeigt 
hat,  ein  mel^u  fjeimifc^eö  Sinfe^n.  2)iefe  ent()alten  nämlid) 
fri;fta((inif(1;e  ©ubftanjen,  ganj  benen  unfrev  (Svbvinbe 
gleich  j  unb  in  bev  fibirifrf)en  SJJeteov'Gifenmaffe  öou  ^i^aUaö 
jeid^net  \id)  bev  DUüin  nur  burd^  SDJangel  »on  9?icfel 
auö,  bev  bort  buvci^  ^mnf^x\:)h  erfet^t  \\t^\  2)a  tk  Me^ 
teor?Dli«ine,  ivie  bie  unfver  33afa(te,  47  biö  49  ^^unbert* 
tljeile  S^atferbe  enti)a(ten  unb  in  ben  3)?eteorfteinen  nad; 
33erjeliu6  meift  bie  ^alfte  ber  erbigen  33eftanbtf)ei(e  an^^ 
machen,  fo  nuip  man  nid;t  über  ben  großen  &d)aU  an 
Silicaten  i)on  3^alferbe  in  biefen  foömifc^en  9Jlaf[en  erftau? 
neu.  Senn  ber  Slerolitl;  »on  Suöenaö  trennbare  Är^ftalle 
yon  5Uigit  unb  ?abrabor  ent(;a(t,  fo  unrb  eö  burd;  t)a^ 
numerifd)c  33erl)altnip  ber  ^eftanbtf)ei(e  auf'ö  wenigfte 
wa^ifc^einlid^,  bap  bie  ÜJieteormaffen  »on  (SI)ateau  Dienarb 
ein  au6  ^ornblenbe  unb  Sllbit  befte^cnber  iDiovit,  bie  von 
^lanffo  unb  (S^antonnai;  ein  ©emenge  »on  ^orublenbe  unb 
l\Un-abor  fmb.  2)ie  5Beu>eife,  bie  man  »on  ben  eben  bcrüi)r* 
tcn  oivftognoftifd^en  §le^nlid}feiten  für  einen  tellurifd^en 
unb  atmofpI)drif(^en  Urf^^rung  ber  5tero(itf)en  I)ernel)men 
und,  fd^einen  mir  nid;t  i>on  groper  ©tarfe.  3Barum  foHtcn, 
unb   id}   fönnte   midi   auf  ein   mevfun'irbigeö   ©efprad)   von 
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5)?e\vtün  unb  (Sonbuit  in  Äenfiiujton  kiufen  ■'■',  bie  Stoffe, 
irclf^e  ju  6'incv  ®ru))))e  t»cn  2ßeltfih:pevu,  ju  (Siucm  ^^^Innf- 
tcn[i;ftemc  gef)öven,  ni(^t  grofenttjcilö  biefclben  fein  fönuen? 
lyavum  füllten  fie  c6  nic^t,  iv>enn  man  i)crmutf)en  bavf, 
iK\^  biefe  ^-l^laneten,  une  aüe  größeren  unb  fleineven  geball? 
ten  um  bie  ©onne  fretfenben  9J?affen ,  fic^  auö  bev  einigen, 
einft  weit  auögebe^nteren  ©onnen*2(tmofpf)ave,  une  au^ 
bunftfövmigen  Oiingen  abgef^ieben  i)akn,  bie  anfänglid^ 
um  ben  (5entralfor)3er  if)ren  Äreiölauf  befc^rieben?  SBir 
finb,  gfaubc  i^,  nic^t  mef)r  beved;tigt,  Siicfel  unb  Gifen, 
Dliüin  unb  ^^roren  (5lugit)  in  ben  9)teteprfteinen  au6.- 
fci;liepli^  irbifc^  ju  nennen,  alö  i^  mir  erlauben  un'irbe, 
beutfcf)e  ^flanjen,  bie  icf;  jenfeitö  beö  Dbt;  fanb,  a(6  euro^ 
Vaifd;e  2lrten  ber  norbafiatifc^en  glora  ju  be5cid)nen.  ©inb 
in  einer  ®rup^)e  von  2Be(tför))ern  yerfcf)iebenartiger  ©rbpe 
bie  (SIementarftoffe  biefelben,  ivatum  follten  fie  nicfit  aud;, 
if)ret  gegenfeitigen  Slnjie^ung  folgenb ,  fic^  nac^  beftimmten 
9)?ifc^ung6üerf)ä(tniffen  geftalten  fbnnen:  in  ber  ^^olarjonc 
be6  9J?ar6  ju  ivei^gtänjenbem  ©cfince  unb  (Si6,  in  anbe? 
ren,  ffeineren  fo6mifcf)en  3)iaffen  ju  ©ebirg6arten,  wddjc 
Dlit)in#,  Slugit?  unb  Sabrabor?^ri;ftaIIe  einfc^Iiepen?  5(ucfi 
in  ber  S^egion  beö  blof  äJintfimaflic^en  barf  nidü  eine 
ungeregelte,  auf  alle  Snbucticn  ter^id^tenbe  3BiÜfüi;r  bev 
9)?einungen  ^errf^en. 

SBunberfame,  nicf)t  burc^  üulfanifc^e  2lfcf;e  ober  ^of)e- 
raucf)  ( 9J?oorraud) )  erftärbare  SSerftnfterungen  ber  ©onnen? 
fd^eibe,  n>af)renb  ©terne  hd  yoKem  SOcittag  ju  fe^en  n^aven 
(wie  bie  breitägige  3Serfinfterung  im  Sa^re  1547  um  bie  ^dt 
ber  yer{)ängni^t»oUen  ©cf)(arf)t  bei  9)?üf)IbergV  unirbcn  mni 
5?ev(cv  balb  einer  materia  cometica ,   ba(b   einem  f(^irai\^0H 
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©eivolf,  bat»  vuffige  ^lu^bünftuugen  bcö6onnenförpev^  evjeu« 
gen,  jugefc^vickn.  Äiivjeve,  brei*  mit)  fecl}öftüubige  93eiv 
bunfchiugen  in  kn  %\\)xcn  1090  nnt)  1203  ciHavten 
(Si:}^!^!!!  unt)  ©i^nuruer  buxd)  üorbe^iei)entic  9Jieteovma[fen. 
©eitbem  t>ie  6ternfcf)nuppenftr5me ,  nac^  t>er  9iidbtung  iijxtx 
33af)n,  alö  ein  gefd^toffener  Dting  bctxadjtä  uferten,  fmb 
bie  (S^üd^en  jener  iatf)feU)aften  ^imme(6er[rf;einungen  in 
einen  mevfn^üvbigen  3itf^i"»^ci^^)rtii9  "lit  tcn  regelmäßig 
wiet)erfef)renbcn  Sternfd^nuppenfd^ivärmen  gefegt  tvorben. 
?(boIpf}  6"rman  l)at  mit  üielem  ©c^arfftnn  nnb  genauer 
3erg(ieberung  ber  biö^er  gefammelten  Xl)at\aü)cn  auf  baö 
3ufammcntreffen  ber  (Sonjunction  ber  ©onne  \o\Xio^i  mit 
ben  5luguft#5lfterüiben  (7  gebruar),  alö  mit  ben  9Jo* 
öember?5(fteroiben  (12  9)?ai,  um  bic  ^cit  ber  im  9SoIfe<- 
glauben  »errufenen  falten  ^age  9)?amertuö ,  ^ancratius 
unb  (Seröatiuö)  aufmerffam  gemacf)t  s«». 

3)ie  gried;ifcf)en  9?aturp()i(ofopf)en ,  ber  größeren  ^aijl 
nac^  wenig  jum  SSeobaitten  geneigt,  aber  bef)arrlicf)  unb 
unerfc^öpflici;  in  ber  inelfältigften  Deutung  be6  ^a(b,'9Baf)r* 
genommenen,  f)aben  über  Sternfc^nuppen  unb  9J?eteorfteine 
Slnfii^ten  binterlaffen,  »on  benen  einige  mit  ben  |e(jt  jiem* 
(id)  aUgemein  angenommenen  »on  bem  foömifcjjen  93organge 
ber  Grfc^einungen  auffallenb  übereinftimmen.  „©tern* 
„[c^nuv))en " ,  fagt  ^(utarc^^-  i,„  je^^n  beö  Si^fanber,  „finb 
„nact)  ber  9J?cinung  einiger  ^f)vrtfer  nic^t  2(uö>vürfe  unb 
„?lbfliiffe  beö  atf)erifcf)en  geuerö,  u^efc^eö  in  ber  ?uft  un* 
„mittelbar  nact;  ber  Gnt^ünbung  erlbfd^e,  noc^  auc^  eine 
„(Sntjünbung  unb  Entflammung  ber  Suft,  bie  in  ber  oberen 
/Jtegion  ficb  in  ÜKenge  aufgeloft  (»abej  fie  ftnb  üielme^t 
y,ein   %all    bimmlifcfier    Äorper,    bergeftalt  ,    bap    fte 
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„bnxd)  eine  geiviffe  9?acf)la[funi3  ber  ©c^nuing* 
„fraft  uiib  bur^  ben  2ßurf  cinev  umegelmäpigen  33eu^e:: 
„gung  t)erabgefcf}Ieubert  iverben,  nic^t  b(o^  nad;  ber  btv 
„U'»of)nteu  (S'ibe ,  fonbern  auc^  aufert)a(b  in  baS  grope 
„SJieer,  iveef)al()  mau  fie  bann  ni(t)t  finbet."  9cocl^ 
beutlid^er  [priest  fic^  2)iogene6  Don  2[poIlonia  ^^  ait^.  9?ac^ 
feinet  2(nftc^t  „6en>egten  ficf;,  jufammen  mit  ben  ftd)tbaren, 
„unfic^tbave  ©lerne,  bie  eben  beS^alb  feine  ^Ramen 
„^aben.  3)iefe  fallen  oft  auf  bie  (Srbe  t)erab  unb  er(üfcf)en, 
„wie  ber  hd  SIegoö  ^otamoi  feurig  berabgefadene  \ttu 
„nerne  ©tern. "  !l)er  SlpoKoniate,  ivelcber  aud)  alfe 
übrigen  ©eftirne  (bie  leud^tenben)  für  bim^fteinartigc 
^or^er  f)d(t,  grünbete  tvaE)rfc^einIi(^  feine  SReinung  ücn 
<Sternfdbnu))pen  unb  9Jfeteormaffen  auf  bie  2ef)re  be6  2(na? 
ragora6  i^on  Älajomenci,  ber  ftc^  alle  ©eftirne  (alle  Äör? 
per  im  SBeltraume)  „alö  geBftürfe"  backte,  „bie  ber  feu* 
„rige  §letl)er  in  ber  ©tärfe  feineö  Umfcbu>unge6  i^on  ber 
„Grbe  abgeriffen  unb,  entjünbet ,  3U  Sternen  gcmad)t 
„\)aht'\  3n  ber  ionifc^en  ©c^ule  fielen  alfo,  nac^  ber 
2)eutung  beö  !l)iogeneö  »on  Slpollonia,  wk  fte  unö  überlie* 
fert  irorben  ift,  2lerolitf)en  unb  ©eftirne  in  eine  unb  bk^ 
felbe  Slaffe.  Seibe  finb  ber  erften  (Sntfte^ung  nad) 
gleid)  tellurifd),  aber  nur  in  bem  ©inne,  alö  tiahc  bie 
@rbe,  al6  (Sentralförper,  einft^«  um  ftc^  ^er  aüe^  fc  gebif^ 
bet,  nne,  nad)  unfern  heutigen  3been,  bie  Planeten  eineö 
©Dftemö  an§  ber  eru>e{terten  Sltmofp^äre  eineö  anbern 
($entra(fbrper6,  ber  ©onne,  entfte^en.  2)iefe  Slnfic^ten 
finb  alfo  nicbt  mit  bem  ju  f eru^ec^fefn ,  >ra^  man  gemein* 
bin  tellurifcben  ober  atmcfpl)ärifcfcen  llrfprung  ber  iWetecr* 
fteinc  nennt,   ober   gar   mit  ber  untnberbaren   5?ermutbung 
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toc    Slriftefeleö,    iiad)   irclct)ev    tk   ungeljeuie    9)i\if[e    von 
*^le»jü6  ^l^otamoi  btucf)  ©turnninnbe  gef)übcn  ivoiben  fei. 

©ine  oorne^m  t^uent)e  ßweifelfuc^t,  welche  Xl)at]ad)m 
recunrft,  cf)ne  fie  crgn'inben  511  U>oUen,  ift  in  einzelnen 
gä((en  faft  noct;  ücrtierbltiter  aI6  unfvitifc^e  Seid;t9läubii]feit. 
3?cibe  f)inbein  bie  ®c{}ärfc  bcr  Unterfucf)in]g.  Dbgleic^  feit 
t»ritte()aH)tauj'enb  Salären  bie  Slunalen  bev  93c>Ifer  öon  «Stein* 
fnüen  erja^Ien,  mff)rere  33ei[p{ele  bevfeltcn  burd^  imöeiv 
n>evf(id;e  Shtgenjcugcn  aufev  allem  3'^'fiKl  9»-*fe&t  iraven, 
bic  23atv(icn  einen  unrfjtigen  3^i)eil  beö  9J?cteor  ::(Su(tuö  ber 
2((ten  nnömadjten,  unb  bie  33cgteitev  Den  (5orte5  in  6i)ü# 
Ulla  ben  5lero(itl)en  fal)en,  ber  auf  bie  nai)e  ^4^t;vamibe 
ßefaüen  wax;  obgleid)  Äf)alifen  imb  mongolifd^e  j^ii^^ften 
\id)  yon  frifc^  gefalienen  9)teteorfteinen  IjatUn  ©diivevbter 
fd;)mieben  laffen,  in  33?enfd;en  burc^  uom  ^^immel  gefallene 
(Steine  erfd)latjen  UHtrben  (ein  grate  ju  (Srema  am  4 
September  1511,  ein  anberer  Wöud)  in  9)?ai(anb  1650, 
jUHÜ  fd)U>ebifd)e  93?atrofen  auf  einem  Schiffe  1674  )j  fo  ift 
t)o(i)  biö  auf  ßl)(abni,  ber  fd)on  burd;  bie  Gntberfung 
feiner  Älangfiguren  ftd)  ein  unfterblid)cö  23evbienft  um  bie 
''4^l)i;fif  erworben  l)atte,  ein  fo  gropeö  fo^nufd;eö  ^^l)anomen 
ia\t  unbeadjtet,  in  feinem  innigen  ßiif^mw^n^^nge  mit  bem 
übrigen  ^lanetenfvfteme  unerfannt  geblieben.  2Bcr  ahcx 
burd^brungen  ift  üon  bem  ©laubcu  an  biefen  3itf^Ti""ci'' 
Dang,  ben  fann,  \venn  er  für  gel)eimnipi)olle  9?atureinbrürfe 
empfänglich  ift,  nic^t  ettva  btof  bie  glan^cnbe  (Srfd^einung 
ber  ^})icteorfc^ivärme,  ivie  im  9?oyember?^^anomen  unb  in 
ber  9Jad)t  be6  t)ei(.  Saurentiuö,  fonbern  auc^  jebcr  ein. 
fame  Sterncnfd)u(3  mit  ernften  3?etrad}tungen  erfüllen.  4^icr 
tritt    plii^tid}    3^eiregung    auf    mitten    in    bem    Sdnutp!a(5 
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uäcf)tli(i;ev  dlui^n,  (So  belebt  unt»  eö  regt  fic^  auf  Slugenblicfe 
in  t'em  ftillen  ©lanje  beö  j^ivmament^.  SBo  mit  milbem 
Sicfete  bie  ©pur  beö  faKenben  «Sterneö  aufglimmt,  »erftnu* 
lic^t  fie  am  ^immel^geiüölbe  ba^  Silb  einer  meitenlangen 
33af)n5  bie  brennenben  Slfteroiben  erinnern  unö  an  baö 
2)afein  eineß  überalt  ftofferfüüten  SBeltraum^.  ä^ergleic^en 
u>ir  baö  SSüIum  beö  innerften  @aturn6trabanten  ober  baö 
ber  (Sereö  mit  bem  ungeheuren  U^olum  ber  Sonne,  [o  Der* 
[c^unnbcn  in  unferer  ©inbilbungöfraft  bie  93ert)ä(tniffe  t)on 
grof  unb  ffein.  (Scf)on  ba^  3SerIöfcf)en  pl'>l3Hcf)  auflobern* 
ber  ©eftirne  in  ber  ßaffiopea,  im  ©(^ivan  unb  im  ©c^Ian? 
genträger  fü^rt  ju  ber  2(nna^me  bunfter  SBeltforper.  3n 
f(eine  9J?affen  gebaut,  heifen  bie  ®ternfcE)nuppen#S(fteroi# 
ben  um  bie  @onne,  burc^fc^neiben  cometenartig  bie  33af)nen 
ber  Ieurf)tenben  grofen  ^>(aneten  unb  entjünben  fid),  ber 
Oberfläche  unfereö  !l)unftfreifeö  na^e  ober  in  ben  oberften 
©c^id^ten  beffelben. 

Wit  alten  anbern  SBettforpern ,  mit  ber  ganzen  9?atur 
jenfeitö  unferer  Sltmofp^äre  ftel)en  unr  nur  im  SSerfe^r 
mittelft  beö  2ic^te6,  mittelft  ber  9Bärmeftral)len,  bie  faum 
»om  H<i)U  ju  trennen  finb  *■*,  unb  burc&  t)k  gel)eimnif? 
»ollen  3lnjief)ung6fräfte ,  welrf)e  ferne  SOZaffen  nac^  ber 
Quantität  il)rer  iJoripert^eile  auf  unfern  (Srbball,  auf  ben 
C'cean  unb  tk  Suftfcf)ic^ten  ausüben.  (Sine  ganj  anbere 
2lrt  beö  fo6mifcf;en,  rec^t  eigentlich  materiellen  3^ertel)rö 
erfennen  wir  im  %aU  ber  ©ternfd^nuppen  unb  9)?eteor* 
fteine,  wenn  \xhx  fie  für  planetarifrfje  Slfteroiben  ijaUm, 
(56  ftnb  nic^t  müjx  iJörper,  bie  auö  ber  gerne  blof  burc^ 
(Srregung  »on  (Sct^ixnngungen  leud^tcnb  ober  u>ärmenb  dn^ 
UMrfen,  ober  burd)  5{njie^ung  ben^egen  unb  ben^egt  werben; 


142 


eö  finb  matedcde  %i)nk  [elbft,  welche  nu6  bem  2ßeltvauiue 
in  unfere  §ltniofpl>ue  gelangen  unt)  unferm  (Srbforper  oeiv 
bleiben.  Sßir  er{)alten  burd)  einen  9}ieteorftein  He  einjig 
möglicf^e  Seiüf)rung  »on  ctwaö,  baö  unfevm  ^4^(aneien 
fremt»  ift.  ®eir5f)nt,  aüeö  9Zicf)t;:2;ef(urifd)e  nur  turc^ 
SJieiJung,  burrf;  9iec^nung,  burrf)  Qjernunftfcfcliiffe  ju  fennen, 
finb  tinr  erftaunt  ju  betaften,  511  iviegen,  ^u  jerfe^en,  iraö 
ber  Shipenn^elt  angehört.  (So  ivivft  auf  unfere  ©inbii;* 
bungöfraft  eine  refiectirenbe,  geiftige  Belebung  ber  @efü^(e, 
ba  u^ü  bcr  gemeine  ©inn  nur  öerlijfd^enbe  gunfen  am 
Reitern  «^immelögeirolbe,  wo  er  im  fc^n^arjen  Steine,  ber 
au6  ber  hacf>enben  2Bolfe  f^erabftür^t ,  nur  ta^  ro^e  ^ro# 
buct  einer  nniben  9?atur!raft  ftef)t, 

SBenn  bie  Slfteroiben^Sc^iüdrme,  bei  benen  wir  mit 
3?orIiebe  lange  »eru>ei(t  l)aben,  burc^  i^re  geringe  9)taffe 
unb  bie  aJZannigfaltigfeit  if)rer  33af)nen  ftc^  geiviffermapen 
ben  ßometen  anfrfiHepen,  fo  unterfcfceiben  fte  fic^  bagegen 
tvefentlic^  baburc^,  bap  unr  if)re  ©riftenj  faft  nur  in  bem 
2{ugenblicf  i(}rer  3erft5rung  fennen  fernen,  u^enn  fie,  yon  ber 
(Srbe  gefeffcit,  Ieucf;tenb  iverben  unb  fid)  entjünben.  Um 
aber  baei  (San je  üon  bem  ju  umfaffen,  nmö  ju  unferm, 
feit  ber  (Sntbecfung  ber  {(einen  Planeten,  ber  inneren 
(Kometen  üon  furjem  Umlaufe  unb  ber  2)?eteor#Sifteroiben 
fo  complicirt  unb  formenreic^  erfc^einenben  @onnenfi;ftemc 
gehört,  bleibt  unß  ber  Oiing  beö  3:^ierf r einriebt eö  übrig, 
beffen  wix  fc^on  früi)er  mef)rmalö  eriüd^nt  t)aben.  2Ber 
3ai)re  fang  in  ber  $aImen*3one  gelebt  t)at ,  bem  bleibt  eine 
(ieblicfie  (Svinnerung  öon  bem  milben  ©lanje,  mit  bem  baö 
3:i)ierfreiöli(^t,  pi^ramibal  auffteigenb,  einen  2;^ei(  ber  immer 
gleich  langen  3;ropennac^te  erleuchtet.     3c^  ^abe  eö,   unb 
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jivar  nid^t  blü$  in  t)^x  fcünneu  unt»  trocfenen  5itmofpt)arc 
ber  Slnbeö  ?  ®i>[el  auf  jwölf*  ober  Dievje^ntaufent)  gup 
^ö^e,  fonkru  auc^  in  t>en  gvenjenlofen  ®ra6fluven  (Sla* 
noö)  öüu  ^enejue(a,  une  am  9)?eereöufcr,  untev  t)em  ewig 
iieiteren  Jpimmel  »ou  Sumaua,  biöu^eilen  intenfiü  Ieucf)ten* 
t)er  alö  bie  3)Zi((^)ltrafe  im  ®c{)ü^cn  9efet)n.  SSon  einer  ganj 
befonbern  ©d^ön^eit  u>ar  i)ie  (Sr[cf)einung ,  tvenn  fleineö 
fcuftigeö  &e\vbU  ftc^  auf  i)em  ßobiflcaüic^te  projidrte  uni) 
ftc^  malerifc^  abf)ob  t^on  bem  erleuchteten  Hintergründe. 
(Sine  ©teUe  meinet  2^agebuc^e6  auf  ber  ®c^ifffaf)rt  öon  Sima 
na^  ber  u^eftlid^en  Äüfte  öon  9)?ertco  gebenft  biefeö  Suftbilbeö. 
„6eit  3  ober  4  9?äc^ten  (junfc^en  10"  unb  14°  norblic^er 
Sreite)  fe{)e  ic^  baö  3obiaca(Iic^t  in  einer  ^rac^t,  une 
e^  mir  nie  noc^  erfc^ienen  ift  3n  biefem  3;{)ei(e  ber  ©üb* 
fee  ift,  auct>  nac^  bem  ®(anje  ber  ©eftirne  unb  9?ebel* 
flerfe  ju  urt^eiien ,  bie  !l)urc^fic^tigfeit  ber  5ltmofp§are 
wunberijolt  grof.  3?om  14  bi6  19  SJ^arj  umr  fe^r  regele 
mdpig  ^4  ©tunben,  nac^bem  bie  (Sonnenfc^eibe  fic^  in  baes 
3)ieer  getaucht  ^atte,  feine  ©pur  öom  3:f)ierfrei0Iic^te  ju 
fe^en,  obgleich  eö  »öllig  finfter  tvar.  (Sine  ©tunbe  nac^ 
Sonnenuntergang  irurbe  e6  auf  einmal  fic^tbar,  in 
großer  ^rac^t  jnnfc^en  Silbebaran  unb  ben  ^lejaben  am 
18  a}Mrj  39"  5'  ^ö^e  erreic^enb.  ©cfcmale  Ianggebef)nte 
SBolfen  erfc^einen  jerftreuet  in  lieblichem  S3(au,  tief  am 
^orijont,  une  t)or  einem  gelben  3:eppic^.  2)ie  oberen  fpie,- 
len  öon  3eit  ju  3eit  in  bunten  garben.  Wian  glaubt,  eö 
fei  ein  jtveiter  Untergang  ber  ©onne.  (Siegen  biefe  Bäte 
bee  ^immelögemijlbeö  ^in  fc^eint  unö  bann  bie  ^elligfeit 
ber  5Rac^t  jujune^men,  faft  it)ie  im  erften  SSiertel  beö 
^)Jlonbe£i.     ©egen   10  Uf)r   n^ar   baS  SobiacaUic^t   ^ier   in 
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Der  ©übfee  geu^öljnlid;  fd;on  [et)r  fcf)wac^,  um  a)2ittevnac^t 
faf)  ic^  nur  eine  <B\nix  beffelben.  9Benn  c^  t»en  16  9JJärj 
am  ftävffteu  leuchtete,  fo  warb  gegen  Dften  ein  ©egenfc^ein 
Don  milbcm  Sichte  ftcf)tbar."  3n  unferer  trüben,  foge# 
nannten  gemäßigten,  nörMic^en  3one  ift  baö  2;i}ierfrei6Ii^t 
(veilicf)  nur  im  SInfang  beö  gruJ)ling6  nac^  ber  SIbenb* 
^Dämmerung  über  bem  u^eftlic^en,  am  (Snbe  beö  ^^erbfteö 
vor  ber  3)?orgen*2)ammerung  über  bem  oftlic^en  ^orijonte 
beuttic^  ficfitbar. 

G6  ift  frt)n>er  ju  begreifen,  u>ie  eine  fo  auffaUenbe 
9?aturerfLtieinung  erft  um  tk  23Zitte  beö  17ten  3aI)r{)unbertS 
bk  Sfufmerffamfeit  ber  ^f)^fifer  unb  Slftronomcn  auf  fiic^ 
gebogen  t)at,  wie  biefelbe  ben  üielbeobac^tenben  Slrabern  im 
alten  ^actrien,  am  ßupl)rat  unb  im  füblicfien  Spanien 
bat  entget)en  fönnen.  §aft  gteicEie  QSerwunberung  erregt 
t)k  fpäte  53eoba(f)tung  ber  erft  t)on  Simon  9}?ariu6  unb 
.!puvgen6  befcbriebenen  9?ebelftecfe  in  ber  5(nbromeba  unb 
im  Drion.  2)ie  erfte  ganj  beutlic^e  öefc^reibung  beö 
3C'biacaHicf;tö  ift  in  6§i(brei;'ö  ßritannia  Baconica  '^' 
Dom  3;a()r  1661  entf)alten5  bie  erfte  Seobad^tung  mag 
jirei  ober  brei  3al;re  früf)er  gemacht  worben  fein.;  boc^ 
bleibt  bem  2)ominicuö  Gaffini  baö  unbeftreitbare  SSerbienft, 
juerft  (im  grübiat)r  1683)  baö  ^4^f)dnomen  in  aikn  feinen 
räumlichen  3?er()ci(tn{ffen  ergrünbet  ju  ^aben.  2]3a6  er 
1668  in  93üfogna,  unb  ju  berfelben  ^dt  ber  berüf)mte 
Oteifenbe  (E^arbin  in  Werften  fa[)en  (bie  ^ofaftrofogen  ju 
3fpaf}an  nannten  baö  üon  i^ncu  nie  jui^or  gefebcne  Sic^t 
nyzek,  eine  tleine  ?anje),  war  nic^t,  wie  man  oft  bc^ 
IjiWipM  l)at'-^  ta^  3;^ierhei6Iir^t,  fonberu  ber  ungeheure 
Schweif  eineö  Kometen,   beffen  i?opf  ft*   in   ben  '3)ünften 
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bed  .^orijontö  pcrbaicj,  unb  Der  felbft  Der  ^age  unb  (Sv» 
fc^einuug  nacf)  tnel  dt^nlid^eö  mit  bem  großen  (Kometen 
»on  1843  l)attc.  SJiit  nicf)t  geringer  SBa^rfc^einlicfcfeit 
fann  man  öermutf)en ,  baf  ba6  merfivürbigc  von  ber 
(Srbe  ))i;ramiba(  auffteigenbe  Sicf)t,  tvelc^eö  man  auf  ber 
^oc^ebene  üon  9)?erico  1509 ,  üierjig  '?ftäd)k  lang ,  am 
öftücfjen  ^immel  beobachtete  unb  beffen  GrU'>ä^nung  ic^  in 
einem  alt  #  a^tdi^ä^en  SDtanufcripte  ber  fönigl.  ^arifer 
33ibIiotf)ef,  im  Codex  Telleriano-Kemensis'^'\  aufgefunben, 
baö  2;i)ierfreiöncf)t  n^ar. 

2)ie  in  ©uro^Ja  üon  (S^ilbre^  unb  2)ominicuö  (5!affini 
entbecfte  unb  bocf)  tt)o^l  uralte  (Srfc^einung  i\t  n{cf)t  bie 
leuc^tenbe  ®onnen*5Itmofpf)arc  [etbft,  ba  biefe  naci;  mec^a* 
nifd^en  ©efe^en  nic^t  abgeplatteter  alö  im  SSer^ältnif  »on 
2:3,  unb  bemnac^  nicf)t  auögebe^nter  alö  bi$  720  ^'^^  ^^^1^' 
furöiveite  fein  fönnte.  ^hcn  biefe  ©efe^e  beftimmen,  ta^ 
bei  einem  rotirenben  SBeltförper,  über  feinem  Stequator,  bie 
^ö^e  ber  äuperften  ©renje  ber  2(tmofpl)are,  ber  ^^unft 
nämlic^,  ivo  ©c^njere  unb  (Sc^ivungfraft  im  ®{ei(^genn(fit 
finb,  nur  bie  ift,  in  n^elcftcr  ein  (Batdlit  gleicfjjeitig  mit 
ber  2Id^fenbref)ung  beö  SSeltförperö  um  biefen  laufen  ivürbe'^''. 
6ine  foIcf)e  33efcf)ränft()eit  ber  (Sonnen ?5ltmofp^dre  in 
ibrem  j ewigen  concentrirten  3uft«ntie  ivirb  befonberö  auf* 
faUenb,  wenn  man  ben  Sentra(fijr))er  unferö  ©^ftem6  mit 
bem  Äern  anberer  9?ebelfterne  \>erg(eic^t.  ^erfc^el  ()at 
mef)rere  aufgefunben,  in  benen  ber  ^atbmeffer  beö  9?ebe(ö, 
we[c6er  ben  ©tern  umgiebt,  unter  einem  Sßinfet  i^on  150" 
erfd^eint.  33ei  ber  §(nnaf)me  einer  ^4^aranare,  tie  nifftt 
ganj  1"  erreicht,  finbet  man  bie  auferftc  ^fJebelfd^icfjt  eineö 
fold^en    (Sterneö     150ma(    weiter    i^on     feinem    (Zentrum 
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entfernt,  ale  ce*  t»ie  (ixte  »on  tn  ©onne  Ift.  Stänbe  bei- 
9?ebelftern  nlfo  nn  ta  Stelle  unferer  (gönne,  fo  triirbe 
feine  2ltmo[^3t)äre  in(f)t  blo^  bie  Uranueba^n  einfc^liepen, 
fonbern  fiel;  nod;  act)tnml  ivciter  alö  tiefe  crftrecfen  ^, 

Unter  ber  eben  gefrfnlbcrten  engen  Segrenjung  ber 
®onnen*5ltmofp^are,  ift  mit  t^ielev  Sßa{)r[c^einlicl)feit  alt> 
materielle  llrfac^  beö  3t^t*Ji»caIIicl)teS  bie  (Sriftcnj  eineö 
jUMfc^en  ber  U?enuß  *  unb  9}iar^baf)n  frei  im  Sßeltvaume 
freifenben,  fe^r  abge^^Iattcten  Diingeö'''^  bunftartigcv  ißla- 
terie  ju  bctracl;ten.  93on  feinen  eigentlirfien  finperlicl)en 
!Dimenfioncn,  t>cn  feiner  93ergrüf erung ''''  burrf)  Stußftrömung 
ber  6ct)n^eife  i^ieler  SJJ^riaben  t^on  (Kometen,  bic  in  bie 
SonnennaI)e  fommen,  »cn  ber  fonberbnren  S^eränberliitfeit 
feiner  Sht6bel)nung ,  ba  er  bißu^eilen  fict>  nid^t  über  unfere 
Gvbbal)n  f)inau6  ju  erftrecfen  fdieint,  cnblic^  üon  feinem 
mutl)ma^lirf}en  inneren  3uf^i'"»"fi^^ii"ö^  "i^t  ^^'"^  ^^  ^^^ 
9?al)e  ber  ©onne  mebr  conbenfirten  SBeltbunfte  ift  u^of)l 
für  ie^t  nicbt^  fid^eret^  ju  berid;ten.  2)ie  bunftförmigen 
3;i)eild)en,  mtö  ivelcben  bcv  9{ing  bcfte^t  unb  bie  nac^  pla? 
netarifc^en  ©efe^en  um  bic  (Sonne  circuliren ,  fimncn  ent* 
Weber  felbftleuc^tenb  ober  lunt  ber  Sonne  erleuchtet  fein. 
Selbft  ein  irbifd)er  9?ebc(  (unb  biefe  2:i}atfad^c  ift  fel|t 
merfunlrbig )  bot  fic^  1743,  ^ur  ^dt  bcö  9?eumonbea,  mit* 
ten  in  ber  9?ad^t  fo  ^[)oö^>l)orif*  ernnefen,  bap  man  ®egen* 
ftanbc  in  600  gu^  Entfernung  ^"^  beutlid)  erfennen  fonnte. 

3n  bem  Jiropenflima  i^on  Süb*5tmerifa  l)at  mic^  hi&f 
u>ei(en  bie  r^eranberlid^e  Sic^tftarfe  beö  3obiacaIfc^einö  in 
(Srftaunen  gefegt.  3)a  ic^  mel)rere  SWonate  lang,  an  ben 
glupufern  unb  in  ben  ©ra^ebenen  (SIano6),  bie  ^eiteren 
9iac^te  in   freier   «uft  jubrac^te,   fo  \)atU  i^  ©elegen^eit, 
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t)ie  (Srfc^eimtni]   mit  Sorgfalt  ju   beobachten.      2Benn   Dae^ 
3ot)iaca(licf)t  eben  am  ftärfften  geirefen  nnir,   [o  würbe  e6 
biötveilen  wenige  9J?inuten  nad)f)er  merf(icf>   gefctivdcfjt,  biö 
eö   piö^Iic^   in  feinem  öoüen  ©lanje  wieber  auftrat.     3n 
einzelnen  gdden  glaubte  icf),  —  ntcf)t  etwa  eine  rot^licfte  %axf 
bung,  ober  eine  untere  bogenförmige  93erbunf(ung ,  ober  gar 
ein  gunfenfprü^en,  wie  eö  SÄairan  angiebt,  —  wo^l  aber 
eine  5trt  üon  3urfcn  unb  glimmern  ^u  bemerfen.  ®ef)en  bann 
^^roceffein  t'em!Dunftringe  felbft  üor?  ober  ift  eö  nic^t  wat)Xi 
fc^ einlief) er ,  ta^,  wä^renb  ic^  an  ben  meteorologifcl}en  3n# 
ftrumenten,  na^e  am  S3oben  in  ber  unteren  Suftregion,  feine 
93eränberung  ber  Sßdrme   ober  geuc^tigfeit   waf)rnaf)m,   ja 
wäf)renb  mir  fleine  (Sterne  5ter  unb  6ter  ©vöpe  in  gleicher 
ungef(f)Wäc^ter  ?icf;tftärfe  ju  leucf)ten  fcf)ienen,  in  ben  oberjlen 
?uftfc^i^ten  SSerbif^tungen  t^orgingen,  welcf)e  bie  1)urd)ficf)* 
tigfeit  ober  »iefme^r  bie  Sic^tref(erion  auf  eine  eigent^ümlid^e, 
iinö  unbefannte  SQSeife  mobificirten?  %m  bie  8lnnaf)me  folc^er 
meteorologifc^en  Urfacf)en   an  ber  ®renje  unfreö  Suftfreifeö 
fprec^en  aucf>  bie  »on  bem  frf^arfftcfitigen  Dlberö ''''  beobarf)* 
teten  ,/iIufloberungen  unb  ^ulfationen ,  welche  einen  ganjen 
(Jometenfc^weif  in  wenigen  Secunben  buv($jittern,  unb  bei 
benen  berfelbe  fi(^  balb  um  mehrere  ®rabe  verlängert,  balb 
barauf  wieber  i^erfürjt.    2)a  bie  einjelnen  il^eile  beö,  ^OiiL- 
lionen  üon  SO^eilen  langen  ©c^weifeö  fef)r  ungleicf)  yon  ber 
6rbe  entfernt  finb,   fo  fönnen  nad)   ben  ®efe$en   ber  ®e* 
fc(}Winbigfeit  unb  ?^ort^flanjung    bcö  Sic^t6  wirflicöe  33er* 
änberungen    in    einem,     ungef)eure    9ftdume    auöfüüenben 
SBeftförper  nicbt  »on  un6  in  fo  furjen  Snteröaüen  gefefien 
werben."      'Diefe   Betrachtungen    fc^liefen    feine^wegö    bie 
SRealität     »erdnberter    2lu6ftrömung     um    bie     uerbic^teten 
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Äevn()üUeu  ciiiee  (Someten  a\i^ ,  nicftt  t»te  Oiealität  plö^litt 
cintvctenbev  5(uf()eiterungen  bcö  3£*^i"callic^te  buvcf)  innere 
Ü)?olccufarbeivei]ung,  burc^  'ocvmdjxU  ober  üerminberte  ^i(i)U 
reflcrlon  in  t>em  SBeltbunfte  t)eö  Sirf;tvin9c^5  fte  foHcn  nur 
aufmerffam  marken  an\  ben  llnterfcf)iet)  öon  bem,  n^nö  ber 
^immelöluft  (bem  SBeltraume  felbft)  ober  ben  irbifc^en 
?uft[c^icf)ten  jugetjört,  burrf}  bie  nnr  fe^en.  SBaö  an  ber 
ü^nebieö  mannigfaltig  beftrittenen  oberen  ©renje  unferet 
VÜmofpbäre  Porgef)t,  i\t,  Wie  u^oI){  beobacf)tete  3:f)at[arf)en 
jeigen,  feineöJvegeö  »ollftanbig  ju  erfUiren.  2)ie  unmber* 
fame  ©r^eUung  ganjer  9Zäc^te,  in  benen  man  in  bcn  93rei? 
ten  von  Stauen  unb  bem  nörblic^en  2)eutfd^(anbe  im  3a^r 
1831  ficine  ©rf;rift  um  9)?itterna(^t  (efen  fonnte,  ftcbt  in 
flarem  Sßiberfprucf)  mit  allem,  wa6  mir  nac^  ben  neueften 
unb  [d}arfften  Unterfuc^ungen  über  bie  6repuöcular#3;i)eoric 
unb  über  bie  ,l^ül}e  ber  2(tmo[pl}äre  unffen  "'\  33on  noch 
unergrünbeten  33ebingungen  l)angen  ?icf)tpl}anomcne  ai\ 
bereu  ^Jeranbcrlic^feit  in  ber  2)ammcrung6grenje,  ivie  in 
bem  3''^ifl'^^i'li<i)fe  wnö  in  93eruntnberung  fe|jt. 

SQ3ir  l)aben  biö  l)ierf)er  betrachtet,  \va^  ju  unferer  ®onnc 
get)c»rt,  bie  SBelt  ber  ©eftaltungcn,  n^elcbe  t»on  i^r  regiert 
unrb,  ^aupt;  unb  9iebcnvliiueten,  Someten  t?on 
furjer  unb  langer  Umlauföjcit,  meteorförmige  ?(fteroi* 
ben,  bie  [porabifct}  ober  in  gefdiloffcncn  9iingen,  nne  in 
©tröme  jufammengebrangt  firf)  beilegen  ;  enbfic^  einen 
leuc^tenbcn  9U  beiring,  u^elc^er  ber  ©rbbafju  na^e  um  tk 
©onne  fveift,  unb  bem,  [einer  ?age  wegen,  ber  9?ame  beö 
3obiacallic^te6  i^erbleibcn  fann.  lleberall  ^errfttt  bae 
®efe^  ber  2ßieDerfel)r  in  ben  ^öeu^egungen,  [o  i^erfc{;ie? 
ben    auff)    baö    ''mm^    ber    5öurfgefcf;nnnbigfeit    ober    bie 
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i))hn^e  bei  jufanniiengebaUten  niatevieUen  ^l)cile  iftj  nur 
Die  Slftevüiben,  Die  auö  Dem  Sßeltraume  in  imfeiu  ^Sunft? 
frei6  fallen,  irevDen  in  Der  gortfe^unij  ibrcö  planetavifcfjeu 
llmfcf)ivuni3eö  öe()emmt  unD  einem  ijvöpeven  Planeten  an|]es 
eignet.  3n  Dem  «Sonnenftjftem ,  Deffen  ©venjen  Die  anjiefjenDe 
Äraft  Des  (£entiaIf5H3evö  beftimmt,  uferten  (Eometen  biö  ju 
einer  gerne  i^on  44  Uranuöireiten  in  if)rer  eniptifcf)en  Sauf* 
bai)n  jur  9[BieDerfef)r  umvjelenftj  ja  in  Diefen  Kometen  [elbft, 
Deren  Äern  unö,  bei  Der  geringen  3)?a[[e,  irelc^e  fie  ent* 
galten,  une  ein  f)injie^enDe6  foßmifc^cö  ©ewölf  erf(()eint, 
[effelt  biefer  ^ern,  Durc^  feine  2Inäief)ung,  nocf)  Die  äuper* 
ften  Xf)dk  beö  <Sct)U>eife6  in  einer  »iele  Ü)ZiUiünen  SD'ieilen 
langen  Sluöftrömung.  ®o  finb  Die  (Sentralfrafte  Die  bilDen* 
Den,   geftaltenben,   aber  auc^  Die  erl)altenben  Ärafie  eineö 

Unfere  Sonne  fann  in  S3e5ief)ung  auf  aüe  uneDerfef)* 
renDen  ju  i^r  gef)origen,  gropen  unD  fieinen,  Dicl)ten  unD 
faft  nebetartigen  2Be(tfür))er  alö  ru^enD  betrachtet  iverDen, 
Düc^  um  Den  gemeinfcf)aftlic^en  ©c^werpunft  Deö  ganzen 
©i)fteme6  fieifenD,  ivelcfjer  biöireiien  in  fie  felbft  faUt,  D.  f), 
tro^  ber  üeränberlic^en  ©teUung  ber  Planeten  biöiveiien 
in  if>rem  förperlicf)en  Umfange  bef)arret.  ©anj  i>erfc^ieDcn 
yon  biefer  (Srfc^einung  ift  Die  tranölatorifc^e  S3en>egung  Der 
Sonne,  Die  fortfcbreitenbe  S3en>egung  Deö  6c^iverpunftö  Deö 
ganjen  ©onnenf^ftemö  im  Sßeitraume.  ©ie  gefcbie^t  mit 
einer  folc^en  ©c^neüigfeit '',  Da^,  nac^  53effel,  Die  rc(atit^e 
Se^vegung  ber  ©onne  unb  Deö  61  ften  ©ternS  im  6c^ivau 
nic^t  minDer,  in  einem  3;age,  alö  834000  geograp^ifcf)e 
Mcikn  beträgt.  2)iefer  Ortöi?eränDerung  Deö  ganjen  ®on* 
nenf^ftemS  un'irbcn  unr  unbeivu^t  bleiben,  »wenn  nicfjt  burct 
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Die  le\vunC>ern6jrüvl>i9e  ®cnauigfeit  fer  je^igen  aftvononu? 
fc^cn  S)?epinftnimcntc  unt>  burc^  bie  j^ortfrf^vitte  t>er  beobad^? 
tenbcn  $(ftronomie  inifer  gortrücfen  flu  feinen  Steinen,  wie 
an  Ö)e!.]enftäntien  eineö  fc^einbar  beilegten  Ufeiö,  merflic^ 
univbe.  3)ie  eigene  Seivegung  beö  61ften  ©ternö  im  6ternbilb 
t>eö  ®d;u>anö  j.  33.  ifi  [o  betrac^tlicf),  ba^  fie  in  700  Sauren 
[eben  biö  ju  einem  ganjen  ©vabe  unib  angeu>ac^fen  fein. 

2)aö  aJinap  cbev  bie  Onantitdt  folcber  SSeränberungen 
am  girfteinl)immel  ( 33evänbcrungen  in  bev  relatit>en  Sage 
felbftleud^tenber  ©eftivne  gegen  einanber)  ift  mit  me^r  Sicher* 
beit  jn  beftimmen,  al6  bie  (Srfc^einung  felbft  genetifc^  ju 
beuten.  SBenn  auct)  fcl}ün  abgezogen  u^oiben,  iraß  bem 
^Jovrücfen  ber  9?ad;tgleic()en  unb  ber  9hitation  ber  (Svb^ 
ac^fe,  al0  golge  ber  CEinunifung  bev  Sonne  unb  beö  3)?on* 
Deö  auf  bic  fp^avoibifite  ©eftalt  bev  (Srbc,  ivaö  bev  govt:= 
vtlanjung,  b.  i.  5Unviung  beö  Sict;teö,  unb  bev  buvd;  bie 
Diametval  entgegengefc^tc  ©teUung  bev  (5"vbe  in  if)vem  Uuu 
lauf  um  bic  ©onne  evjeugtcn  ^4^avallave  juge£)övtj  [ü  ift  in 
bev  übvig  bleibenben  jäf)vlicl;en  S3eu>egung  bev  girftevnc 
bod;  immcv  nod)  jugleid}  entbalten,  ivaö  bie  golge  bev 
Svanelation  beö  ganjen  (£onneu[i;ftemö  im  SBcItvaume  unb 
bie  golge  bev  eigenen  unvt(id)en  Sen^egung  bev  Stevne  i\t. 
2)ie  fc^ivievige  numcvifd^e  ©onbvung  bicfev  beiben  (Elemente 
bev  eigenen  unb  bev  fr^einbaven  23e>vegung  f)at  man  buvcb 
bie  füvgfältige  Eingabe  bev  Öiic^^tungen  in  bev  Seivegung  bev 
einjelnen  ©tcvne  unb  buvd)  bie  Setvacbtung  m5g(id)  gemad}t, 
Da^,  UHMin  alle  ©tevne  in  abfolutev  Dhtbe  univen,  fie  fid) 
perfpectioifd)  i>on  bem  ^^unfte  entfevnen  ivüvben,  gegen  ben 
bie  Sonne  ibven  i'auf  vid)tet.  2)aei  (inbvefultat  bev  Unteiv 
fud3ung,  n^eld^ee  bic  'JBabvfd)cinIid)feit^.?Ked?nung  beftatigt, 
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ifi  getvefen,  ta^  beibe,  imfer  6onnenfvftem  xmb  t»le  Sterne, 
ifjren  Drt  im  SBeltraum  üeränbern.  9?acl)  ber  öortrejfUcfcen 
Unterfuc^ung  von  5(rgelanber,  ber  (in  Slbo)  bie  i)on  S5>iU 
f)elm  Jperfct)e(  unb  ^reüoft  unternommene  5(rbeit  ern^eitert  ''^ 
imb  an[e^nlicf>  i)eri?oÜfomnmet  f)at,  bc\vzi]t  fiel;  bk  Sonne 
gegen  bac>  Sternbilb  beö  .Sr)ercule6,  unb  ju>ar  fef)r  \val)X'^ 
[c^einlicJ;  nac^  einem  fünfte  t)in,  ber  an^  ber  Gombination 
yon  537  ©ternen  (für  baö  Siequin.  Don  1792,5)  in  257" 
49',7  A.n.;  +  28"  49',7  DecL  Hegt,  ^ö  bleibt  in  bicfer 
(Slaffe  ber  Unterfuc(;ungen  üon  groper  ©c^wierigfeit,  bie 
abfolute  33etvegung  üon  ber  relativen  ju  trennen,  unb  ju 
beftimmen,  \va^  bem  Sonnenfvftem  allein  jugei)ört. 

S3etrac^tet  man  bie  nicf)t  ))erfpectioif(^cn  eigenen 
^Beilegungen  ber  Sterne,  fo  fc^eincn  viele  gru))peniveife  in 
iftrer  9tic^tung  entgegengefe^tj  unb  bie  biö^er  gefammelten 
3^f)atfacJ)en  machen  eö  auf'6  ivenigfte  nic^t  not^ivenbig ,  an;= 
junef)men,  bap  aüe  Xt)ük  unfrer  ©ternenfc^ici;t  ober  gar 
ber  gefammten  Sterneninfern,  weiche  ben  Sßeltraum  füllen, 
fic^  um  einen  gropen,  unbefannten,  leucljtenben  ober  bun# 
fein  Sentralforper  bewegen.  2)a6  Streben  nacfj  ben  legten 
unb  l)(jc^ften  ©runburfac^en  mac^t  freilid;  bie  reflectirenbe 
2;i)ätigfeit  beö  3Jienfc£)en,  ivie  feine  ^Ijantafte,  ju  einer 
fold}en  2lnnal)me  geneigt.  Sc^on  ber  Stagirite  f)atU  auö* 
gefproc^en,  ta^  „alleö,  \va^  beivegt  n>irb,  auf  ein  S3eive= 
genbeö  jurücffü^re,  unb  e6  nur  ein  unenblid^eö  93erfc^ieben 
ber  Urfac^en  iväre,  tvenn  eö  nic^t  ein  erfteö  unbeiveg* 
lief)  53eivegenbeö'3  gäbe." 

2)ie  gru))peniveife  fo  mannigfaltigen  Drtööeränberungen 
ber  ©eftirne,  ni^t  bie  parallactifc^en ,  ber  Ortöveranberung 
beö    53eobac^ter6    unterworfenen,     fonbern    bie    tvirflic^en, 
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im  Ößeltraum  unauögefe^t  foit[cl)reitenDen,  offenbaren 
unö  auf  tiaö  ununtievfvvec6lid)fte,  burcf)  eine  (Slaffe  »on 
eifcbeinunijen ,  burc^  bie  Sen^egung  tev  2)  o  pfeift  er  ne, 
bind)  t)a6  9}Jaaf  i^rer  langfameren  ober  fcbneüeren  33e? 
u^egung  in  iH'vfcf){et'enen  2;bei(en  if)rer  eUiptifc^eu  S3al)» 
nen,  baö  2ßalten  ber  ©raöitationö  *  ®efe§e  and) 
jenfeitö  uu fera  ©onnenf^ftemö,  in  ben  fernften  Ste.- 
gionen  ber  (5cf)övfw»9-  2)ie  menfcl^tictje  9?eugier  braucht 
nid)t  mef)r  auf  biefem  j^elbe  in  unbeftimmten  SSermutI)ungen, 
in  ber  ungemeffenen  SbeeniveJt  ber  Slnalogien  Sefriebivjung 
ju  fuct>en.  (5ie  ift  burcf)  He  gortfc6ritte  ber  beobac^tenben  unb 
recbnenben  3lftronomic  enblic^  nucf)  f)ier  auf  filteren  23üben 
gelangt.  (So  ift  nic^t  folvo^l  bie  ßrftaunen  erregenbe  3^^^ 
ber  bereite  aufgefunbenen,  um  einen  au  per  i^nen  liegen* 
ben  ©cf)ivervunft  heifenben,  boppelten  unb  i?ielfacbeu  ©lerne 
(an  2800  biö  jum  3abr  1837);  e^  finb  bie  (Snveiterung 
unfcrö  aßiffenö  üon  Den  ©runbfräften  ber  ganjen  Äijrper^ 
n>elt,  bie  ^Beiveife  »on  ber  allserbreiteten  .^errfcbaft  ber 
'JD?a[fcnanjicl)ung,  ivelc^e  ju  ben  glänjenbften  ßntbecfungen 
unfrer  ßpoc^e  gel)ören.  3)ie  Umlauf^jeit  ju^eifarbiger 
Xiüpvelfterne  bietet  bie  mannigfaltigften  Unterfc^iebe  bar; 
fte  crftreffen  ftcb  »on  43  Sauren,  wie  in  ?/  ber  Ärone,  biö 
jU  mehreren  3:aufenben,  nne  bei  66  beö  SBaÜfifc^eö,  38 
ber  3nnl(inge  unb  100  ber  gifc^e.  ®eit  ^erfcbel'ö  SKeffun,- 
gen  im  3a^r  1782  l}at  in  bem  Dreifachen  ©t;fteme  öon  C 
beö  j^rebfeö  ber  näl)ere  Segleiter  nun  fcbon  mel)r  al6  einen 
inMIen  Umlauf  jurücfgclegt.  2)urcb  gefcf)icfte  Kombination 
ber  »eränberten  !Diftanjen  unb  Wition6tt>infel  '^  werben  bie 
(S-lemente  ber  5?al)nen  gefunben,  ja  «Sc^lüffe  über  bie  abfo* 
lutc   (Entfernung   ber   Doppel fternc    i>on   ber  (Srbe  unb   bie 
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*^erg(eicf)ung  ihrer  a)?affe  mit  ber  9)?affe  bei  ©oiine  gejogen. 
Ob  aber  ^ier  unt>  in  unferm  ©onnenf^ftem  bie  Ouanti.- 
tat  ber  9)Zateiie  ba^  aÜeiiiitje  9Jtaa^  ber  anjiel)cnbcu  Ärafte 
fei,  ober  ob  nicf)t  äuglei($  |>ecififcf)e,  nic^t  ber  SKaffe 
provortionale  SIttractionen  tvirffam  fein  fonnen,  une 
33effel  jucvft  enviefen  ijat,  ift  eine  ^xa^e,  beren  factifc^e 
?öfung  ber  fpdteren  3"finift  Dürbef}alten  bleibt  '^^. 

SBenn  ivir  in  ber  linfenförmigen  <Sternenfc^ic^t,  ju 
ber  ivir  gehören,  unfre  Sonne  mit  ben  anbern  fogenannten 
girfternen,  alfo  mit  anberen  felbftleuc^tenben  Sonnen,  i)er* 
gleictjen,  fo  ftnbcn  lüir  ivenigftenö  hd  einigen  berfelben 
SBege  eröffnet,  n)e[c£)e  anncif^erungöiveife,  innerf)afb  geunffer 
ciu^erften  ©venjen,  ju  ber  Äenntniji  i^rer  Entfernung,  i()reö 
Q3olumö,  it)rer  9Jkffe,  unb  ber  ®ef(^«?inbigfeit  ber  Drtö- 
veränberung  leiten  fönnen.  9Jef)men  unr  bie  Entfernung 
beö  Uronu6  üon  ber  Sonne  ju  19  (Srbiveiten,  b.  t).  ju 
19  5(bftänben  ber  Sonne  öon  ber  Erbe  an,  fo  ift  ber 
Eentralförper  unfrei  ^^^lanetenf^ftemö  öom  Steine  a  im 
Sternbilbe  beö  Kentauren  11900,  »on  61  im  Sternbilbe 
beö  Sc^tvanö  faft  31300,  öon  <z  im  Sternbilbe  ber  ?eier 
41600  Uranuöttjeiten  entfernt.  !5)ie  3Serg[eic^ung  beö  fSo^ 
lumö  ber  Sonne  mit  bem  93oIum  ber  girfterne  erfter  ©rÖ|^e 
ift  »on  einem  äuperft  unftc^ern  optifcf)en  Elemente,  bem 
fc()einbaren  2)ur(^meffer  ber  girfterne,  ab()ängig.  9fimmt 
man  nun  mit  ^erfc^el  ben  fc^einbaren  2)urc^meffer  beö 
Slrcturu^  auc^  nur  jum  ^ct)nttn  X^cil  einer  Secunbe  an, 
fo  ergiebt  fic^  baraug  bocf)  ber  ivirflic^e  !Durc^meffer 
biefeö  Sterne  noc^  eilfmal  grbfer  alö  ber  ber  Sonne'''. 
!l)ie  burcb  Seffel  befannt  geivorbene  Entfernung  beö  61ften 
Sternö  beö  S^wanö  hat  annäberungöu>eife  ,^u  bev  Äenntni§ 
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bei  älfetuje  üon  förperlidjen  3;f)eilen  9efüt)rt,  ivelc^e  Hx> 
felbe  alö  2)oppelfkrn  entI>iU.  Dl)ncrac^tet  feit  SBrable^'ö 
33cobac^tungen  ber  burc^laufene  Xijdl  ber  fc^einbaren  33a^n 
nod}  nic^t  grop  genmj  ift,  um  barauö  mit  ©enauigfeit  auf 
bie  wafjxc  33af)n  unb  ben  gropten  Jr)a(bmeffer  bevfelben 
fc^liefen  ju  fonncuj  fo  ift  eö  boc^  bcm  gvopcn  Jiönii]t^bcr* 
tjer  Siftvonomcn 'Mva^rfc^einlic^  geworben,  „ta^  bie  3)? off e 
ieneö  2)op^)eIftein^  nicl;t  beträdUIic^  fleiner  ober  größer  iit, 
alö  bie  .^alfte  ber  9J?affe  unfver  ©onne".  2)ieö  ift  ta& 
9tefu(tat  einer  uurflicben  9)?effung.  Sinatogien,  u^eldje  üon 
ber  gri)peren  SWaffe  ber  monbenbegleiteten  Planeten  unfreö 
©onnenf^ftemö  unb  öon  ber  Xi)at\a(i)c  {)ergenommen  tverben, 
baf  <5truüe  fec^ömal  mel)r  2)o))^)elfterne  unter  ben  {jeüeren 
girfternen  a(ö  unter  ben  telefcopifc^en  ftubet,  t)aben  anbere 
Slftronomen  ycrmutl^en  laffen ,  ba^  bie  ü)?affe  ber  größeren 
3at)l  ber  (Sternenpnare,  im  2)urc[)f(^nitt '^,  bie  ©onnen* 
maffe  übertrifft.  SÜlgemeine  Dicfultate  fmb  l)ier  noct)  lange 
nicht  ju  erlangen.  3n  33ejug  auf  eigene  Seivegung  im 
SBeltraume  get)5rt  unfre  ©onne  nacfc  Sfrgelanber  in  bie 
Glaffe  ber  ftarf  be^vegten  girfterne. 

2)er  Stnblicf  be6  geftirnten  ^immelö,  bie  relatiüe  Sage 
ber  6terne  unb  9?ebelflecfe,  ivie  bk  33ert()ei(ung  i^rer 
Sic^tmaffen,  bie  (anbfd^aftlicbe  Slnmutt)  beö  ganzen  gir* 
mamentö,  ivenn  h1)  mici;  eineö  fo(cf)en  Sluöbrucfö  bebienen 
barf,  {)angen  im  Sauf  ber  3ai)rtaufenbe  gleicf)mäpig  ab 
yon  ber  eigenen  tvnrKic^en  Seivegung  ber  ©eftirne  unb 
Sic^tnebei,  »on  ber  3:ranölation  unfreö  ©onnenfvftemö  im 
SBeltraume,  »on  bem  cinjelnen  Sluflobern  neuer  ©tcrne 
unb  bem  SSerfc^nnnben  ober  ber  plb^lid)  gefc^iväc(;ten  Sic^t. 
Sntenfitat    bei    alteren ,    enblic^    unb    i^orjüglicf;    i?on    ben 
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SSeränberungen ,  ivelc^e  bte  (Srbad^fe  burc^  t)ie  8(njie()ung  ber 
©onne  unb  beö  50lonbe6  ericibet.     2)ie  [d^önen  ©terne  beö 
(Sentauv  utib  beö  [üblicf)en  Äreujeö  iverben  einft  in  imferen 
iiörb(icf)eu  33reiten  fic^tbar  iveiben,  unH)renb  anberc  ©terne 
(<Siviu6   imb   ber   ©urtet   bcö  Drion)    bann   niebevfinfen. 
3)er   rut)enbe  SfJorbpot  mxt)   nacf)  unb   nad;   burcf;  (Sterne 
beö  ßep^euö  (/?  unb  a)  unb  beö  ©c^n^anö  (^)  bejeic^net 
iverben,   biß   nac^  12000  3«^ven  Söega   ber  ^eier  alö  ber 
pra^tüoUfte    aller    mög(icf)en    ^olarfterne   erfd^einen   u>irb. 
2)iefe  Slngoben  »erftnnlic^en  unö  bk  ©ro^e  »on  23eweijun^ 
gen,  u>elff)e  in  unenblic^  fleinen  3»-'ittf)ei(en  ununterbroct;en, 
wie  eine  einige  2Öeltuf)r,  fortfcfjreiten.     2)enfen  n^ir  unö, 
a(6   ein   Jraumbilb    ber   ^f)antafte ,    bie    ©c^arfe    nnferer 
©inne  übernatürlict>   biß  jur  äuperften  ©renje  beö  telefcos 
pifd^en  ©e^enö  erf)ö^t,  unb  jufammengcbrängt,   wa^  buri^ 
9^'ope  3ei^ab[cf)nitte  getrennt  ift,   fo  üerfc^^üinbet  urplö^lic^ 
oUe  9{uf)e  be6  räumlichen  ©einö.    SBir  finben  bie  ja^llofcn 
girfterne    fic^    ivimmelnb    nac&    i)erfc^iebeneu    Oiic^tungen 
gruppcn^reife   bewegen  3    9?ebelflecfe  wie  foönufcl;e  ©ovölfe 
um^erjielien ,   ftct)  öerbic^ten  unb  löfen,   bie  5D'?{lcf)ftrafe  an 
einjelnen  fünften  aufbrec{)en  unb  i^ren  ©c^leier  jerreifenj 
Seiüegung  eben  fo  in  jebem  fünfte  beö  ^immclögeivöl? 
beö  walten,  wie  auf  ber  £)berflä(f)c   ber  (Erbe   in  ben  fei* 
menben,  blättertreibenben,  33lütt)en  entfaltenben  Organismen 
ber  ^flanjenbecfe.     2)er   berühmte   fpanifd^e  Sotanifer  6a* 
«anilleö  l)at  juerft  ben  ©ebanfen  gel)abt,  „®raö  wadbfen" 
ju  fel)en,   tnbem   er  in  einem  ftarf  t^ergrö^ernben  ?^evnrol)r 
ben    t)ori^ontalen   3)?icrometcr  *  gaben   balb    auf   bie    ©pi^e 
beö  ©c^öplingö  einer  33ambufa,  balb  auf  bie  be^  fo  fc^nell 
jtd)  entnncfelnben  53lütt)enftengelS  einer  amerifanifc^en  Slloe 
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(Agave  aiiiericaria)  vi(J)tete:  genau  wie  bei  Siftronom  ten 
culminivenben  Stein  auf  baö  gatenfveuj  fe^t.  3n  tem 
(^efammtleben  bev  p^vfifl)»^!^  9iatur,  ber  organifd^en  u>ic 
bcr  fibevifcöen,  fint»  an  S?cnugun9  jugleid)  ta^  ©ein, 
bie  @vl)altung  unt)  baö  SBcrben  gefnüpft. 

Daö  2lufbred)en  bev  9J?i(d)ftvape ,  bcffen  Uh  oben 
eru>ä[)nte,  hehax\  {}ier  nod)  einer  befonberen  GrUuiteiung. 
2Bi(t)elm  Jr>ev[c^el,  ber  ftcfieve  unb  beuninbcvnönn'ivbige 
gü^rev  in  biefen  SBeltiaunien,  t)at  buvc^  [eine  ©tern* 
!?(ic^ungen  gefunben ,  bap  bie  telefcopifdf^e  23veite  bei  93iilc^* 
\txa^c  eine  fed}ö  biö  fiebcn  (^rab  gvopeve  2lu^bef)nung  t)at, 
alö  unfre  ©ternfarten  unb  ber  bem  unbeivajt'neten  5luge 
fid)tbave  ©teinfdjimmer  iieifünbigen  "^^^  2)ie  jtvei  glänjen? 
ben  Änoten,  in  ivelc^en  bie  beiben  3^^'t'ige  ber  3"^"^  f^<^ 
vereinigen,  in  ber  ®egenb  beö  (Eep^euö  unb  ber  (Jaffiopea, 
une  um  ben  ©corpion  unb  <Sd;i'i^en,  fc^cinen  eine  frdftige 
5lnjiel)ung  auf  bie  benachbarten  ©terne  au^juübenj  junfc^en 
/9  unb  /  beö  ©dnüanö  aber,  in  ber  glanjöoUften  9iegion, 
jiel)t  fic^  »on  330000  ©ternen,  bie  in  5°  Sreite  gefunben 
werben,  bie  eine  ^alfte  nac^  einer  ©eite,  bie  anbere  nad^ 
ber  entgegengefe^ten  t)i\u  ^ier  yermutf)et  ^erfd}e(  ben 
2lufbrud;  ber  6d;ic^t  ^\  1)k  ßaf)l  ber  unterfi-^eibbaren, 
burd)  feinen  fJ^ebel  unterbrochenen  te(e[co))if(^en  (Sterne  bev 
^)3?ilc^ftrape  n>irb  auf  18  3)iiUionen  gefc^a^t.  Um  bie 
®rüpe  biefer  3^1^)1/  id)  fage  nid)t  jufaffen,  aber  mit  etu^aö 
analogem  ju  öerg(eid)en,  erinnere  id;,  baf  von  erfter  biö 
fed)6ter  ®röpe  am  ganjen  ^immel  nur  etunr  8000  Sterne 
mit  blopem  2luge  gefeben  werben.  Sn  bem  unfruchtbaren 
(Srftauncn,  waö  3«^!  *  «nb  9?aumgröpen  o£)ne  33eiietntng 
auf  bie  geiftige  9?atuv   ober   bae*  (Smpfinbung6»ermögen  beö 
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3Äenf(^en  erregen,  begegnen  ftcf)  übrigens  die  (Srtrenie  beS 
JHaumlic^en ,  bie  9Be(tförper  mit  bem  flcinften  3:i)ierleben. 
(iin  Subif^oU  bees  ^olirfc^ieferS  üon  Silin  entf)ä(t,  na* 
(Sf)renberg ,  40000  9)?i(Iionen  »on  fiefelartigen  ^anjern 
Der  ®a(ione((en. 

2)er  a}?ild)ftraße  ber  (Sterne,  iwelc^cr  nac^  Slrge.- 
fanbcr'0  fcfjarffinniger  Semerfung  iiberfjaupt  bie  fetteren 
©terne  beS  girmamentS  merfnnirbig  gend[)ert  erfc^einen, 
\tct)t  beinaf)e  rccfjtwinflig  eine  9)?ilc^ftrape  i)ün  9?ebel; 
flecfcn  entgegen.  !l)ie  erftere  bilbet  nac^  ®iv  Sotin 
^evfcl.)ere  Sinftc^ten  einen  9ting,  einen  freiftef)enben,  öon 
ber  (infcnfövmigen  (Etevneninfel  etuniö  fernen  ©i'irtel, 
äf)nlic^  bem  Düng  beö  (Saturn.  Unfer  ^(anetenfi;ftem  liegt 
ercentrifc^ ,  ber  ©egenb  beS  Äreu^eS  nci^er  alS  bem  biame* 
tral  gegenüberliegenben  ^^uufte,  ber  ^affiopea^'.  3n  einem 
Don  9}?ef[ier  1774  entbecften,  aber  unöoUfommen  gefe^enen 
9?ebelflecfe  [cf)eint  baS  SSilb  iinferer  (Sternfcfnd)t  unb  beö 
geti)ei(ten  Diingee  uufrer  9}?i[cf)ftrape  mit  irunberüoUer 
2lef)nlicf)feit  gleici)fam  abgefpiegett  ^'-.  2)ie  SStil^]txa$e 
ber  9?ebe(f(ecfe  get)ört  nid^t  unferer  (Stern[cl)icl}t  felbft 
anj  jie  umgiebt  biefelbe,  o^ne  pf)i)ftfcl^en  3it[«tt^"i^n^^"9 
mit  i^r,  in  großer  Entfernung,  unb  jief)t  ficf)  liin,  faft  in 
ber  ®efta(t  eineö  gropten  Äreifeö,  burcb  bie  biegten  9?ebe( 
ber  Jungfrau  (befonberS  am  nörblicfeen  %[ÜQd),  burcfc 
ba0  .^aupt^aar  ber  S3erenice,  ben  großen  sßären ,  ben 
©ürtel  ber  Slnbrcmeba  unb  ben  nörb(id;en  %i\d).  (Sie 
burc{)frt)neibet  u^af)rfc^eiulicf)  in  ber  Eaffiopea  bie  3}ii(cfi* 
ftrape  ber  (Sterne,  unb  i^erbinbet  ibre  fternarmen,  burct 
f)aufenbi(benbe  ßraft  öeröbeten  ^ole  ^^  ta,  wo  bie  ©tern^ 
fc^icbt  räumlich  bie  minbere  'i)icfe  hat. 
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(So  folgt  aiw  Hefen  S^etrac^tungen  ,  ba^ ,  i\?dt)renb 
unfev  @tern{)aufe  in  feinen  au^3(aufcnt»en  Sleften  ©puren 
ijropei-,  im  Saufe  ber  3^^^  »orgefallcner  Umbilbungen  an 
[id)  tragt  mit),  buvc^  fecunbare  Slnjie^ungepunfte,  fid) 
aufjulöfen  unb  ju  jerfe^en  ftrebt,  berfelbe  üon  ju^ei  Siin^ 
gen,  einem  fet)r  fernen,  ber  DZebel,  unb  einem  näheren, 
ber  ©terne,  umgeben  irirb.  2)iefer  Ie$tere  Dting  (unfere 
tlÄilc^ftrape)  ift  ein  ®emifc^  yon  nebellofen  6ternen,  im 
2)uvc^fcf)nitte  von  äet)nter  bi6  eilfter  ®ro0e^*,  einzeln  aber 
betrachtet  fe^r  üerfrf)iebenartiger  ®röf e ,  iväf)renb 
ifoUrte  (Sternf)aufen  (©ternfd^iiuUme)  faft  immer  ben 
(S^arafter  ber  ©Icidmrtigfeit  i)aben. 

UeberaK  it»o  mit  mächtigen ,  raumburc^bringenben 
gernrö^ren  baö  ^immel6geirölbe  burc^forfc^t  ift,  tverben 
Sterne ,  fei  eö  auci)  nur  telefcopifc^e  20fter  bii>  24(jter 
Drbnung,  ober  (euc^tenbe  9?ebel  gefef)en.  Gin  Xf)n\  biefer 
^fiebel  würbe  u^afjrff^einlic^  für  nocf)  fraftigere  optifc^e 
2Berfjeuge  firf)  in  ©terne  auflofen.  Unfere  9?e^f)aut  erfiält 
ben  (Sinbrurf  einzelner  ober  fef)r  jufammengebrängter  Sid^t* 
punfte,  n^orau^,  nne  Sirago  neuerlic^ft  gezeigt  t)at,  ganj 
verfc(;iebene  p^otometrifc^e  9Serf)dUniffe  ber  Sic^tempfinbung  ^ 
entftefjen.  'Der  foömifc^e  9?ebe(,  geftaUet  ober  form* 
(oö,  aügemein  verbreitet,  burc^  93erbif{}tung  SBarme  er? 
jeugenb,  mobiftcirt  ivaf)rfc^einlirf)  bie  2)ur{^fic^tigfett  beö 
2ßeltraum6,  unb  öerminbert  bie  gleichartige  Sntenfttat  ber 
i^c((ig!eit,  n^eld^e  nacß  ^aUei;  unb  DIberö  entftet)en  müfte, 
ivenn  jebcr  ^^unft  beö  ^immelögeirolbeö,  ber  3;iefe  nac^, 
von  einer  enblofen  öteibe  von  ©ternen  bebecft  iväre  ^^  2)ic 
Slnna^me  einer  foIcf}en  SBebecfung  n)iberfpric^t  ber  33eob. 
ac^tuug.       Diefe    aeigt    grope    ganj     fternleere     9?egionen, 
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Oeffnuiiijen  im  »l^imnul,  une  9Bilt)elm  .^erfcf)el  fie 
nennt,  eine  im  @covpion,  t^ier  ©rat)  breit,  eine  anbere  in 
t>er  Senbe  bei?  <Sc[)(an9enträi]eiö.  3n  ber  9tä[)e  beiber,  na^c 
an  if)vem  Dianbe,  befinben  [ic^  auflöe(irf)e  9^ebelflecfe.  2)ev, 
tvelc^er  am  UH'[tIid;cn  9ianbe  bcr  Deffnun^  im  ©corpicn 
\td)tf  ift  einer  bcr  reicbftcn  unb  jufammengebrängteften 
«Raufen  f leiner  ©terne,  welche  ben  ,!^inimel  jieren,  Slud) 
[einreibt  ^erfc()el  bcr  Sln^ie^umj  unb  ()au[enbilbenbcn  Äraft 
biefer  Dianbgruppen  '''  bie  Deffnungen  [elbft  a(ö  fternleere 
9te4jioncn  ju.  „Gö  fmb  Xi)dk  unferer  ©ternfcf)ic^t",  fagt 
er  in  ber  [ebenen  Scbenbigfeit  feineß  @u;(0,  „bie  bereite 
grope  33ertvüftun9  »on  bcr  ^cit  erlitten  (mben".  Sßcnn 
man  fiel)  bie  f)inter  einaubcr  (icgenben  telefcopif^en  Sterne 
une  einen  ©ternenteppicD  benft,  ber  baß  ganje  fc^ein^ 
bare  ^imme(ögen?ij(be  bebecft,  [o  ftnb,  gfaube  ic^,  jene 
fternleeren  ©teilen  beö  @corpion6  unb  be6  (5cf)(anijentra* 
gerö  une  9töi)ren  ju  betrarl;tcu,  burcb  i?ie  u^ir  in  ben 
fernften  SBeltraum  blicfen.  1)k  @(^icf)ten  beö  S^eppict^e* 
ftnb  unterbrochen,  anbere  Sterne  mögen  auct)  ba  i^crlie? 
gen,  aber  fie  fmb  unerreict)bar  für  unfre  2ßerfjeuge.  !Der 
Slnblicf  feuriger  9)ieteore  l)attc  bie  Sllten  ebenfaüö  auf  bie 
3bee  »on  ©palten  unb  Stiffen  (chasmata)  in  ber  ^im* 
melöbecfe  geleitet.  !Diefe  ©palten  umrben  aber  nur  alf^ 
t)oriibergel)enb  betrachtet,  ©tatt  bunfel  ju  fein,  Jvaren  fie 
erleucl;tet  unb  feurig,  u^egen  beö  l)interliegenben,  burcb* 
fcfieinenben,  entjünbeten  5tetf)er6  ^,  2)er§am  unb  felbft 
.l^u^genö  fcf;ienen  nic^t  abgeneigt,  baö  milbe  iidjt  ber 
9?ebelfle(fe  auf  eine  ä^nli^e  2(rt  ju  erflären  ^^. 

2ßenn   man  t)k,   im  2)urc^fc^nitt  un6   geivi^  notieren 
©terne  erfter  @r6pe  mit  ben  nebellofen  telefcobifdben ,  ivenn 
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man  Die  ^Jiebelfierne  mit  ijanj  uuauflijö liefen  9U'^ 
bei  f  Ulf  eil,  j.  33.  mit  fcem  ber  2lnt)rümeba,  ül)er  gvir  mit 
Den  foijenannten  planetarif(i)en  9iebeln  öer9(ei(1)t,  fo 
fcvdngt  fid;  unß  bei  33etracl;tung  [o  üerfcl}iet)ener  gerne, 
\im  in  bie  ©cfjranfenlofigfeit  bcö  Dtaumö  »erfenft,  eine 
Xi)at\ad)c  auf,  ii>e(d)e  bie  SBelt  ber  (5rfcf)einungen  unb 
baö,  iraö  if)r  urfac^Iic^,  al6  Dtealität,  jum  ©runbe  liegt, 
ab{)iin9ii3  »on  bev  gortijflanjung  be6  Si(f)teö  jeigt. 
2)ie  ©efc^unnbigfeit  biefcv  gortpflanjung  ift  nad}  @truöe'6 
neueften  Unteifud}ungeu  41518  9eü9vap(}ifd^e  a)Zcilen  in 
einer  Sccunbe,  alfo  faft  eine  9J?il(ion  mal  grc>per  ali^  bie 
©efc^unnbigfeit  be6  <Bd)alk6.  9?ad^  bem,  Jvaö  nnv  buvc^ 
bie  3)?e[[uni)en  öon  9J?adear,  Seffel  unb  (Stvuöe  »on  beu 
*43arallarcn  unb  (Sutfernungen  breier  girfterne  fef)r  ungleicher 
©rö^e  {a  (Kentaur,  61  ®d)U>an,  a  Seier)  u>i[[en,  bebarf 
ein  Sid)tftra^l  3,9 V4  ober  12  3a{)re,  um  t^on  biefen  SBelt* 
fördern  ju  unö  ju  gelangen.  3n  ber  furzen  benfnnabigen 
^eriobe  t)on  1572  biö  1604,  »cn  6orneIiuö  ©cmma  unb 
Xijdoo  bi^  Stipkx,  loberten  ^'»lo^Iid^  brei  neue  ©terne  anj, 
in  ber  (Saffiopea,  im  Schwan  unb  am  gup  beö  ©d;Ian* 
gentvägerö.  2)iefe(be  (Srfc^einung,  aber  met)rfad}  uneber* 
fe^renb,  jeigte  ficfe  1670  im  ©ternbilb  be^  gudjfeö.  3n 
ber  neueften  3eit,  feit  1837,  l)at  Sir  3o^n  ^erfd;el  am 
Qiorgebirge  ber  guten  Jpoffnung  ben  ®(anj  beö  (Sterne^ 
//  im  ©(^iffe  üon  ber  jweiten  ®rope  bi^  jur  erften  prad)t^ 
»oU  amMd;fen  fe^en  ^.  ©oic^e  33egebent)eiten  bce 
aSeltraumei  gehören  aber  in  t^rer  f)iftorifc^en  SÖirflid)-- 
feit  anberen  Seiten  an  al6  benen,  in  Jvefc^en  bie  Sic^t* 
crfcf)einung  bcn  (Srbbeu^oE)nern  i^ren  5(nfang  t^erfünbigt;  fie 
fmb   wie  Stimmen   ber   QSergangenfieit,    bie  un0  erreidjen. 
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Man  f)at  mit  Diec^t  gefagt ,  fa^  mt  mit  unfern 
gropeu  (^ernvütjien  gleichzeitig  forbringen  in  ben  9?aum 
unb  in  bie  ^cit.  9Bir  meffen  jenen  buvci^  biefe  -,  eine 
©tunbe  SBegeS  finb  für  ben  Sic^tftra^I  148  SJJiaionen 
ü)?ei(en.  2BdlE)renb  in  ber  ^eftobifc^en  2:f)eogonic  bie 
2)imenfionen  bcö  SBeltaüö  burd^  ben  ?5aU  ber  iJör^er  au6? 
gebrürft  irerben  („nid^t  me§r  alö  neun  ^^age  unb  neun 
Sf^äc^te  fällt  ber  eherne  Slmbop  üom  ^immet  jur  6rbe 
^erab"),  glaubte  ^erfc^el  ber  3Sater»i,  bap  baö  ?ic^t  faft 
iwei  SOZiUionen  3af)re  braucf)e,  um  von  ben  fernften  Si(f)t? 
nebeln,  bie  fein  40füpiger  Dtefractor  erreid^tc,  ju  un6  ju 
gelangen,  ^iek^  ift  alfo  längft  üerfc^nmnben,  e^e  eö  unö 
ftc^tbar  unrbj  öieleö  n^ar  anberö  georbnet.  Der  2[nb(icf 
beö  geftirnten  vipimmelö  hickt  Ungfeic^jeitigeö  barj 
unb  fo  t)iel  man  aucE)  ben  milbe  leuc^tenben  2)uft  ber 
9f?ebelflecfe  ober  bie  bfimmernb  aufglimmenben  ©ternf)aufen 
un^  näf)er  rürfen  unb  tic  ^^aufenbe  »on  Sauren  öerminbern 
mU ,  u^elc^e  alö  Ttaa^  ber  (Entfernung  gelten,  immer 
bleibt  e6,  nact)  ber  ^enntnip,  bie  wix  öon  ber  ©efc^nnn^^ 
bigfeit  beö  2idt)tö  f)aben,  meJ)r  aI6  u>aJ)rfc^einIic^,  bap 
baö  2icf)t  ber  fernen  SBeItför))er  baö  äUefte  fmnlid^e  ^cuq> 
uip  yon  bem  !Dafein  ber  SWaterie  barbietet.  @o  ergebt 
fic^,  auf  einfa^e  ?|3rämiffen  geftü^t,  ber  reflectirenbe  SJJenfcb 
ju  ernften,  f)bt)cxm  5lnftct)ten  ber  9?aturgebirbe,  ba  n>o  in 
ben  tief  »om  i^ic^t  burc^ftromten  (^efilben 

„9ßie  ®raö  ber  Tiad)t  gK^rtabeit  2Belten  feimen"  ". 

2luö  ber  9iegion  ber  {)immlifd^en  ©eftaUungen,  t>on 
ben  Äinbevn  be6  Uranoö,  fteigen  wir  nun  ju  bem  engeren 
6i^  ber  irbifcf)en  Gräfte,  ju  ben  Äinbern  ber  ®äa,  Eierab. 
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(Sin  ije^eimnifiu>llc0  Söanb  um[cftlini}t  beibe  Slaffen  Der 
(Sifc^eimuiöen.  ^a6)  ber  alten  2)eutung  t>eö  titanifc^cn 
^})h)tbuö  ''3  fmb  bie  ^^otenjen  bec?  2Be(tIeben0,  ift  bie  gvo^e 
Dvbnung  ber  9ktni-  an  baö  3iM"^>"ni^"^^''i^fen  beö  ^immeI6 
unb  bcv  (Srbe  gefnüpft.  ®e§ort  fcbon  feinem  Urfprungc 
wad)  ber  ßrbbaü,  une  jebev  ber  anbern  Planeten,  bem 
ßentralförper,  ber  Sonne,  unb  if)rer  einft  in  9?ebelrincjc 
ijetrennten  Sltmofp^äre  an,  fo  befte()t  auc^  nocf^  |e$t  burc^ 
Sic^t  unb  ftra()Ienbe  SBarme  ber  ä^erfe[)r  mit  biefer  naben 
@onne,  n>ie  mit  allen  fernen  ©onnen,  vveld^e  am  ?5iin»^* 
mente  feuchten.  3)ie  3Serfc^iebenl)eit  beö  9J?aapeö  biefer  @in# 
anrfungen  barf  ben  ^f)i;ftfer  nic^t  abf)alten ,  in  einem  DJatuv* 
gemcilbe  an  ben  3ufammenE)ani3  unb  ba6  2Balten  gemeinfamet, 
gleichartiger  iJräfte  ju  erinnern.  (Sine  fleine  graction  ber 
tellurifc^en  2Barme  gehört  bem  SBcItraume  an,  in  u^elc^em 
unfer  $lanetenfi)ftem  fortrücft ,  unb  beffen ,  i>er  eifigen  mitt* 
leren  ^^olar^SOSärme  faft  gleiche  S^emperatur,  nact)  Courier, 
baö  ^robuct  aller  Iicf)tftra^lenben  ©eftirne  ift.  SOSa?  aber 
fräftiger  baö  Sicf)t  ber  (Sonne  im  Suftfreife  unb  in  ben  oberen 
(Srbfc^ic^ten  anregt,  une  eö  ittärmeerjeugenb  electrifc^e  unb 
magnetifcfce  «Strömungen  üeranlapt,  une  eö  jauber^aft  ben 
Sebenöfunfen  in  ben  organifc^en  ©ebilben  an  ber  Dber* 
fläcfce  ber  6rbe  em^ecft  unb  n>o{)ttl)dtig  nät)xt:  baö  nnrb 
ber  (Segenftanb  fpäterer  33etrad)tungen  fein. 

Snbem  ivir  unö  ^icr  ber  tetturifc^en  ©p^äre  ber  9?atur 
au0f(^lu^jt)eife  juwenben,  werfen  nnr  juerft  ben  33Iirf  auf 
bie  9?aumöerl)ältniffe  be6  Starren  unb  glüffigen,  auf  bie 
©eftalt  ber  ßrbe,  i^re  mittlere  !Dic^tigfeit  unb  bie 
partielle  «Bertl)eilung  biefer  2)i(^tigfeit  im  Snnern  beö 
^l^laneten,    auf    ben    2Bärmege^aIt    unb    bie    electro* 
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nuiijnctifc^c  i^abung  ter  (Srbe.  3)iefe  9taiimt»erf)d{tiuffe 
unb  bie  ber  SHatevie  in4vot>nenben  Gräfte  füf)ren  auf  bie 
9teaction  beö  inneren  gegen  baö  SIeupere  unfereö  (Srb* 
föriperö;  fie  füJ)ren  burc^  fpedeüe  33etrac^tung  einer  aUöer* 
breiteten  9?aturmacf)t,  ber  unter irbifc^en  SQSärnie,  auf 
t)k,  nidjt  immer  blop  b^namifc^en  Grf^einungen  beö  ßrb? 
bebenö  in  ungleirf)  auögebe^nten  ©rfc^üttevungöfreifen, 
auf  ben  Shiöbruc^  Reifer  Quellen  unb  bie  mächtigeren 
SBirfungen  üulfanifc^cr  ^roceffe.  ^ie  mm  unten  ev^ 
fc^ütterte,  balb  rucfmeife  unb  plö^lid},  balb  ununterbrochen 
unb  barum  faum  bemerfbar  gehobene  ©rbrinbe  »eranbert, 
im  Sauf  ber  3af>r^unberte,  baö  Jr)ü^en*93erf)ältni^  ber  gefte 
jur  Oberfläche  beö  glüffigen,  ja  bie  ®efta(tung  be6  9J?eer* 
bobenö  felbft,  @0  bilben  fid^  gleic^jeitig,  feien  eö  temporäre 
©palten,  feien  eö  permanente  Deffnungcn,  burct)  u^elc^e  baö 
innere  ber  (5rbe  mit  bem  Cuftfreife  in  Sßcrbinbung  tritt. 
2)er  unbefannten  3:iefe  entquollen,  fliefen  gefc^mol^ene 
SJiaffen  in  fc^malen  ©trijmen  längß  bem  Slb^ang  ber  33erge 
f)mab,  halb  ungeftüm,  balb  langfam  unb  fanft  beiregt,  biö 
bie  feurige  ^rbquelle  t^erfiegt  unb  tk  ^a'oa  unter  einer 
2)ecfe,  bie  fie  fic^  felbft  gebilbet,  3)ämpfe  auöftopenb,  er* 
ftarrt.  ^em  geiömaffen  entftefien  bann  unter  unferen  Slugen, 
wä^renb  bap  bie  älteren,  fc^on  gebitbeten  burc^  plutonifc^e 
Äräfte  umgen^anbelt  tt)erben,  feltener  in  unmittelbarer  SBe* 
rü^rung,  öfter  in  tt)ärmeftra^(enber  9Mt)e.  2luc^  ba,  wo 
feine  2)urd^bringung  ftatt  finbet,  werben  bie  fr^ftallinifcbeu 
S^^eilc^en  Perfc^oben  unb  ju  einem  biesteren  ®mche  öer# 
bunben.  S3ilbungen  gauj  anberer  9?atur  bieten  bie  ©ewäffer 
bar:  Soncretionen  öon  Silier*  unb  ^flanjenreften,  »cu 
erbigen,    Mtf  unb   tlionartigen   9?ieberfc^lägen,   SIggregate 
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fein  jerriebenev  ©ebirgöartcn,  übeiberft  mit  ^ac^en  fiefclge» 
Vanjerter  Snfufoiien  unt>  mit  fnod^en^altigem  ©c^uttfant)e, 
fcem  6i$e  uriveltlic^er  S^^ierformen.  SSSaö  auf  fo  »erfcfjie;« 
t)cnen  Sßegen  ficf;  unter  unferen  5(ugen  erjeugt  unl)  ju 
©c^icf)ten  geftaltet,  n>aö  burd>  gegenfeitigen  2)rucf  unt>  öul* 
fantf(^e  i?räfte  mannigfad^  Q^ftüv^t,  gefrümmt  ober  aufge* 
lichtet  \x>ixt),  füf)rt  ben  benfenben,  einfact)en  Slnalogien  ficfj 
f)tnge6enben  33eobac^ter  auf  bie  93erg(eic^ung  ber  gegenivär* 
tigen  unb  ber  langft  vergangenen  3^^*'  2)ur(^  (Kombination 
ber  tt>irf(ic^en  (Srf(^ einungen,  burc^  ibeale  Sßergröperung  ber 
9taumüerf)ältniffe  u>ie  be6  ^aa^c^  iüirfenbet  i?rdfte  gelangen 
\mx  in  baö  lange  erfefjnte,  bunfel  gea^nbete,  erft  feit  einem 
f)olben  3af)r^unbert  feftbegrünbete  ^dd)  ber  ©eognofte. 

'^an  i)at  fc^arffmnig  bemerft,  „ba^  irir,  tro^  bei? 
JBefc^auenö  burd^  grope  ?5ernröf)re,  in  .^inrtcE)t  ber  anbercn 
Planeten  (ben  5Konb  etiva  abgerechnet)  me^r  üon  i()rem 
3nneren  a(ö  »on  i^rem  Sleuperen  unffen."  3}?an  ^at  jle 
g endogen  unb  if)r  SSolum  gemeffen;  man  fennt  if)re 
3Jiaffe  unb  if)re  2)ic^te,  beibe  (!Danf  fei  eö  ben  j^ort* 
f(^ritten  ber  beobac^tenben  unb  ber  rec^nenben  Slftronomie!) 
mit  ftetö  u>acf)fenber  numerifd^er  ©enauigfeit.  lieber  ifjrer 
p^ijfifc^en  33efc^affen^eit  fc^^vebt  ein  tiefet  2)unfel.  9?ur  auf 
unferem  ©rbförper  fe^t  unö  bie  unmittelbare  ^Räfje  in  ßon* 
tact  mit  allen  (Elementen  ber  organif(^en  unb  anorganifdjen 
©(^ö))fung.  2)ie  ganje  pUe  ber  »erfc^iebenartigften  «Stoffe 
bietet  in  i^rer  5[Jiifcf)ung  unb  Umbilbung,  in  bem  ebig 
tt)ec^fe(nben  6pie(  f)ert)orgerufener  jfräfte  bem  ©eifte  bie 
SfJafjrung,  bie  greuben  ber  ©rforfc^ung,  baö  unermefUc^e 
gelb  ber  S3eobacf)tung  bar,  ml(i)t  ber  inteüectueüen  ©p^dre 
ber   ÜJJenfc^^eit ,    burc^    5(uebilbung   unb   (Srftarfung    beö 
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Denföeimögenö,  dmnXt)dl  i^rev  ertjabeueu  ®röpe  uerlei^t. 
2)ie  2ÖeU  finnlic^ev  Grfc()einungen  leflcctirt  ftrf)  in  beii 
Zkien  t)er  Sbeenivelt;  t»er  9teicl^tf)um  bet  9?atur,  bic  3)?a[fe 
teö  Untecf(^eit)bareu  ge^en  atlmälig  in  eine  SSevnunftevfennt;; 
nip  über. 

J^ier  berüfire  id^  ivtebev  einen  93orjug,  auf  ivelc^en  id) 
fc^on  mei)imal6  ^ingeiviefen,  ben  93orjug  beö  Sßiffenö,  baö 
einen  ^eimat^Iicfcen  Uvfprung  Ijat,  beffen  9JtögIift)feit  rec^t 
eigentlich  an  unfere  irbifd^e  ©riftens  gefnüpft  ift.  2)ie 
.^  i  m  m  e  1 6  b  e  [ cf)  r  e  i  b  u  n  g ,  üon  ben  fern  [(f)immernben  9?ebel# 
fternen  (mit  bereu  ©ouuen)  biö  f)cxah  ju  bem  (Seutralför^er 
unfreö  ®t;ftemeö,  fanben  nur  auf  bie  allgemeinen  33egriffe 
lum  33o(um  unb  Quantität  ber  3)iaterie  befc^ränft.  Ä'etnc 
^ebenöregung  offenbart  fic^  ba  unferen  ©innen,  '^ux  nac^ 
2lel)n(icf)feiten,  oft  nac^  j)()antaftereic^en  (Eombinationen  l;at 
man  3Sermutl)ungen  über  tic  fpeciftfc^e  9?atur  bcrStoffe,  über 
i£)re  5lblt»efen^eit  in  biefem  ober  jenem  2ßeltforper  gewagt.  !Die 
^eterogeneitdt  ber  SWaterie,  i^re  d^emifc^e  SSerfcf;iebenl)eit, 
bie  regelmäpigen  ©eftalten,  ju  benen  i^re  2;i)ei(e  fic^  fri;* 
ftattinifc^  unb  fornig  an  einanber  xdi)tn;  iljx  9Serl)alten  ju 
ben  einbringenben,  abgelenften  ober  getl)eilten  Sid^tivelleU; 
jur  ftra^lenben,  burc^geleiteten  ober  polariftrten  2Barme,  ju 
icn  glanjüoUen  ober  unftcf^tbaren,  aber  barum  nid)t  minber 
mirffamen  Grfc^einungen  beö  @(ectro;=9)?agneti6mu6:  biefen 
unermeplicfcen,  bie  SBeltanfc^auung  erl}öl}enben  ©d^a$  V^i;-- 
rifcf)er  (Srfenntnip  öerbanfen  ivir  ber  Dberfläd^e  beö  ^lixnc> 
ten,  ben  wir  beu>ol)nenj  me^r  noc^  bem  ftarreu  alö  bem 
flüffigen  3^^eile  berfelben.  ^it  biefe  Grfenutuip  ber  9?atur* 
binge  unb  ^J^aturfrdfte,  ivie  bte  unermeptic^e  9J?annigfaltig# 
feit     objectiöer   2Ba^rnel)mung    bie   geiftige  ijlidtigfeit    beö 
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(i)efd^led^tö  unb  alle  govtfc^ritte  feiner  SSilbung  geförbevt,  ift 
fc^on  oben  bemerft  tvorben.  2)iefe  5Beil}äItniffe  bebürteu  f)iev 
eben  fo  wenig  einer  weiteren  ©ntnnifelung,  alö  bie  93er* 
fettnnv)  ber  Urfac^en  jener  materieUen  Windet,  welche  Die 
i8ef)errfc^ung  eineö  Xt^äi^  ber  Elemente  einzelnen  93ölfern 
verliel)en  f)at. 

SQSenn  eö  mir  oblag,   auf  ben  Unterfcfjieb  aufmerffam 

ju  machen,  ber  jwifc^en  ber  9?atur  unfereö  tellurifc^en  2!Bif* 

fen^  unb  unfercr  Äenntni^  ber  ^immelöraume  m\b  iljxc^ 

3nJ)altö  ftatt  finbet,   fo  ift  eö  auf  ber  anbern  ©eite  aut-f> 

nött)ig,   ^ier  bie  23efcbrdnftf)eit  beö  9iaume6  ju  bejeict^nen, 

üon  u>elcf)em  unfere  ganje  Äenntnip  i)on  ber  ^eterogeneitat 

ber  ©toffe  fjergenommen  ift.     iDiefer  9iaum  wirb  jiemHc^ 

uneigentlid^    bie   Oiinbe   ber    ©rbe   genannt j    e6   ift   bie 

■Dicfe  ber  ber  Dberfläc^e  unfereö  Planeten  näc^ftcn  Bd)id)tcn, 

welche  burct)  tiefe  fpaltenartige  Xt)äk\:  ober  buic^  bie  Sirbeit 

ber  9Jienfc(;en  (33oi)rlö(^er  unb  bergnuinnifrf)e  ©rubenbaue) 

aufgefcf)(offen  ftnb.    2)iefe  Slrbeiten'*^  erreichen  in  fenf rechter 

2;iefe  nict;t  x>id  \\\d)x  aI6  jweitaufenb  gut?  (weniger  alö  Vi, 

■iÖJeiiej  unter  bem  9?i»eau  ber  9Jfeere,  alfo  nur  y^^  beö  (Srb* 

ijalbmefferö.    3)ie  frvftaüinifci^en  aJJaffen,  burc^  noc^  t^citige 

5ßulfane  ausgeworfen,  meift  unfern  ©ebirgSarten  ber  Dber# 

flv'icl}e  ä()nlic^,  fommen  au6  unbeftimmbaren,  gewip  60mal 

größeren  abfohlten  ^^iefen,  alö  bie  ftnb,  wclcf)e  iik  menfc^# 

liefen  Slrbeiten  erreicht  §aben.     Slucf)  ba,   wo  ©tcinfofjlen* 

fd^ic^ten  ficf;  einfenfen,  um  in  einer  bur^  genaue  a}?effung 

beftimmtcn  Entfernung  wieber  aufjufteigen,  fann  man  bie 

3:iefc  ber  9}iulbc  in  3ii^{en  angeben,    ©olc^e  ßinfenfungen 

erwcifen,  balj  @teinfoi}lcuflö^e  fammt  ben  ttorweltlic^en  or« 

ganifd^en  Ueberreften,  bie  fie  entljalten  (in  33elgien  j.  33.), 
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9)?eci-c^l>iegel  liegen,  ja  t>ap  Dev  Sevgfalf  unb  bie  besonifc^eu 
mulbenföimii)  gefrümmteu  <B(i)i(i)ten  n>of)l  bie  bow^I*^  ^^j^fc 
eiveic^en.  33erijleic(;t  man  bicfe  uuterirbifd;en  9Jhi(bcii  nun 
mit  bcn  33ergt3ipfcln,  welche  l)i6l)er  füv  bie  ^öcl)|ten  2;^eile 
bei-  i]e()obenen  (Srbrinbe  v3ef)alten  n)eiben,  fo  erf)ä(t  mau 
einen  Slbftanb  ihmi  37000  guß  (l'/io  3)ieile),  b.  i.  ungefaßt 
'/5.24  beö  6"vb(;albmeffevö.  2)ie6  ivare  in  bei  [enfvec^ten  !Di* 
menfion  unb  väumlidfjen  Slufeinanbeilagerung  bev  ®ebirgö* 
fc^ic^ten  boc^  nur  ber  ©rf;aupla|j  geognoftifcfcer  gorfc^ung, 
UK'un  aucf)  bie  ganje  Oberfläche  ber  6rbe  bie  ^o£)e  beö 
!Df)aiva(agiri  im  ^^ima(ai;a*@ebirge  ober  bie  beö  Sorata  in 
^oliöia  erreirf;te.  Sllleö,  u>a6  unter  bem  ©eefpiegel  tiefer 
liegt,  alö  tk  eben  angeführten  5J?ulben,  alö  bie  SIrbeiten 
ber  älienfc^en,  alö  ber  Dem  ©enfblei  an  einzelnen  ©teilen 
erreichte  9)keie^grunb  (nod^  nid^t  erreicf)t  in  25400  g^if  Don 
3ame6  9top),  ift  unö  eben  fo  unbefannt  une  baö  innere 
ber  anbereu  Planeten  unfereö  ©onnenfvftem^.  3ßir  feunen 
ebenfalls  nur  bie  3)Jaf[e  ber  ganjen  (Srbe  unb  il)re  mitt< 
lere  !Dic^tigfeit,  öcrglicf)en  mit  ber  ber  oberen,  unö  allein 
jugänglid^eu  ©i-^icl}tcn.  2ßo  alle  Äenntnip  c^emifci^er  unb 
miueralogifcfcer  9?aturbef(^affenf)eit  im  inneren  beö  Grb? 
törperö  fe()lt,  fiub  unr  uneber,  mc  im  ben  feruften  um  bie 
«Sonne  freifenben  SBeltför^ern,  auf  blope  93ermutl)ungen 
befc^rdnft.  3ßir  fönnen  nictjta  mit  ©ic^crbeit  beftimmen 
über  bie  ^iefe,  in  u>elc^er  tk  ®ebirg6fcl^ic^teu  al6  latj^ 
enreic^t  ober  gefc^moljeu  flüffig  betracf)tet  u^erbeu  [ollen, 
über  bie  ^ö^lungen,  ivelc^e  elaftifd)e  2)äm^fe  füllen,  über 
beu  3iif^^i"t>  ber  glüffigfeiten,  wmn  fie  unter  einem  unge* 
f)cuern  'Drucfe  erglühen,   über  ba^  ®efe^   ber  juue^menbcn 
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2)ic^tii3feit    »on    tix    Dberfläcbe    tier   (Srbe    biö    ju    it)tcm 
(Zentrum  I)in. 

2)ie  33etracf)tung  ter  mit  t>er  S^iefe  5unef)ment)cu  SKavme 
im  Snnecen  uufcreö  ^Uineten,  unb  ter  9{eaction  biefeö 
inneren  gegen  bie  Dbevflac^e  t;at  un6  geleitet  ju  ber  langen 
?)iei^e  önlfani[(f)er  (Svfc^einungen.  Sie  offenbaren  fic^  a(ö 
(Svbbeben,  ®aö;=2(uöbriic^e,  l)eipe  Ouellen,  ©c^Iamm^^^uU 
fane  unb  Savaftrome  au6  (Sruptionö^Ävatern;  ia  bie  Ttad^t 
elaftifc^er  i^räfte  dupert  fid)  auc^  burc^  räumliche  3Seränbe# 
vung  in  bem  9?iyeau  bev  Oberfläche.  ®rope  gläc^en,  mannig* 
faltig  geglieberte  (kontinente  u^erben  gehoben  ober  gefenft,  eö 
fc^eibet  fic^  ba6  6tarre  yon  bem  «^tüffigenj  aber  ber  Dcean 
felbft,  tton  ivarmen  imb  falten  Strömungen  flupartig  burc^* 
fd^nitten,  gerinnt  an  beiben  ^olen  unb  iuanbelt  baö  Sßaffer 
in  bid^te  gelömaffen  um,  balb  gefc^ic^tet  unb  feftftef)enb,  balb 
in  beaH'glic^e  Saufe  jertrümmert.  2)ie  ©renjen  üon  3)?eer 
unb  Sanb,  »om  glüffigen  unb  ©tarren  u^urbcn  mannigfach 
unb  oft  »eranbert.  (So  ofciüirten  t)k  (Sbenen  aufn^ärtö  unb 
abuHirtö.  9tac^  ber  ^ebung  ber  (kontinente  traten  auf  langen 
Spalten,  meift  parallel,  unb  bann  utal)rfc^einlic^  ju  einerlei 
3eitepocf>en,  ©ebirg^fetten  empor j  faljige  Sachen  unb  grope 
Sinnenwaffer,  bie  lange  üon  benfelben  (^cfc^öpfen  beivof)nt 
Haaren,  nmrben  geJvaltfam  gefc^ieben.  Die  foffilen  ^cftc 
v)on  Tin\(i)dn  unb  3«>opf)9ten  bejeugen  if)ren  urfprünglic^en 
3ufammenf)ang.  So  gelangen  wix,  ber  relatioen  2lbf)än* 
gigfeit  ber  ^rfc^cinungen  folgenb ,  Don  ber  33etrac^tung 
fc^affenber,  tief  im  inneren  beS  ßrbförperö  waltenber  5?rdfte 
ju  bem,  ivaö  feine  obere  9linbe  erfc^üttert  unb  aufbricht, 
ivaö  burc^  2)rucf  elaftifc^er  2)ämpfe  ben  geöffneten  ©palten 
alö  glül)enber  (Erbftrom  {U>oa)  entquiüt. 
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3)ie[elben  lO?äc^te,  u>clcf;e  t>ie  Stnbeö  *  unt)  ^ima(aj;a* 
Äette  biö  jur  ©d^neerci^ion  gef)oben,  ^aben  neue  5!)?ifc^ungen 
mit)  neueö  ©eivebe  in  ben  ^^elömaffen  erjeugt,  umgeivanbelt 
bie  (Sc^id^ten,  t»ie  auö  »ielbelebten,  mit  organifct)en  ©toffen 
gefc^ivängevten  glüffigfeiten  fic^  [rüf)er  niebergefcfjlagen. 
2Bir  evfennen  t)icr  bie  Dtei^efolge  ber  ^Formationen ,  nac^ 
if)rem  5(lter  gefd;ieben  unb  überlagert,  in  if)rer  Slb^dngig* 
feit  üon  ben  ®efta(t;=55eranberungen  ber  Dberfläc^e,  üon  ben 
bmtamifc^en  SSer{;aItnif[en  ber  ^ebenben  i?rd[te,  yon  ben 
ctemifc^en  2ßirfungen  auf  ©paüen  au6bred^enber  2)äm))fe. 

2)ie  (Form  unb  ©lieberung  ber  (kontinente,  b.  t).  ber 
trorfen  gelegeneu,  einer  üppigen  Sntuncflung  beö  »egetabi* 
(ifc^en  Sebenö  fähigen  Xt)dk  ber  (Srbrinbe,  fte§t  in  innigem 
äJerfe^r  unb  t^dtiger  2ßecf)fehvirfung  mit  bem  aUee  um# 
grenjenben  ü)?eere.  3n  biefem  i\t  ber  Drganiömuö  faft 
auf  tk  Xi)iex\vdt  befc^rdnft.  2)a6  tropfbaivpffige  (SIement 
unrb  nneberum  öon  bem  2)unftfreife  bebecft,  einem  Suft# 
ocean,  in  irclc^em  bie  33ergfetten  unb  ^ocfjebenen  ber  ?F^ftc 
une  Untiefen  auffteigen,  mannigfaltige  Strömungen  unb 
^iemperaturtvec^fel  erjeugen,  5euct)tigfeit  au^  ber  2Bolfen# 
region  fammeln,  unb  fo  in  i^rer  geneigten  S3obenfldct)e  burc^ 
ftrömenbeö  233affer  Seivegung  unb  Seben  verbreiten. 

9ßenn  bie  @eograpl)ie  ber  ^flanjen  unb  ^t)iere 
von  biefen  veru>icfelten  (S^ontraften  ber  SJJeer*  unb  Sdnbers: 
vert^eilung,  ber  ©eftaltung  ber  Dberfldcfje,  ber  9ii(^tung 
ifotl)ermer  Linien  (3i>nen  gleicfjer  mittlerer  3ial)reött)drme) 
abl)dngtj  fo  ftnb  bagegen  tk  c^arafteriftif^en  Unterfc^iebc 
ber  9Jienf(i)enftdmme  unb  i^re  relative  numerifcf)e  9Serbrei# 
tung  über  ben  (Srbförper  (ber  te^te  unb  ebelfte  ©egenftanb 
einer  v^^ff^^n  SQ3eltbefc6reibung)  nidbt  burcö  jene  9?atur.< 


170 


viev^ältniffc  allein,  iont>ern  juijleic^  unb  lu^rjüglid;  Duict) 
He  govtfc^ritte  bcv  ©efittung ,  t)ev  geiftüjen  Sluöbilbung, 
bei-  bie  voHHfc^e  Uebermac^t  begrünbenben  SZationaUßuUuv 
bebingt.  (Sinige  Oiacen,  feft  bem  2?obeu  anf)angcub,  irev* 
bcn  »erbrangt  unb  burc^  gefaf)röoIk  S^Ja^c  ber  gebilbeteren 
if)rem  Untergange  jugefiH^vtj  eö  bleibt  »cn  if)nen  faum 
eine  fcf;jpac^e  @).nir  gefc^ic[;tHcl}er  iJunbej  anbere  Stamme, 
ber  3af)(  nac^  nic^t  bie  ftarferen,  burc^fc^iffen  baö  flüffige 
(Slement.  %a^t  allgegenwärtig  burc^  biefeö,  ^aben  fie  allein, 
übgleif^i  [piit  crft,  öon  einem  ^ole  jum  anberen,  bie  raunu 
lic^e,  grav^ifc^e  Äenntnip  ber  ganjen  Oberftdd^e  unfrei 
Planeten,  ivenigftenö  faft  aller  Äüftenlanber,  erlangt. 

Oü  i\t  benn  t)kx,  e^e  id)  in  bem  9iaturgemälbe 
ber  tellurifc^cn  <S))l)are  ber  (Srfcf^einungen  ba6 
(Sinjelne  berül)re,  im  allgemeinen  gezeigt  n^orben,  Wie,  nact) 
ber  33etrad)tung  ber  ©eftalt  beö  (Srbforper^,  ber  »on  i^m 
perj)etuirlict)  auöget)enben  Äraftauperung  beö  6lectro?9)?agne? 
ti6mu0  unb  ber  unterirbif(f)en  2ßärme,  bie  93ert)ältniffe  ber 
(Srbober flache  in  l)orijontaler  Sluöbef)nung  unb  ^of)e,  ber 
geognoftifc^e  2;i;pu^  ber  Formationen,  \)a^  ®ehkt  ber  ÜJJeere 
(beö  2;ropfbar?gU'if[igen)  unb  beö  Suftfreifeö,  mit  feinen 
meteorologifc^en  *|]voceffen,  bie  geograpljifc^e  ^Verbreitung  ber 
^flanjen  unb  2;f)iere,  enblic^  bie  ))^i;fifc^en  SIbftufungen  beö 
einigen,  überall  geiftiger  Kultur  fähigen  9J?enfc^engefc^lec^t6 
in  einer  unb  berfelben  ?lnfc^auung  »ereinigt  Jverben  fönnen. 
2)iefe  (Sin£)eit  ber  5lnfc^auung  fe^t  eine  SSerfettung 
ber  (Srfc^einungen  nac^  i^rem  inneren  3ufammenl;ange  »or# 
au6.  (Sine  blofe  tabellarifc^e  5(neinanberrei^ung  berfelben 
erfüllt  ni(()t  ben  3n^ecf ,  ben  ic^  mir  »orgefe^t;  fie  befriebigt 
nid)t  t)aä  S3cbürfni^  einer  fo^mifc^en  2)arftellung,   welc^e^ 


171 


fcer  21nbliif  ber  9?atur  auf  9J?eer-  unb  Sanb#9?eifen,  dn  fonj? 
fdUüjeö  6tubium  ber  ©ebilte  unt»  Ärnfte,  bec  lebenbii^e  (Sin* 
brucf  eineö  9?aturganjen  unter  ben  üerfc^iebenften  (Srbftridien 
in  mir  erregt  §aben.  33ie(e0,  baö  in  biefem  9]erfucf)e  fo  über? 
au6  mangelf)aft  ift,  mxb  hei  ber  befc^Ieunigten  3unaf)me  beö 
StBiffenö,  beren  fic^  aUe  Xf)dk  ber  pfi^fifatifc^en  SQSiffenfc^aften 
erfreuen,  öieUeic^t  in  na^er  3"fi'nft  berichtigt  unb  öerüoll* 
ftdnbigt  iverben.  G6  liegt  ja  in  bem  ßntanrfelungßgange 
aUer  !l)iöciplinen,  bap  baö,  u^aö  lange  ifolirt  geftanben, 
fid)  aUgemadE)  verfettet  unb  ^öf)eren  ©efe^en  untergeorbnet 
wirb.  3(^  bejei^ne  nur  ben  empirifcjjen  SBeg,  auf  bem 
id)  unb  öiele  mir  ®Ieic£)geftnnte  fortfc^reiten,  erivartungö? 
DoU,  bap  man  unö,  ivie  einft,  nac^  ^^Iato'6  2lu6fprucf),  ©o# 
frateö  e^  forberte^^,  „bie9?atur  nar^  ber  SSernunft  auflege". 
Die  ©c{)i(berung  ber  tellurifrfjen  ßrfc^einungen  in  if)ren 
^auptmomenten  mu^  mit  ber  ©eftalt  unb  ben  Staumöer;' 
t)ältnif[en  unfrei  ^(aneten  beginnen.  2tuc^  f)ier  barf  man 
fagen :  nicfjt  etwa  blof  bie  minerafogif^e  33ef<^affent)eit, 
bie  fr^ftatlinif^  förnigen  ober  bk  biegten,  mit  33erftei* 
nerungen  angefüllten  ©ebirgöarten ,  nein,  bie  geometrifc^e 
©eftalt  ber  ©rbe  fetbft  bejeugt  bie  Slrt  i^rer  (Sntfte^ung, 
fie  ift  i^re  ©efc^id^te.  ©in  eai))tifc^e6  9^otatiün6?©p^droib 
beutet  auf  eine  einft  n^eic^e  ober  flüffige  9)taffe.  3«  ^^^^ 
dlteften  geognoftifcl)en  33egeben^eiten,  allen  33er* 
ftdnbigen  lesbar  in  bem  33uc^  ber  9?atur  niebergefc^rieben, 
gel)ört  bie  Slbplattung,  irie  auc^  (um  ein  anbereö  un6  fe^r 
na^eö  Seifpiel  anjufül)ren)  bie  perpetuirlic^e  9tic^tung  ber 
grofen  5lre  beö  aJtonbfp^äroibö  gegen  bie  @rbe,  b.  i).  bie 
uerme^rte  5lnl)äufung  ber  SJiaterie  auf  ber  50?onb^alfte, 
welche  unr  fel)en,  eine  2tnl)dufung,  bie  baß  SSer^ältnip  ber 
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Stotation  jwr  Umlauf^jeit  bcftimmt  mxb  bi6  jur  älteftcn 
©ilbungöepoc^e  fceö  ©ateüitcu  t)inaii [reicht.  „2)ie  ma-- 
t{)cmati[c^e  %i(\m  bev  6it»c  ift  t>ie  mit  md]t  ftromeubem 
Sßaffer  bebecfte  £)berfläct)e  t)er[elbcu"j  auf  [ie  bejiel^en  fid; 
alle  geobvitifcljen  auf  ben  9)ieereöfpieijel  vebucivteu  ®rat>* 
mcffungen.  58on  biefer  mat^ematifc^cn  Dberflläd)e  bev  (Sibe 
ift  bie  \)i)\)\i]d)e,  mit  allen  3wfaÜii]feitcu  unb  Uneben* 
I^eiten  beö  ©tarren,  »erfc^ieben  •''.  3)ie  gan^e  Sigur  bev 
(Srbe  ift  beftimmt,  ivenn  man  bie  Quantität  bec  Slbplat;- 
tung  unb  bie  ©rofe  beö  2lequatoriaU2)uvd)meffer6  fennt. 
Um  ein  »üüftänbigeö  S3ilb  ber  ©eftaltung  ju  erlangen, 
Haaren  aber  SJieffungen  in  jivei  auf  einanber  fenfredjten 
9iid)tungen  not^ig. 

(Silf  ©rabmeffungen  C33eftimmungen  ber  Krümmung 
ber  (Srboberfläcfie  in  üerfc^iebenen  ©egenben),  »on  benen 
neun  blop  unferem  3;a^r^unbert  angei)c>ren,  f)aben  un6  bie 
©röpe  beö  ©vbförperö,  ben  fcf)on  ^^(iniuö^  „einen  ^unft 
im  unermeplic^en  SBeltalt"  nennt,  fennen  gelehrt.  SSSenn 
biefelben  nic^t  übereinftimmen  in  ber  Krümmung  üerfc^ie* 
bener  3Keribiane  unter  gleichen  33reitengraben,  fo  fprid^t 
eben  biefer  Umftanb  für  bk  ©enauigfeit  ber  angeivanbtcn 
Snftrumente  unb  ber  SOtet^oben,  für  bie  (Sidf)erf)eit  natuiv 
getreuer,  partieller  9iefu(tate.  3)er  @cf)Iu^  felbft  »on  ber 
3unat)me  ber  anjief)enben  iJraft  (in  ber  9ticf)tung  »om 
5(equatür  ju  ben  ^45olen  ^in)  auf  bie  gigur  eineö  ^>(aneten 
ift  abhängig  »on  ber  33ertf)eilung  ber  2)ic6tigfeit  in  feinem 
inneren.  2Benn  5f?en>ton  auö  t^coretifc^en  ©rünben,  unb 
ivo^l  and)  angeregt  burc^  bie  üon  Saffini  fc^on  öor  1666  ent* 
becf te  SIbplattung  beö  Jupiter  9«,  in  feinem  unfterblicfeen  Sßerfc 
PI) ilosophiae  Naturalis  Principia  bie  9(bplattung  ber 
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@rt)e  bei  einer  homogenen  5D?af[e  ouf  V230  beftimmtej  }o 
f)aben  bagegen  unrflic^e  SOfJeffungeu  unter  bem  mächtigen 
©influffe  ber  neuen  üerüolltomnuieten  2lna(v;fe  eriviefen,  ba^ 
bie  5(b^(attung  beö  (Srbf^f)ärciibö,  in  U>e(c()em  bie  2)icl;tig* 
feit  ber  (5cf)ic^ten  a(6  gegen  tia^  (Zentrum  ^in  junefimenb 
betrad^tet  nnrb,  fe^r  nat)e  Ygo^  ift. 

2)rei  3D^etf)oben  finb  angemanbt  ivorben,  um  bie  i?rüm# 
mung  ber  ßrboberfläc^e  ju  ergrünbenj  eö  ift  biefeibe  auö 
©rabmeffungen,  auö  ^enbelfc^nnngungen  unb  auö  geii>iffen 
Ung(eic[}f)eiten  ber  SO?onböba§n  gefc^Ioffen.  2)ie  erfte  9J?e# 
t{)obe  ift  eine  unmittelbare  geometrifd^  *  aftronomifc^e  j  in 
ben  anberen  jiueien  ivirb  au6  genau  beobachteten  Sen^e* 
gungen  auf  bie  Gräfte  gefcf;(offen,  iceW^e  biefe  Bewegungen 
erjeugen,  unb  üon  biefen  Gräften  auf  bie  Urfacl^e  berfelben, 
nämlicf)  auf  bie  Stbplattung  ber  (Srbe.  3(^  f)aU  \)m,  in 
bem  allgemeinen  9?aturgemä(be,  au6naf)m6tt)eife  ber  5lm 
tvenbung  öon  5D^etf)oben  ertvä^nt,  ireil  bie  (5ic^er{)eit  ber* 
fetben  lebhaft  an  bie  innige  SSerfettung  »on  '^atmpijäf 
nomenen  in  ®cfta{t  unb  Gräften  mafint,  unb  n?eil  biefe 
2in\venbung  felbft  bie  glücfHc^e  33eran(affung  geivorben  ift, 
bie  ©enauigfeit  ber  Snftrumente  (ber  raummeffenben,  ber 
optifcf)en  unb  jeitbeftimmenben)  ju  fcfiärfen,  bie  ^unba;» 
mente  ber  Slftronomie  unb  5iJJec^anif  in  .I^inftc^t  auf  3)?onb? 
bemegung  unb  auf  Erörterung  beeSBiberftanbeö,  ben  biegen* 
belfc^wingungen  erleiben,  iu  üerüoUfommnen,  ja  ber  2(nali;fi0 
eigene  unb  unbetretene  993ege  ju  eröffnen.  !Die  ©efc^ic&tc 
ber  S93iffenfd)aften  bietet  neben  ber  Unterfuc^ung  ber  ^araf;. 
lare  ber  girfterne,  bie  jur  Slberration  unb  9?utation  geführt 
i}at,  hin  Problem  bar,  in  n^elc^em  in  gleichem  ®rabe  ia^ 
erlangte  9iefu[tat  (bie  ^enntnip   ber  mittleren  Slbplattung 
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unb  bie  ®eun^f)eit,  ba^  bie  gigur  bei  (Svbe  feine  regel* 
mäßige  ift)  an  SBic^tigfeit  bem  nac^ fielet,  ivaö  auf  bem 
langen  unb  mü^eüollen  9Bege  jur  (Streichung  beö  ^iclc^  an 
allgemeiner  Stu^bilbung  unb  ^Seröollfommnung  beö  niatl)ema* 
tifc^en  unb  aftronomifc^en  SBiffenö  geivonnen  u-^crben  ift. 
2)ie  93ergleict;ung  »on  cilf  ©rabmeffungen,  unter  benen  brei 
aupereuropaifc^e,  tk  alte  peruanifc^e  unb  iWm  oftinbifd^e, 
begriffen  finb,  Ijat,  nad)  ben  ftvengften  tl)ec»retifc^en  2ln* 
forberungen  i)c>n  33effel  bered^net,  eine  Slbplattung  »on  Ym 
gegeben  i«».  2)anac^  ift  ber  ^olar.^albmeffer  10938  Zou 
fcn,  faft  2y8  geograp^ifc^e  SD^eilen,  fürjer  alö  ber  Slequa.- 
torial^^albmeffer  beö  elliptifc^en  DJotationö  ?  Spl)droibö. 
'I)ie  2lnfcf)n>ellung  unter  bem  Slequator  in  S^lge  ber  Ärüm* 
mung  ber  Dberflä(^e  beö  (5pl)drotbß  betragt  alfo,  ber  Dtic^? 
tung  ber  ©d;tt)ere  nacl),  etiraö  mel)r  alö  4%mal  bie  ,^öf)e 
beö  SDZontblanc,  nur  2V2mal  bk  u>a^rf(^einlic[)e  ^ül)e  beö 
2)^aivalaairi;=®ipfe(6  in  ber  ^ima(av;a,'^ette.  2)ie  Ü)?onb6* 
gleicf)ungen  (Störungen  in  ber  ?dnge  unb  33reite  beö 
9JZünbe5)  geben  nacf)  ben  legten  Unterfuclmngen  üon  Sa* 
place  faft  baffelbe  Diefultat  ber  5lbp(attung  i%^)  al6 
bie  ©rabmeffungen.  2luö  ben  ^enbelüerfucf)en  folgt  im 
©anjen'  eine  iveit  größere  5lbplattung  (7288)« 

©alilei,  ber  tväl)renb  beö  ©otteebienfteö,  iralirfc^einlid^ 
etwaö  jerftreut,  fc^on  alö  i^nabe  erfannte,  ba^  burc^  bie 
Dauer  ber  (gc^unngungen  t»on  ^rcnleucf)tern,  treibe  in  un* 
gleicher  ^ö^e  fingen,  tk  ganje  .§öf)e  eine6  Äirc^engeivölbeö 
gu  meffcn  fei;  ^atte  freiließ  nic^t  gea^nbet,  wie  ba6  ^ßenbel 
einft  öon  5Pol  ju  $ol  n^ürbe  getragen  «werben ,  um  bie  ©eftalt 
ber  erbe  ju  beftimmen,  ober  »ielme^r  um  bie  lieber* 
jeugung  ju  geben,   bap  bie  ungleiche  Dic^tigfeit   ber  Grb* 
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fc^id;tcii  bie  Sattle  bee  Sccunben^^entielö  burrt)  »erivirfelte, 
aber  in  gropen  Sanberftvccfen  fi^  faft  gleic^mapig  äupernbe 
l^ocaI?5(ttvactioneii  affidre.  2)iefe  geognoftifc^en  33c# 
jiet)ungen  ciiieö  jeitmeffenben  Snftrumentö,  biefe  (Stgenfc^aft 
beö  ^^enbefö,  tt>ie  ein  ©enfblei  bie  ungefe^cne  S^iefe  ju  cr# 
fpä()en,  ja  in  i)ulfanifcf)en  Snfeln^  ober  am  2fbf)ange 
gefiobcner  continentafer  S?ergfetten^,  ftatt  ber  ^of)Iungen 
biegte  ^}}k[[en  »on  33afa(t  unb  S!)?eIa^f)Vr  anjnbeuten,  er* 
ic^u^eren  (tro$  ber  bett?unbern^ir)iirbigen  (Sinfac^f)eit  ber 
9}?etf)obe)  bie  (Srlangung  eineö  a Hg em einen  9iefuUatö, 
bie  Verleitung  ber  ?5igur  ber  6rbe  auö  S3eobacf)tung  t^on 
^4]enbelfc^n)ingungen.  Shicf)  in  bem  aftronomifrf)en  Xf)cik 
ber  5!}ieffung  eineö  33reitengrabeö  nnrfen  ablenfenb  unb 
nac^t^eilig,  boc^  nic^t  in  gleichem  iStaa^e,  ©ebirgöfetten 
ober  bicbtere  ©c^icf)ten  beö  ^oben6. 

2)a  bie  ©eftaft  ber  ©rbe  auf  bie  Seivegung  anberer 
Sßeltförper,  befonberö  auf  bie  it)re6  na^cn  ©atelliten,  einen 
mächtigen  (Sinfluf  ausübt,  fo  iä^t  bie  »crDoÜfommnete 
i^enntnip  ber  SJewegung  be6  le^teren  unö  auc^  uneberum 
auf  bie  (^cftalt  ber  (Srbe  jurücffc^Iiefen»  2)emnac^  ^atte, 
u>ie  Saplace  fi^  ftnnig  auöbrücft  ^  ein  Stftronom,  „o^ne 
feine  ©ternwarle  ju  üerlaffen ,  burcf)  3SergIeicf)ung  ber  3Wonb* 
tf)eorie  mit  ben  unrflic^en  33eoba(^tungen  nic^t  nur  bie  ®e* 
ftalt  unb  ©rope  ber  (Srbe,  fonbern  auc^  i£)re  Entfernung 
öon  ber  @onne  unb  öom  SDiJonbe  beftimmen  fönnen,  9iefuf* 
täte,  bie  erft  burc^  lange  unb  müf)et)oIIe  Unternef)mungen 
nac^  ben  entlegenften  ©egenben  beiber  ^emifp^dren  erlangt 
worben  ftnb."  2)ie  Slbplattung,  U5ercf)e  au6  ben  Ungteic^^ 
i}citerx  beö  SKonbeö  gefcf)Ioffen  tuirb,  gen>ä^rt  ben  SSor^ug, 
bap  fie,   tvaö   einjelne  ©rabmeffungen  unb  ^enbeloerfuc^c 
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]\id)t  (elften,  eine  mittlere,  bem  ganjen  ^^(aneten  jufonu- 
menbe  ift.  ü)?tt  ber  9?otatiün6?®efcf)Unnt)igfcit  Derc}lirf)en, 
beU">eift  fte  tain  bk  ^m\a\)nK  kr  2)ic^ti9feit  ber  6"rb; 
jc^id)tcn  »on  ber  Dberfldc^e  gegen  t)en  SWittelpunft  Mn, 
eine  ^u\\af)me,  wüdjc  bie  SSergleic^ung  ber  2ldE)[en*93ert)tiIt* 
niffc  beö  Jupiter  iinb  Saturn  mit  if)rer  Umbrefjungöjeit 
auc^  in  biefen  kiben  grcpen  Planeten  offenbart.  (So  be# 
red^tigt  bie  Ä'enntnitj  äuperer  ©eftaltung  ju  ©c^lüjfen 
über  bie  innere  Sefc^affeniieit  ber  2ßcUför))er. 

!Die  nörblic^e  unb  [übliche  @rbf)älfte  fcf)einen  unter 
gleichen  Sreitengraben  ungefäf)r  biefelbe  (Srbfrümmung  ^ 
barjubieten ;  aber  ^enbe(yerfuc6e  unb  ©rabmeffungen  geben, 
u>ie  fc^on  oben  bemerft,  für  einjehie  Zi)dle  ber  Dberflac^e 
fo  »erfc^icbcne  9tefu(tate,  bap  man  feine  regelmdpige  ^igur 
angeben  fann,  treidle  allen  auf  biefen  SBegcn  biö^er  er^aU 
tenen  9tefuUaten  genügen  u>ürbe.  2)ie  ivirfli(^e  '^iQUx  ber 
ßrbe  öer^dlt  ficf)  ju  einer  regelmdfigen,  „une  bie  unebene 
Oberfläche  eineö  beilegten  2Baffer6  ftc^  ju  ber  ebenen  Ober^ 
fldcf^e  eine6  rul)igen  »erhalt ". 

9?ad)bem  bie  Grbe  gemeffen  werben  ift,  mupte  fie  ge? 
irogen  irerben.  *Penbelfc^n)ingungen  unb  93lei(ot^  baben 
ebenfalls  baju  gebient,  bie  mittlere  3) ic^tigf ei t  ber  ßrbe 
ju  beftimmen:  fei  eö,  bap  man  in  ^Bereinigung  aftronomifc^er 
unb  geobatifcf)er  Operationen  bie  SIblenfung  be6  S3leilot^0 
von  ber  33ertica(e  in  ber  m^^  eineö  33erge6  fuc^te,  ober 
burd)  SSergleicliung  ber  ^enbelldnge  in  ber  QUm  unb  auf 
bem  ©ipfel  einer  Sln^ö^e,  ober  enblic^  burc^  Slmvenbung 
einer  2)re^ivage,  bie  man  a(ö  dn  ^orijontal  fc^unngenbeS 
5)]enbel  betrachten  fann,  bie  relatise  2)ic^tigfeit  ber  na^en 
erbfc^icfcten   ma$.      Ißon    biefen   brei   «D^et^oben  «    ift    bie 
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Ic0te  ^ie  ftd^erfte,  t»a  fic  unaM)ä)ujii}  ihmi  bev  fctjunericjen 
Scftimmung  bei-  2)ict)tii]feit  t>cv  3Äinera(ien  ift,  au^  U'^elcfcen 
t>ai^  fp§ärifc()c  6cijment  cine6  SSergeö  betltcl)t,  in  beffen  9f?äl)e 
man  beobachtet,  ©ie  giebt  nacf>  ten  neueften  2}er[uc^en 
»on  Dieid)  5,44 j  b.  t;.  fie  jei^t,  tap  Die  mittlere  2)ict)tii]* 
feit  bev  ijanjen  (Svbe  [o  öielmal  gröper  ift,  alö  tk  beö 
reinen  SBafferö.  2)a  nun  nacl)  Der  9fatur  ber  ©ebirge^^ 
fcf;i(^ten ,  welche  ben  trocfenen ,  continentalen  3^(}ei(  ber 
^•rboberflä(^e  bilben,  bie  !Dicf)ti9feit  biefeö  3;f)ei(6  faum  2,7, 
hie  2)ic()tigfeit  ber  trocfneu  unb  oceanifc^en  Dberfldd^e  ju# 
[ammen  faum  1,6  betragt,  [o  folgt  au3  jener  Slngabe,  une 
fe^r  bic  eUi^)tifc^eu  ung(eict)  abge)3latteten  ©d^icf^ten  beö 
inneren  burc^  2)rucf  ober  burc^  Jr)eterogeneitat  ber  ©toffe 
gegen  Oa^  (Zentrum  ju  an  !Di(^tigfeit  5uneE)men.  ^icr  jeigt 
fid;  ivieber,  ba^  baö  ^-^enbei,  ta^  fenfrecf;te  une  baQ  l^ori? 
jontal  frf)Unngenbe,  mit  dtcdjt  ein  geognoftifc^e^  3n* 
ft rument  genannt  u>orben  ift 

Slber  bie  ©cf)Iüffe ,  ju  iveld^en  ber  ©ebraucf)  eine« 
folcl;en  Snftrumentö  füf)rt,  l)at  berühmte  ^fi^fifer,  nacl) 
5Berfc^iebenI)eit  ber  ^^poti)efen,  üon  benen  man  ausging, 
ju  ganj  entgegengefe^ten  2lnftcf)ten  über  hie  9?aturbefc^af? 
fenf)eit  beö  inneren  be6  (Srbförperö  geleitet.  9)Zan  ^at 
berechnet,  in  ivefiiien  3^iefen  tropfbar^fliiffige,  ja  felbft 
luft formige  ©toffe  burc^  ben  eigenen  2)rucf  ifjrer  auf 
einanber  gelagerten  ©cf)icf)ten  bie  2)ic^tigfeit  ber  ^latina 
ober  felbft  beö  Sribiumö  übertreffen  unirbenj  unb  um  bie 
innerhalb  fe()r  enger  ®ren3en  befannte  Slbplattung  mit  ber 
SJnna^me  einer  einfad^en  biö  inö  Unenblic^e  compreffibeln 
©ubftanj  in  (Sinflang  ju  bringen,  l)at  ber  fc^arffmnige 
iJeelie   ben  Äern  ber  6vbe  a(ö  eine  ^of)ifugeI  befcf^rieben, 

■il    V.  ^umt-ültt    J?o0iiiüä      1  Iä 
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Die  mit  i'oijcnanntcn  „  ununigbavcn  ©toffeu  von  ungeljeurer 
9tevu(fiyfvaft"  erfüllt  iräre.  2)iefe  geu^agten  imt)  iviüfii()iv 
lid^eu  i^evmutt)itnoen  ijahen  in  ganj  ununffenfdjaftlic^eu 
Äreifcn  balt  nod)  pi)antaftevej(lievc  Sivaume  l)ervorgevu[en. 
!Die  ,^ül}lfugel  ift  nac^  unt  nadb  mit  ^^flanjcn  unb  il^ieveii 
beüolfevt  werben,  über  bie  ju>ei  fleine  imterirbifc^  freifenbe 
^4^(anetcn;  ^Uuto  unb  ^rofer^jina,  il)r  milbeö  ßicl;t  auögiepen. 
3mmer  gleiche  3Bavme  (}errfc^t  in  biefen  inneren  (Srbraumen, 
unb  bie  burc^  (^ompveffion  [eibftleuc^tenbe  Suft  fönnte  u^olU 
bic  ^4-^(aneten  ber  Unteru>e(t  entbe^rlid)  machen.  9?abe  am 
^^orbpol,  unter  82"  S3reite,  ba  wo  baö  ^^ülarlid;t  aue*^ 
t'tvomt,  ift  eine  ungeheure  Deffnung,  burc^  bie  man  in  bie 
^o^lfugel  binabfteigen  fann.  ßu  einer  feieren  unterirbifc^en 
(Sr^ebition  finb  ®ir  ^2)umv^n;  'X)avi;  unb  id)  com  Kapitän 
©Vmrneö  nnebert^olt  unb  öffentlich  aufgeforbert  n^orben. 
®o  mdc^tig  ift  bie  l:ranfl)afte  ^Reigung  ber  SRenfc^en,  un^ 
befümmert  um  bai5  unberf^jrec^enbe  ß^UÖ^^iP  wo^Ibegrün* 
beter  3:t)atfadjen  ober  allgemein  anerfannter  ^iaturgefege, 
ungefel)ene  9(aume  mit  2ßunbergeftalteu  ju  füllen,  ©d^pn 
ber  berül)mte  ^alle^  l}atte,  am  (Snbe  beö  17ten  3a^rl)um 
bertö,  in  feinen  magnetifc^en  «Speculationen  bie  (Srbe  auf^-^ 
get)öl)lt.  (iin  unterirbifd>  frei  rotirenber  Äern  »erurfac^t  burd) 
feine  (Stellung  bie  täglid^e  unb  ial)rli(^e  33erdnberung  ber 
nmgnetifd^en  Qlbireic^ung!  2Baö  bei  bem  geiftreicben  JqcU 
berg  eine  Ijcitere  giction  unu,  l)at  man  ju  unferer  ^dt 
mit  langiveiligem  (Srnfte  in  ein  unffenfc^aftlic^eö  ©ewanb 
JU  fleiben  t)erfu*t. 

i:)ie  gigur  ber  (Srbe  unb  ber  ®rab  ber  Starrheit 
(Dic^tigfeit),  »velc^en  bie  (Srbe  erlangt  l)at,  fte^en  in  in# 
nigcr  SSerbinbung  mit  ben  Äraften,   t)ie  ]U  beleben,  fofern 
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nämlic^  Ciefe  Ärdfte  nic^t  von  aupeu  l}er  tuxd)  t»ie  vlane,- 
taiifc^e  ©teUuug  gegen  einen  leuc^tenben  Gentralförpev  an* 
geregt  ober  enuerft  fint).  2)ie  SIbpIattung,  golge  t»er  auf 
eine  rotirenbe  93k[fe  einivirfenben  ©c^wungfvaft,  offenbart 
Den  früheren  3uftant)  ber  glüffigfeit  unfrei  Planeten.  5^ci 
bem  ßrftarreu  biefer  glüffigfeit ,  bie  man  geneigt  iit  alö 
eine  bunftformige,  bereite  urfpvünglid)  ju  einer  fet)r 
I)oE)en  5^emperatur  erJ)i^te  anjunef)men,  iit  eine  unge^cuve 
93?enge  latenter  "iJBärme  frei  geworben.  Sing  ber  ^]roce0 
ber  (Srftarrung,  wie  Courier  wiU,  üon  ber  juevft  burrf) 
Stral)iung  gegen  bcn  ^immelöraum  erfaltenben  Dberfldtf/e 
an,  fo  blieben  bie  bem  ÜJtittelpnnft  ber  (Srbe  näf)cren  3;^ei(c 
fiüffig  unb  glüt)enb.  Da  nac^  langer  5lu6ftromung  ber 
2Bärme  »om  Ü}2itte(punft  gegen  bie  Dberflvic^e  fid^  enbliit 
ein  (£tabilitiitö*3"It^inb  in  ber  Temperatur  beö  (Srbförperö 
t)ergeftetlt  ^at,  fo  wirb  angenommen,  baß  mit  june^menber 
2;iefe  auc^  i)ie  unterirbifc^e  9Barme  ununterbrochen  ju* 
nel)me.  2)ie  2Barme  ber  Sßaffer,  weldje  ben  33ol)rlöc^ern 
Cartefifcf)en33runnen)  entquellen,  unmittelbare  33erfud^e  über 
Oie  3^emperatur  beö  ©efteinö  in  \^m  Sergwevfen,  yor  allem 
aber  bie  »ulfanifc^c  S^^dtigfeit  ber  Srbe,  b.  i.  ber  @rgu^ 
gefct^moljener  3)Zaffen  auö  geöffneten  ©palten,  bezeugen  biefc 
3una^me  auf  t)a^  unnnberfprec^lid^fte  für  fel)r  betracbtlicfce 
S^iefen  ber  oberen  Srbfc^icfcten.  9?ac^  ©c^lüffen,  bie  fid) 
freiließ  nur  auf  Slnalogien  grünbcn,  wirb  biefelbe  aucö 
me^r  alö  wal)rfc^e{nlic^  weiter  gegen  baö  (Zentrum  l)in. 

SBaö  ein  funftreic^er ,  für  biefe  (Slaffe  öon  Unter* 
fuci^ungen'  eigenö  Deröollfommneter  anah;tifc^er  Salcül  über 
bie  ^Bewegung  ber  SBärme  in  l)omogenen  metallifcf^en  ©p^a* 
reiben  gelehrt  l>at,    ift   bei   unferer  Unfenntniß   ber  «Stoffe, 
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niiö  Denen  Me  (5vbe  jufanunengcfet^t  fein  fann,  bei  tcx 
UJerfd)ietien£)eit  t>cr  Sä>aime.'(Sapacität  unt>  Seitungöiäl^iv^feit 
nuf  cinanber  gefc^iditeter  ä)?affcn ,  bei  ben  cl)emi[d;cn  Um* 
u^anblunvjen,  wcldjc  \eftc  unb  flüffis^e  ^JJatcvien  burc^  einen 
uu9e()euren  2)vurf  erleibcn,  nur  [e^r  lunftc^tig  auf  bie  wixU 
lidjc  9?aturbefc^affenf)eit  unfreö  ^4^{aneten  anjuwenbcn.  5lm 
frf)UMerigften  für  unfeve  j^affnng^fvaft  ift  bie  QSmfteÜnng 
von  ber  ©renjtinie  junfc^en  bcr  flüffigen  3Jiaffe  beo  Sn* 
neren  unb  ben  fcöon  erf)tuteten  ©ebirgöarten  ber  äufjeren 
ß-rbrinbe,  i)on  ber  aUmatigen  3it"*if^'"f  ^^^  \t\Un  ©cbicfcten 
unb  bem  SiM'f^n^^  ^^^  Jrjalbfliiffigfeit  erbiger  jdf)er  ©toffe, 
für  MKicbt  bie  befannten  ©efe^e  ber  6^i;braulif  nur  unter 
beträd)tlirl)en  SJiebificationen  gelten  fininen.  Sonne  unb 
^Utonb,  4veld;e  baö  9J?eer  in  (Sbhe  unb  ?$lutl)  beilegen,  u>ir# 
fen  ^öc^ft  waf)rfc^ein(ic^  aud)  hi6  ju  jenen  Grbtiefen.  Unter 
bem  ©ewölbe  fcl^on  erftarrter  ©ebirgöarten  fann  man  alter* 
bingä  pcriobifd)e  Hebungen  unb  Senfungen  ber  gefd^moljeneu 
•äRaffe,  Ung(eic^t)eiten  beä  gegen  t)a^  ©eii^olbe  auegeübteu 
2)rurfeö  vermutf)en.  2)a6  ^Jlaa^  unb  bie  SBirfung  folc^er 
Dfciltation  fann  aber  nur  gering  feinj  unb  ivenn  ber  relative 
©taub  ber  anjiel}enben  SÖeltförper  and)  f}ier  (5).uingflu= 
ti)en  erregen  mup,  fo  ift  boc^  gennp  nidn  biefen,  fonbern 
mAd}tigeren  inneren  Gräften  bie  Grfd)üttevung  ber  (Srbober^ 
ftäcfic  jujufd^reibeu.  ©ö  giebt  ©ruppen  von  (Svfc^einungen, 
bereu  ©rifteuj  eö  nur  barum  nü^Iic^  ift  ^crvorjur^eben,  um  hie 
9(Ugemein^eit  beö  (Sinfluffea  ber  Sfttraction  von  @onne  unb 
Moni  auf  baö  äupere  unb  innere  2ebm  ber  Grbe  ju  bejeic^* 
nen,  fo  ivenig  ivir  auc^  bie  ©ro^e  eineö  fo(c^en  (Sinftuffeö 
numerifd)  ju  bcftimmen  vermi>gen. 

^^lad^   ^iomliit   übereinftimmenben  (5-rfafnungen   in   ben 
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avtert[cl)en  33vunnen  nimmt  in  bev  oberen  Gitiinbe  tie 
5Bävme  im  2)nr(f)fcf)nitt  mit  einer  fenfrec()ten  3^ie[e  von 
je  92  ^^^nrifer  gup  um  1°  beö  l)unt)erttl;ciligcn  3^f)ernuv 
meterö  ju.  befolgte  tiefe  3una^me  ein  arit(}metifc()eö  33er# 
t)dltnip,  fü  unirte  bemnac^,  ivie  ic^  bereite  oben^  angegeben, 
eine  ©ranitfc^ic^t  in  bcr  3:iefe  oon  öVn,  geo9ra^t)i[c{;eu 
^IlJeilen  (üier;^  biö  fünfmal  gleic^  bem  ^öcbften  ©i^jfei  bei^ 
^ima(ai;a:=®ebirj]eö)  gefcf)müljen  fein. 

3n  bem  ©rbförper  finb  breierfei  33ewe9ungen  bcr  SÖärmc 
ju  unterfc(}eiben.  2)ie  erfte  m  periobifc^  unb  üevänbert  bie 
Temperatur  bcr  (Srbfcfcic^ten,  inbem  nacf;  Sßerfrf;ieben^eit  be6 
©onnenftanbeö  unb  ber  3af)reöjeiten  bie  SBarme  üon  oben 
nac^  unten  einbringt ,  ober  auf  bemfelben  SSege  »on  unten 
nac^  oben  auöftrömt.  3)ie  ju>eite  2lrt  ber  Semegung  ift  eben* 
faliö  eine  2ßirfung  ber  ©onne  unb  üon  auperorbentlic^er  ?ang# 
famfeit.  Q:\n  Xf)dl  bcr  Sßarme,  bie  in  bcn  2lcquatoria(# 
©egenben  cingebrungen  ift,  bcivcgt  ficf;  nämlic^  in  bem  inne- 
ren ber  (Srbrinbe  gegen  bie  ^ole  (}in,  unb  ergicpt  fic6  an  ben 
^olen  in  ben  Suftfrei^  unb  bcn  fernen  2Be(traum.  !l)ie  brittc 
9[rt  ber  Bewegung  ift  bie  (angfamfte  öon  aikn-,  fte  befielt  in 
bcr  feculären  ©rfaltung  bcö  (Srbforpcrö,  in  bem  SBcnigen, 
waö  jc^t  nocf)  yon  bcr  primitiven  SBarme  be^  Planeten  an  bit 
Dbcrfldc^e  abgegeben  Unrb.  'Diefcr  S3crluft,  bcn  bie  (Central* 
ivärme  erleibet,  ift  in  ber  (Spocf;e  ber  älteften  (Srbret)o(utioncn 
fef)v  beträchtlich  geu^efen,  feit  ben  f)iftorifc^en3^itf"  at)er  unrb 
er  für  unfere  Snftrumente  faum  meßbar.  2)ic  Dberfläi'^e  bcr 
ßrbe  befinbet  ftc^  bemnac^  junfc^cn  bcr  ®IüI)[)i^e  ber  un? 
teren  <5c^icf;ten  unb  bem  3ßcltraume,  beffen  ^iemperatur 
iva^rfc^einlicf)   unter  bem  ©cfrierpunft  beö  Ouerffilberö  ift, 

2)te  pcriobifcben  QSerdnberungen  ber  2'emperatur,  n^elcfje 
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an  bev  jDberfiacbe  bcv  6onncnftant>  unb  t»ie  meteovo(ogifcf)eu 
*4^roceffe  t)ert)orrufcn,  ppanjen  fid)  im  Smieren  ber  6rbe 
aber  nur  bi^  ju  [e(}r  ijecingeu  Xk\en  fort.  !Diefe  ?ang^ 
[amfeit  ter  Sßärmeleitung  teö  33obenö  fc^unid^t  auc^  im 
äSinter  t>en  2Bdrmeüer(uft  unb  n^irb  tiefnmrjelnben  33äumen 
günftig.  ^I^uufte,  ivelc^e  in  üer[cl)iebenen  liefen  in  einer  SSer* 
ticalltnie  liegen,  erreichen  ju  fc^r  üerfct)icbenen  ßeiUn  baö 
^JSJJarimum  unb  a)?inimum  ber  uütgetf)ei(ten  Siem^eratur.  3e 
mef)r  fie  fui)  öon  ber  Dberfläcl;e  entfernen,  befto  geringer  ftnb 
bie  Unterfc^iebe  biefer  (Srtreme.  3n  unferen  33reiten  ber  ge? 
mapigten  Si^ne  (S3r.  48°  —  52")  liegt  bie  ©d^ic^t  inoaria* 
bler  ilemperatur  in  55  —  60  ?^up  S^iefe;  fc^on  in  ber  ^alfte 
biefer  S^iefe  erreid?en  bie  DfciUationen  be^  3:^t)ermometer6 
burcfe  (Sinfiup  ber  3ai)reöjeiten  faum  noct)  einen  i)alben 
®rab.  2)agegen  irirb  in  bem  ^^ropen^ÄIima  bie  invariable 
©fbic^t  fd}on  einen  %ü^  tief  unter  ber  Dberfläc^e  gefuuben, 
unb  biefe  3;()atfac^e  ift  »cn  Souffingault  auf  eine  fc^arf* 
finnige  SBeife  ju  einer  bequemen  unb,  ^r>ie  er  glaubt,  fid)e# 
ren  S3eftimmung  ber  mittleren  Suft^S^emperatur  beö  Drteö 
benu$t  ivorben-'.  iDiefe  mittlere  ^uft^Siemperatur  an  einem 
beftimmten  fünfte  ober  in  einer  ©ruppc  nat)e  gelegener 
^4^unfte  ber  Oberfläcte  ift  geunffermapen  baö  ©runbeiement 
ber  flimatifd)en  unb  (5u(tur.3Sert)ä(tniffe  einer  ©egenbj  aber 
bie  mittlere  Üiemperatur  ber  ganjen  Dberfläc^e  ift  »on  ber 
beö  (Svbförperö  felbft  fel)r  üerfdneben.  !Die  fo  oft  angeregte 
?5rage ,  ob  jene  im  ?auf  ber  3at)rl)unbeite  beträdulic^e  33er# 
änberungen  erlitten,  ob  baö  Älima  eineö  ?anbeö  ftc^  x^er* 
fc^lec^tert  bat,  ob  nic^t  etn^a  gleid^jeitig  bie  SBinter  milber 
unb  bie  Sommer  falter  geworben  ftnb,  fann  nur  burc^  baö 
2;i)crmometer  entfcbieben  uferten;   unb  bie  (Srftnbung  biefe^ 
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3nftrument^  ift  faum  tritte^afbf)unt)ert  3af)ve ,  feine  t)erftAn» 
Hgc  5(n>renl)nng  faum  120  3af)ve  alt.  2)ie  9?atuv  unt  9icu* 
heit  beö  5!Kitte(ö  fe^t  alfo  t)ier  ben  j^orfc^uiujen  über  bie  Suft» 
3;emperatuv  [eE)v  eittje  ©renjen.  ©anj  anberö  ift  bie  Söfung 
beö  größeren  ^4^rübler.i6  ber  inneren  Sßärme  beö  ganjcn  (Srb* 
förper^.  933ie  man  auö  ber  unöerdnberlcn  ®cl;n)ingung6bauer 
eineö  ^enbelö  auf  bie  ben>af)rte  ®Ieicf^f)eit  feiner  3::emperatur 
fcf)iiefen  fann,  fo  belehrt  un6  bie  unöeränberte  Umbref)ung6* 
©efc^unnbigfeit  ber  6rbe  über  baö  '^Iftaa^  ber  (Stabilität 
iJ)rer  mittleren  Temperatur.  2)iefe  ßinfid^t  in  baö  33er* 
l)ättni^  ber  3;:ag  erlange  jur  SB  arme  gel)ort  ju  ben 
gldnjenbften  Slmcenbungen  einer  langen  i?enntnip  ber 
^immeUbeit)cgungen  auf  ben  tf)ermifc^en  3«  ftan  b 
unfre6  Planeten.  !l)ie  Umbre^ungö#®efc^n.nnbigfeit  ber 
(Si'be  l)ängt  ndmlid)  t>cn  \i)xcm  93olum  ah.  ©o  ivie  in 
ber  burc^  ©traljlung  aUmälig  evfaltenben  SJJaffe  bie  Oiota* 
tion6*2ld^fe  fürjer  mürbe,  müpten  mit  2(bnal)me  ber  Xcnif 
peratur  bie  Umbrel)ung6*@efc^w{nbigfeit  öerme^rt  unb  bie 
2;ageölänge  üerminbert  werben.  9?un  ergiebt  bie  SSergleicfntng 
ber  feculdren  Ungfeic^t)eiten  in  ben  33en'»egungen  beö  3)?onbeS 
mit  ben  in  alteren  3^iten  beobachteten  j^infterniffen ,  ba^  feit 
^ipparc^ö  Reiten,  alfo  feit  üoUen  2000  Sauren,  bie  Ödnge 
be6  2;ageö  gewiö  nic^t  um  ben  l)unbertften2;i)eil  einer  @ecunbe 
abgenommen  ^at.  (5ö  ifi  bemnac^  innerhalb  ber  duperften''' 
©renje  bicfer  2[bnaf)me  bie  mittlere  2Bdrme  beö  Grbförperö 
feit  2000  3a^ren  nif^t  um  Vj^^  cineö  ®rabe6  üerdnbert 
ivorben. 

2)iefe  Unt^erdnberlid^feit  ber  gorm  fe|jt  auc6  eine  gro^c 
Untterdnberlicfjfeit  in  ber  SSertl)eilung  ber  1)ic^tigfeit6*93er? 
bdltnijfc  im  Snneren  bec*  Grbförper^  üorau^.     2)ie  tranö? 
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latoiifc^en  S3eu>egungeii,  ^relcbe  tk  §lu6bvüc^e  Der  je^igen 
5^ulfane,  baö  Jperöovbvinijen  eifeuf)alti9er  ia'oen,  baö  §lu^* 
füllen  oovl)er  leerer  ©palten  unb  ^öl)lun(jen  mit  biegten 
©teinmaffen  oerurfacben,  fmb  bemnad)  nur  at6  ftcine  .Ober; 
fIäc()em^^dnomene,  alö  (Sreisjniffe  cineö  3:i)eileg  ber  ßrbrinbc 
ju  bctract)ten,  irelcber  ber  3)imenrion  nad)  gegen  bie  ®röf e 
beö  (Srb^albmef[er6  üerfcbwinbet. 

5)ie  innere  SBarme  beö  Planeten  habe  ic^  in  i^rer  Ur# 
fad)  unb  3Sertf)eilung  faft  auöfcf)lieplici^i  nacb  bem  Diefultate 
ber  fcbönen  Unterfucl}ungen  gourier'ö  gefc^ilbert.  ^oiffon  be# 
jtveifelt  bie  ununterbrochene  3u»«f)ii^^  ber  (Srbivärme  »on  ber 
Dberflacbe  ber  (Srbe  jum  Zentrum.  (Sr  glaubt,  ta^  alle 
Sßärme  yon  aw^cn  nad)  innen  eingebrungen  ift,  unb  bap  bie 
!Xem))eratur  beö  ©rbförperö  abhängig  ift  »cn  ber  fe^r  l)ol)en 
ober  fef)r  niebrigen  S^emperatur  ber  SBelträume,  burc^  ivelc^e 
ftc^  baö  Sonnenfvftem  beivegt  l)at.  5)iefe  ^i;))otl)efe ,  r>on 
einem  ber  tiefftnnigften  ^JJatbematifer  unferer  3eit  erfonnen, 
^at  faft  nur  i^n,  n^enig  bie  ^^l)Vfifer  unb  ©eognoften  be* 
friebigt.  S5>a5  aber  auc^  bie  Urfacf)e  ber  inneren  Sßcirme 
unferö  5)5laneten  unb  ber  begrenzten  ober  unbegrenjten  3"^' 
nal)me  in  ben  tieferen  @clnd}ten  fein  mag,  immer  fül)rt  iic 
\i\\t>  in  biefem  Sntuntrfe  eineö  allgemeinen  S^aturgemälbeö, 
burd)  ben  inneren  3wf«»tt"ic«^öng  aller  primitiven  (Srfd;ei* 
nungen  ber  9}?aterie ,  burr^  ba6  gemcinfame  Sanb,  UHlcfce^ 
bie  3Jiolccular,'^hafte  umfd)lingt,  in  baö  bunfle  ®ihkt  beö 
^Ji)iagneti6mu^.  ^iemperatur  ^  93eranbcrungen  bringen 
magnetifdu'  unb  clcctrifdie  (Ströme  l^ersor.  'Der  tellurifc^e 
^JOiagneti^mue ,  beffen  Jpauptc^arafter  in  ber  breifacfcen 
^leuperung  feiner  Äraftc  eine  ununterbrochene  periobifc^e 
93erdnberlid>feit  ifi,  uMvb  entwebcr  ber  ganjen  ungleich 
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ctivavmteu  övbmaffe  felbfi^i,  ot»er  jenen  gafyanifc^en  <Strö* 
men  jUi}efc1;rieben,  bie  unr  aI6  ©(ectrtcit dt  in  ^Beive* 
(jung,  a($  (SIectricitat  in  einem  in  fiä)  felbft  jurü{ffet)renl?en 
Äveiölaufe  betrachten  ^'.  !I)ev  ge^eimnipi^oüe  ®ang  bei 
^JiJJaijnetnabet  ift  »on  ber  ^dt  unb  bem  9iaume,  i^on  beni 
Sonnenläufe  unb  bei  SScicinbcrung  bee  Drtö  auf  ber  (Srb? 
Oberfläche  i](etcbmdpii]  bebingt.  9JJan  erfennt  an  ber  5Rabel, 
une  an  ben  @c(;u^anfunc]en  be6  33arometer6  jnnfcf)en  bcn 
2Öenbefrci[en ,  bie  Stunbe  beg  3:age6.  (5ie  nnrb  burcfi  baö 
ferne  9ZorbIic^t,  burd;  bie  ^immelöglut^,  ivelc^e  an  einem 
ber  ^ole  farbig  au6ftraf)It,  nx\^lb1^li^ ,  bocfi  nur  oorüberge* 
^enb,  afficirt.  SBenn  bie  ruf)i9e  ftünb(i(i;e33eu>egung  ber  9?a* 
bei  burc^  ein  magnetifcfceö  Ungeivitter  geftört  ift,  fo 
offenbart  fic^  t)k  ^ertuvbation  oftmalö  über  3)teer  unb 
Sanb,  auf  ^unberte  unb  2aufenbe  yon  9Jiei(en  im  ftrengften 
©inne  beö  SSortö  gieicfijeitig,  ober  fie  Vflanjt  fic^  in  furjen 
3eiträumen  aümdlig  in  jeglicher  Dtic^tung  über  bie  Dberftäc^e 
ber  (Srbe  fort  ^^,  3m  erfteren  %aüe  fönnte  tjk  ®(eicf;jeitig* 
feit  beö  Ungemitterö,  nne  Supiterötrabanten,  geuerftgnaie 
unb  ivo^t  beacfttete  ©ternfc^nu^pen,  inneri)alb  geiviffer 
©renjen  jur  geogra)3^ifc^en  Sängenbeftimmung  bienen.  3)?an 
erfennt  mit  33erit>unberung,  baf  bie  ßurfutioen  jireier  fleinen 
•DJJagnetnabeln,  unb  unuen  fie  tief  in  unterirbifcfjen  Diäumen 
aufgefangen,  bie  (Sntfernung  meffen,  meiere  fie  t>on  ein* 
anber  trennt j  iia^  jle  (e^ren,  une  weit  ßafan  oft(icf)  üon 
©öttingen  ober  üon  ben  Ufern  ber  ©eine  (iegt.  (S6  giebt 
auc^  ©egenben  ber  Grbe,  wo  ber  ©eefa^rer,  feit  v>ie(en 
3^agen  in  ^ebci  gef)ü((t,  ot)ne  ©onne  unb  ©terne,  ol^ne 
alle  üJJittel  ber  3^itbeftimmung,  burcb  bie  9?eigung6?33er* 
änberung  bor  5^abel  mit  ©ic^erf)eit  nnffen  fann,  ob  er  fict) 
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norblic^  ober  fiiblic^  t>on  einem  ^afen  befinbet  i\  in  bcn 
er  einlaufen  [oU. 

SBenn  bie  plö^Ucf)  in  i^rem  ftünblicben  ®ani}e  geftorte 
9?abel  baö  2)afein  eineö  magnetif^en  Ungeivitterö  ijerfün« 
bigt,  fo  bleibt  bev  6i$  ber  ^ertuvbationö^Urfac^,  ob  fie 
in  ber  (Srbrinbe  felbft  ober  im  oberen  Suftfreife  ju  fudjen 
fei,  leiber!  für  un6  noc^  nnentfc^ieben.  S3etrad)ten  unt 
bie  6rbe  ait>  einen  unrfUd^en  ÜÄagnet,  fo  fmb  iinr  genotf){gt, 
narf}  bem  SluiSfiprui^  beö  tieffinnigen  ©rünberö  einer  aUge;> 
meinen  2;[}eorie  beö  ßrbmagnetiömuö ,  griebvicf)  ©au^, 
burc^fc^nittUc^  tüenigftenö  lebem  2f)ci(e  ber  (Srbe,  ber 
ein  Sld^tel  (Subifmeter,  b.  i.  3'/io  (^ubiffuf,  grop  ift,  eine 
eben  fo  ftavfe  9)?agnetifirung  beizulegen,  a(ö  ein  einpfün* 
biger  ü)?agnetftab  entt)ält^\  2ßenn  (Sifen  unb  ^idd,  iva^r* 
fcf^einlic^  aucf)  ifobaU  (ni(f)t  ($f)romi''',  une  man  lange  ge* 
glaubt  ()at),  bie  alleinigen  ©ubftanjen  finb,  n^elite  bauernb 
magnetifc^  u>erben  unb  bie  Polarität  burc^  eine  geiriffe 
(Soercitiöha ft  jurücfl)altcn,  fo  beweifen  bagegen  tk  (Srfc^ei* 
nungen  Pon  Strago'ö  9totation0*3Kagnetiömu6  unb  j^araba^'ö 
inbucirten  ©tvomen ,  baf  waf)rfc^einlic^  alle  tellurifc^en 
(Stoffe  t)on'ibergel)enb  ficö  magnetifcf)  »erhalten  fonnen. 
'^}a<i)  ben  S^crfuifjen  be6  erfteren  ber  eben  genannten  gropen 
^^bi^fifer  ivnrfen  auf  tk  ©d^nnngungen  einer  9?abel  SBaffer, 
(Siö  ^S  ©laö  unb  Äol)le  ganj  une  Cuecffilber  in  ben  9io# 
tation6*9Serfu(^en.  %aft  alle  ©toffe  jeigen  fiel;  in  einem 
gen>iffen  ©rabe  magnetifd),  n>cnn  fie  leitenb  fmb,  b.  f). 
iion  ber  (5lectricitat  burc^ftrömt  werben. 

©0  uralt  auc^  bei  ben  u^eftlic^en  SSolfern  bie  i?enntni§ 
ber  3iebfraft  natürlicher  (Stfen ,- 5Wagnete  ju  fein  fc^eint, 
fo    war    tod)    (unb    bicfe    biftorifc^    fet)r    feft    begrönbete 
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3(}atfac()c  ift  auffaUenb  ^enug)  bicitenntnip  bcr  9iicf)tf  vaft 
einer  SOZa^uetnabcI,  i[)ve  33cjie()un9  auf  tax  ^tbmagnetiö^ 
mu6  nur  bem  äuferften  Dften  üon  9lften,  bni  (5f)inefen, 
eigenttn'imlic^.  S^aufenb  unb  mel)r  Satire  öor  unferer  ^dtf 
rec^nunc],  ju  ber  bunHen  ©pocfte  beö  Äcbro6  unb  ber  9tücf* 
febr  ber  ^erafliben  nacf)  bem  ^elo^onneö  Ijattcn  bie  (5i)ine[eu 
l'ct)on  maijuetifc^e  Sßacjen,  auf  beneu  ber  bewegliche 
5(rm  einer  SOienfc^engeftalt  unauögefe^t  nac^  ©üben  inieö, 
um  ficöer  ben  ?anbn)eg  burc^  bie  unermeßlichen  ©raöebenen 
ber  3^artarei  ju  finben^  ja  im  britten  3af)rf}unbert  nac^  un* 
ferer  ßt'itrec^nung,  alfo  uu'nigftenö  700  3af)re  öor  ber  6in# 
fü£)rung  bcö  (Scfiipcompaffcö  in  ben  europäifcf)en  9)Zeeren, 
fegelten  [cf;on  d^ineftfc^e  ?5a^rjeuge  in  bem  inbi[cf)en  Dcean  ^"^ 
nacb  magnetifc^er  ©iib*2ßeifung.  3c^  f)ahc  in  einem 
anberen  2Berfe  gejeigt,  weldjc  93orjilge'"  biefeö  Tiiüd  topo* 
grap^ifc^er  Dricntirung,  biefe  früf)e  Äenntniß  unb  2(nu>en* 
bung  ber  bem  SBeften  unbefannten  9J?agnetnabeI  ben  c()ine* 
fifc^en  ®eograpf)en  lior  ben  griecbifc^en  unb  romifcfien  gege* 
ben  f)at,  benen  j.  33.  bie  ma^ve  9?icf)tung  ber  2Ipenninen 
unb  ^^^renäen  ftetö  unbefannt  blieb. 

2)ie  magnetifc^e  Äraft  unfreö  ^4^laneten  offenbart  ftcf) 
an  feiner  Dberflac^e  in  brei  klaffen  l^on  (5rf(^einungen, 
Deren  eine  bie  t)eranberlid;e  Sntenfität  ber  ^raft,  ju^ei 
anberc  bie  nerdnberlic^c  9tic^tung  in  ber  S^^eigung  unb  in 
ber  horizontalen  21  bn) ei c^ung  »om  terreftrifct)en  3)?eribiane 
beö  Drtg  barbieten.  2)ie  ©efammtunrfung  nac^  aupen 
U>irb  alfo  grapl}ifc^  burc^  brei  ©i)fteme  »on  Linien  be^eicfi. 
net,  bie  ber  ifob^namifc^en ,  ifoflinifd^en  unb 
ifogonifcben  (gleicher  Äraft ,  gleicher  9?eigung  unb 
gleifber  9lbu>eic(iung).     Der  2lbftanb  unb  bie  relatioe  ?age 
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bicfcr  ftetö  bcivegteu,  ofdUirenb  fovtfcijreitenbeu  Guit^eii 
bleiben  iilc^t  immer  biefelben.  2)ie  totale  9(bUKict)ung 
(23aiiatiou  ober  2)eclinaticn  ber  9Wagnetnabe()  veränbert 
fitt  an  geanffen  fünften  2"  ber  Grbe,  5.  33.  in  bem  trcft* 
lid^en  Zt)tU  ber  SlntiUen  unb  in  ©pi^bergen,  in  einem 
(janjen  Safir^unbert  gar  nit^t  ober  auf  eine  bi^^er  Faum 
bemerfbare  ^d\(.  (^hcn  fo  jcigt  ftc^,  bap  bie  ifogonifrf^en 
Surfen,  iüenn  fte  in  if)rer  feculären  ^Bewegung  von  ber 
Oberflacfce  beö  ü)?eerö  auf  einen  kontinent  ober  eine  3nfel 
von  beträc^tlid;em  Umfange  gerat^en,  lange  auf  benfelben 
yeru^eifen  unb  bann  im  ^^ortfc^rciten  ftd)  frümmen. 

1)ie]c  aUmälige  llmamnblung  ber  ©eftaltungen,  ive(cf)e 
bie  3^ran6(ation  begleiten  unb  bie  &(hiete  ber  oftliifien  unb 
roeftlict)en  21bu^eicl;ung  im  Saufe  ber  ßfi^cn  fo  ungleidi  er? 
iveitern,  macf;t  eö  fcl^irer,  in  ben  grap^ifc^en  !rarftellungcn, 
u^eld^e  r>erfcl)iebenen  3al)rl)unbertcn  angefroren,  bie  Uebcr^^ 
gange  unb  2(nalogie  ber  ?^ormen  aufjufinben.  3i'ber  ßrveu] 
einer  (5urüe  i)at  feine  ©efcbici^te;  aber  biefe®efd^icf)te  fteigt  bei 
ben  Jveftlic(;en  93ölfern  nirgenbö  ^öber  f)inauf,  af^  bi6  ju  ber 
benhvürbigen  ©poc^e  (13  6ept.  1492),  tvo  ber  3Öieber?6nt* 
becfer  ber  9?euen  2i>elt  3"  U^eftlicf)  Dom  SJieribian  ber  ajorifcf)en 
3nfet  gloreö  eine  Sinie  o^ne  Slbiveid^ung  er!annte'^'.  ®anj 
(Suropa  t)at  jejjt,  einen  fleinen  2;^eil  »on  9?up(anb  abgerecb^ 
net,  eine  tveftlic^e  SlbJveic^ung,  iväl)renb  ta^  am  6nbe  beö 
17ten  3at}rr)unbertö,  erft  in  Sonbon  1657  unb  bann  1669 
in  ^ariö  (alfo  trolj  ber  fleinen  Entfernung  mit  einem 
Unterfc^iebe  i>on  12  Sauren),  bie  9?abel  gerabe  nacf;  bem 
9?orbvol  nnee.  3m  öftlic^en  OJupfanb,  im  Often  pon  bem 
5lu^fluf  ber  2ßolga,  t>on  ®aratoU>,  9f?ifd)ni.9?owgorob  unb 
^Ircbangelff,  bringt  i^on  ?lnen  ^er  tk  öftlirfie  2lbn>eirbung  ,ut 
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un6  ein.  3n  bem  weit  auö^cbctjutcn  Gebiete  beö  nörblic^en 
9lficnö  l)aben  imß  jivci  »ovtvcfflül^e  33i'obad)ter,  ^anfteen 
unb  Slbül^U)  ©vnian,  bie  ivunbeibave  boppclte  Äiümmung 
bev  5lbiveicf)ung0Iinieu  feunen  Qckijxt:  concn»  gegen  ben 
^4>o(  gericljtet  jiinfc^en  Dbborff  am  Obi  unb  ^^uruct^anff, 
conwer  jwifc^en  bcm  SaifaU©ce  unb  bem  Dc^otffifcfjen 
a)?eerbufen.  3n  biefcm  [enteren  Xl)dk  ber  (Srbc,  im  norb# 
öftlicf)en  Slften,  äivifc^en  bem  2Berct)üianffer  ©ebirge,  Safutff 
unb  bem  nörb(ic[;en  Äovea,  bilben  bie  ifogonifc^en  Sinien 
ein  merfmürbigeö  in  [ic£)  gefc^Ioffeneö  ©i;ftem.  2)iefe 
eiförmige  ©eftaltung  ^^  tineber{)oIt  fic^  regelmäßiger  unb 
in  einem  größeren  Umfange  in  ber  ©übfce,  faft  im  SJJJeri« 
bian  yon  ^4^itcairn  unb  ber  3n[elgru)))^e  ber  älkrquefaö, 
junfcf;en  20''  nörblic^er  unb  45°  [üblicher  S3reite.  3)?an 
fönnte  geneigt  fein,  eine  fo  fonberbare  (Konfiguration  in 
ftd)  gefcbfoffener,  faft  concentrifc^er  SlbU'^eic^ung^Hnien  für 
bie  SBirfung  einer  Socalbefc^affen^eit  beö  (Srbför))erö  ju 
t)alten5  foüten  aber  auc^  biefe  ifolirt  fc^einenben  (5i;fteme 
ftcf)  in  bem  Sauf  ber  3a^r§unberte  fortbewegen,  fo  muß  man 
t)ier,  lüie  bei  aUen  großen  9?aturfraften,  auf  eine  allge* 
meinere  Urfad^  ber  Grfc^einung  fi^Iießen. 

2)ie  ftünblicfien  QSeränberungen  ber  2lbii>ei(^ung,  i)ou 
ber  wahren  ^dt  abbangig,  fcf)cinbar  yon  ber  Sonne  be* 
^errfc^t,  fo  lange  fie  über  bem  .l^orijcnte  eine^  Drtö  ift, 
nel!)men  mit  ber  magnetifc^en  S3reite  in  i^rem  angutaren 
ai3crtf)e  ab,  mi)t  am  Slequator,  j.  33.  in  ber  Snfel  9ia.' 
u>af,  finb  fie  faum  brei  hi^  mtx  SDfinuten,  »renn  fie  im 
mitlleren  (Suropa  13  hi^  14  9)?inuten  betragen.  2)a 
nun  in  ber  ganzen  nörblicf)en  ^emifpl)ärc  baö  9?orbenbe 
ber  9^ibel   im  !Durcf;fc^nitt   t?on  8'/^  U^r  ^Worgen^   bi^  1'4 
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U^r  3)?ittagö  »on  Dft  gen  Sßeft,  unb  in  fceifelben  Si'it 
in  t)er  [üblichen  ^emifpf)äre  baffelbe  S^orDcnbe  öon  SBcft 
gen  D\t  fortfc^reitetj  fo  i)at  man  neucilic^ft  mit  9iec^t  baiv 
auf  aufmerffam  gemacf)t23,  ta^  e^  eine  9iegion  ber  ßrbe, 
tvaf)rfc^einlic^  jnnfc^en  bem  terreftrifd^en  unb  magnetifcben 
Stequator,  geben  mup,  in  weichet  feine  ftünblic(;e  3Serän* 
berung  ber  2i6iveicf)ung  ju  bemerfen  ift.  2)iefe  öierte 
(Suroe,  bie  ber  S^id^t^SSeivegung  ober  »ielmefjr  S^Jic^t* 
^erdnberung  ber  ftünblic^en  2lbu>eic^ung,  ift  bi6 
je^t  noc^  nic^t  aufgefunben  u^orben. 

2ßie  man  magnetifc^e  ^^ole  \iU  *4^unfte  bev  (Sib* 
Oberfläche  nennt,  wo  bie  t;orijonta(e  Äraft  veifcf)unnbet, 
unb  biefen  fünften  me^r  SBic^tigfeit  jufc^reibt,  aI6  if)nen 
eigentlich  jufommt^^  fo  iüirb  ber  magnetifd^e  Slequa* 
tor  biejenige  Surüe  genannt,  auf  n^elc^er  bie  9?eigung  ber 
9?abe(  null  ift.  2)ie  Sage  biefer  Sinie  unb  if)re  feculäre 
©eftaltöeränberung  ift  in  neueren  ^dkn  dn  ©egenftanb 
forgfältiger  Unterfuc^ung  getrefen.  9?ac^  ber  »ortrefflic^en 
Slrbeit  !Du^erre^'e  '^,  u^elc^er  ben  magnetifct)en  5lequatot 
jtt)ifc^en  bcn  Sauren  1822  unb  1825  fec^ömal  berührt  bat, 
fmb  bie  Änoten  ber  beiben  Slequatoren,  bie  jtvci  fünfte, 
in  benen  i)k  Sinie  ot)ne  9?eigung  ben  terreftrifcf)en 
Slequator  fcf>neibet  unb  bemnac^  am  einer  ^emif^f)ärc 
in  bie  anbere  überge()t,  fo  ungleich  nertf)eilt,  ba^  im  3af)r 
1825  ber  Quoten  bd  ber  Snfel  (5t.  2;^oma6  an  ber  2Beft. 
füfte  üon  2Ifrita  188*^^/2  »on  bem  Änoten  in  ber  ©iibfee 
bd  ben  fleinen  ©ilbertö^Snfetn  ( faft  in  bem  SJJeribian  ber 
33iti*®ru^VO  auf  bem  fürjeften  SQSege  entfernt  fag.  3c^ 
i)ahe  am  Slnfang  biefee  3a^rJ)unbert6  auf  einer  ^ö^e  öon 
11200  %u^  über   bem  ÜReere   ben  ^unft   (7"  T  fiibf.  S3r. 


191 


mit)  48^'  40'  wcftl.  S. )  aftvoncmifd)  beftimmen  fönnen,  tro 
im  Snneveu  beö  9?eueu  (Sontinentö  bie  5Inbe6fette  jUHfcf)eu 
Duito  unb  i*ima  wen  bem  matjnetifc^en  Slequatov  burc^* 
freujt  iüivb.  93on  ba  in  SBeften  »eviveiU  biefet  faft  buv^ 
bie  gaiije  ©übfee,  bem  terveftri[d)en  SIequator  fic^  (angfam 
näf)ernb,  in  ber  [üblic^eu  ^albfuget.  (Sr  gef)t  evft  in  bie 
iiörblicl)e  ^albfugel  über  furj  X)OX  bem  inbifc^en  2lvcf)ipe* 
(aguö,  berüf)rt  nur  bie  ©übfpi^en  öon  Slfien,  unb  tritt  in 
baö  afvifanifc^e  geftlanb  ein  n^eftlicf)  üon  ©ocotora,  faft 
in  ber  3)ieerenge  »on  33ab;=eI*Ü)ianbeb,  n^o  er  ftd^  bann 
am  meiften  »on  bem  terreftrifcf)en  Stequator  entfernt.  2)a6 
unbefannte  Sanb  i^on  3nner*5(frifa  burd^f^neibenb  in  ber 
9iicf)tung  nac^  ©übiv^eft,  fe()rt  ber  magnetifd[;e  SIequator  in 
bem  ®o(f  öon  ©uinea  in  bie  füblirfje  2!roven*3i>iif  jurücf, 
unb  entfernt  ftcf)  öom  terreftrifc^en  Stequator  fo  fefjr,  baß 
er  bie  braftlianifi^e  Äüfte  hd  Dö  Sl^eoö  nörblic^  üon 
^43orto  ©eguro  in  15"  fübl.  Sreite  beiüf)rt.  9Son  ba  an 
biö  ju  tcr  ^od)ebene  ber  (Morbideren,  itinfc^en  ben  «Silber^ 
gruben  öon  3)iicuipampa  unb  bem  alten  3nca#©i^e  öon 
(Maramarca,  tt)o  id)  bie  Snctination  beobachten  fonnte, 
burc^Iäuft  er  ganj  ©ubamerifa,  baö  für  je^t  unter  biefen 
füblicf)en  S3rciten  eine  magnetifc^e  Terra  incognita ,  tttie 
t)a^  Snnere  »on  Slfrifa,  ift. 

9?eue  öon  ©abine  '^*'  gefammelte  33eobacf)tungen  f)aben 
unö  gelehrt,  ba^  ber  knoten  ber  Snfel  @t.  X^oma^  öon 
1825  biö  1837  bereite  4"  öon  Dften  gegen  SBeftcn  getöan^ 
bert  ift.  G6  ivare  ungemein  wichtig  ju  iviffen,  ob  ber 
entgegengefe^te  *|^o(  ber  ®ilberte^3nfe(n  in  bei  Sübfee  eben 
fo  öiel  gegen  2Beften  ficb  bem  SJieribian  ber  (S^arolinen  ge^ 
nähert    ^at.     3)ie  f>ier   gegebene   allgemeine  Ueberficfit  mui? 
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genügen,  um  bic  »erfcfciebenen  6i)|'tcnic  widH  ganj  vavalleler 
ifüflinifd^ei-  Sinien  an  bie  große  (Srfc^einung  beö  (iileic^ge- 
unc^tö,  weld;e  fic&  im  magnctifc^cn  Slequator  offenbart,  ju 
fnüpfen.  gür  bie  (Srgrünbiing  ber  ©efe^e  be^  teUurifd^en 
SOiagnetiemuö  ift  ee  fein  geringer  SSov^ug,  ba^  bev  magnetii'cf)c 
§(equator,  beffen  ofdUirenber  ©eftviltemved^fcl  unb  befj'en 
Änotenbeu^egung,  mittclft  ber  »eränbevten  magnetifc^en 
33reiten,  einen  ©influp  ■-^'  auf  bie  ^JJeigung  ber  9?abe(  in 
ben  fernften  SBeltgegenben  ausüben,  in  feiner  ganzen  Sauge, 
bi6  auf  %f  oceanifc^  unb  ba[)er,  burd^  ein  mevfnn'irbigeä 
ataumtier^ciltni^  jiinfc^en  9Äcev  unb  ?anb,  um  fo  jugäng.- 
lic^er  u^irb,  alö  man  gegenivartig  im  Seftlj  yon  SOJitteln  ift, 
fceibeö,  §lbn?eicf)ung  unb  Sncünation,  ivd^renb  ber  ©^iff* 
fat)rt  mit  üiefer  ®enauigfeit  ju  beftimmen. 

aBir  fjabcn  bie  3Sert[)eiIung  beö  3J?agnetiiiMnuö  auf  ber 
Dberflacfte  unferö  Planeten  nart)  ben  ju>ei  formen  bet 
2Ibn>eic^ung  unb  bec  Steigung  gefc^ilbert.  (Se  bleibt 
un6  bie  britte  j^orm,  bie  ber  Sntenfität  ber  Äraft, 
übrig,  a>el(^e  grapf)if(^  burc^  ifobi;namifc^e  (Suröen  (Sinien 
gleicher  3ntenfität )  au^gebrürft  ivirb.  2)ie  (Srgrünbung  unb 
50fteffung  biefer  Äraft  burc^  ©c^unngung  einer  üerticalen 
ober  t)orijonta(en  9?abel  l.^at  erft  feit  bem  5lnfange  beö 
neunjef)nten  3af)rt)unbert6  in  iijxtu  teüurifc^en  33eiief)ungen 
ein  allgemeine^  unb  leb^afteö  Sntereffe  erregt.  2)ie  9Wef* 
Hing  ber  f)orijontaIen  Äraft  ift,  befonber^  buvcf)  SlnUH'ubung 
feiner  optifc^en  unb  c^ronometrifc^en  ^ytlfemittcl,  eineö  ®ra» 
beö  ber  ©enanigfeit  fä^ig  geu^orben,  iveM;er  tk  alkx  anberen 
magnetifd)en  ^Beftimmungen  weit  übertrifft.  SBenn  für  bie  un» 
mittelbare  5(nu>enbung  auf  ©c^ifffa^rt  unb  Steuerung  bie  ifo* 
gonifcfcen  Linien  bk  nnc^tigeren  fmb,  fo  jeigen  fi*  mcb  ben 
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neueften  Slnfid^teu  tk  i]'übi;namtfc^cii ,  i)üvnef)mlic{;  bie,  >veld)e 
i)ie  ^ovijontaUÄraft  hqädjmn,  alö  biejeniiien,  ivelrtie 
t)er  3::()eorie  t>e6  (Sibmaijuetiömuö  "^  t>ie  fiuc^tbriui^entifteu 
(Elemente  barbieten.  2hn  früf)eften  ift  buvd)  33eobaci;tunij 
bie  ^l)atfac^e  evfanut  '^^  ivovben ,  bap  bie  3utenfität  bev 
S^otalfraft  Dom  Sfequatür  gegen  bie  ^ole  f)in  junimmt. 

2)ie  ^enntnip  beö  9)?aafeö  biefer  3iin<Jf)nie  unb  bie 
(Srgriinbung  atter  numerifc^en,  i)cn  ganjen  (Jrbforper  um= 
[affenben  S3erf)äUniiTe  beö  3nten[ität6ge[e^e6  i)erbanft  man 
befonbevS  feit  bem  Sa^ve  1819  ber  vaftlofen  3:i)ätigfeit  mn 
(Sbwarb  (Sabine,  ive(cl)er,  nacf)bem  er  am  amerifanifcf;en 
S^orbpol,  in  Orijnlanb,  in  ©pipergen,  an  ben  i?üften 
von  (Guinea  unb  in  33rafilien  biefelben  ^Jabeln  f)at  fd^u^in? 
gen  (äffen,  fortivdf)renb  aUt^  fammelt  unb  orbnet,  iraei 
bie  Dtic^tung  ber  ifob^namifc^en  Sinien  aufflären  fann. 
2)en  erftcn  (Sntunuf  eineö  ifob^namifc^en  S^ftemö,  in  ^o^ 
neu  get[)ei(t,  f)ah(  ic^  felbft  für  einen  fleinen  Xf)cii  üon 
©libamcrifa  geliefert.  (So  finb  biefe  Linien  nic^t  ben  Linien 
gleicher  Steigung  paraüelj  bie  Sntenfttät  ber  ^raft  i\t  nicfet, 
UMe  man  anfangö  geglaubt  l)at,  am  fc^wä(i)ften  auf  bem 
magnetifc^en  Slequator,  fte  ift  nicf)t  einmal  gleic^  auf  aUen 
Z{}dUn  beffeiben.  SBenn  man  (Srman'ö  Beobachtungen 
im  füblidien  Xt)dk  beö  atlantifc^en  Dceanö,  \vc  eine 
fc^iuäc^enbe  ^om  fic^  »on  SIngcIa  über  bie  Snfel  6t. 
i^elena  hi^  an  bie  braft(ianif(i)e  Äüfte  (0,706)  i}iniUf)t, 
mit  ben  neueften  23eübac^tungen  be6  großen  ©eefat)rerö 
3ame6  Starf  9t op  üergteic^t,  fo  ftnbet  man,  bap  an  ber 
Oberftäcf)e  unfreö  Planeten  bie  ßraft  gegen  ben  magneti^ 
fcf)en  <Sübpül  i)in,  ba  wo  baö  3Sictoria#?anb  ftc^  yom 
Sap  (^ro^ier  gegen  ben  11600  ^n$  f)ot)en,  au^  bem  (Sik 
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auffteiijenbeu  SJulfan  ßrebnö  Derlängeit,  f'aft  im  33er^dltuif 
wie  1  au  3  jiuümmt  ^\  SSenu  bie  Sutcnfttät  iuil)e  bei 
bem  magnetifft^eu  (5üb))ol  buvc^  2,052  au^ijehücft  unrb 
(man  nimmt  noc^  immer  jur  6inf)eit  bie  3nten[itat,  it>elc^c 
id)  auf  bem  mac|netifc^eu  5(equator  im  uüib(icf)en  ^eru 
gefunben),  fo  fanb  fte  ©abine  bem  magnctifc^eu  9?ovb^3ol 
na^e  in  meMUc'6  Snfel  (S3r.  74»  27'  ?i )  nur  1,624, 
U'äf)venb  fie  in  ben  QSereinii^ten  ©taaten  bei  9?eu?§)oi1  (atfo 
ia\t  unter  (Siner  breite  mit  9?eapc()  1,803  ift. 

2)urc^  bie  ijlanjenben  (Sntbecfungen  von  £)erfteb, 
SIraijo  unb  jj^^^i^^ii?  »ft  bie  electrifcf^e  Sabung  beö  Suft# 
freifeö  ber  magnetifcf)en  Sabung  beö  ©rbtorperö  nä(}er  ge# 
rücft.  2Benn  burc^  Derfteb  aufgefunben  tvorben  i\t,  ba^ 
bie  ßlectricitat  in  ber  Umgebung  beö  fie  fovtleitenben  Sioxf 
perö  9}?agncti6muö  erregt,  fo  iverben  bagegcn  in  ?5<^rabat;'ö 
SSerfuc^en  burd}  ben  freigeiberbenen  3)?agneti$muö  electrifrbe 
(Strömungen  t)eröorgerufen.  9)Zagneti^muö  ift  eine  ber  rieU 
facf>en  formen,  unter  benen  ftd;  bie  (Electiicitat  offenbart. 
5)ie  uralte  bunffe  St^nbung  öon  ber  Sbentität  ber  electri* 
fc^en  unb  magnetifrf^en  5lnjief)ung  ift  in  unferer  ^dt  in 
(SrfüUung  gegangen.  „2ßenn  ha&  Electruni  (ber  S3ern* 
ftein)",  fagt  ^liniuö  ^^  im  ©inne  ber  ionifc^eu  9?atur* 
V{)ilofop(}ie  beö  Xt)ak^,  „  burc^  9ieibung  unb  SBärme  be* 
feelt  unrb,  fo  jie^t  eö  33aft  unb  bürre  Slätter  an,  ganj 
lüie  ber  a)?agnetftein  bae^  Gifen."  3)ieferben  Sßorte  finben 
unr  in  ber  Sitteratur  eineö  SSoIfö,  baö  ben  bftlic^ften  Xl)dl 
uon  Slfien  ben)of)nt,  bei  bem  c^inefifc^en  ^^i^ftfer  Äuop^o  in 
ber  Sobrebe  beö  3J?agneten  ^K  9?ic^t  o^ne  Ueberrafcbung  be* 
merfte  id)  and)  an  ben  ivatbigen  Ufern  beö  Drinoco,  hd  ben 
iJinberfpielen  ber  2ßi(ben,  unter  93o(föftämmen,  mi^e  auf 
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Der  untevften  Stufe  ber  dlot)dt  fielen,  ba^  i^nen  Die  @r# 
vegung  bev  ßicctvicität  biirc^  9teit)ung  befannt  ift.  ^na* 
ben  rieben  t»ie  tvodnen,  platten  unb  gldnjenben  ©aamen 
eineö  ranfenten  ®d^oteni}e4»ä^fe6  (iva^tfc^einlicf)  einev 
Negretia)  fo  lange,  biö  fte  gafern  »on  SaumwoUe  unt) 
33ambuörof)r  anzogen.  2Baö  bie  nacften  fupferbiaunen  (Sin* 
gebornen  ergoßt,  ift  geeignet,  einen  tiefen  unb  ernften  (Sin? 
brurf  ju  i)interlaffen.  3Belc{)e  Äluft  trennt  nicf)t  ba6  c(ec* 
trifdK  «Spiel  jener  2ßi(ben  üon  ber  (Srfinbung  eineö  genntter* 
entlabenben  meta((ifcf)en  Seiterö,  einer  »iele  ©toffe  cf)emifcb 
gerfe^enben  ©ciule,  eineö  li(^ter5eugenben  nmgnetifd)en  2(p* 
paratö!  3n  folc^er  i?(uft  liegen  3a^rtaufenbe  ber  geiftigen 
©ntivicfelungögefc^ic^te  ber  9J?enfc^E)eit  »ergraben! 

2)er  einige  Sßec^fel,  bie  ofdllatorifc^e  ^Bewegung,  n)elct)e 
man  in  aden  magnetifc^enS'rfc^einungen,  benen  ber  9?eigiing, 
ber  2lbu>eic^ung,  unb  ber  Sntenfität  ber  Gräfte,  tt?ai)rnimmt: 
nad)  ben  ©tunben  beö  ^ageö  unb  auc^  ber  Stacht,  nacf) 
hen  Sa^reöjeiten  unb  bem  SSerlauf  ber  ganjen  Sa^rej  (äpt 
fe^r  üerf(f)iebenartige  partielle  «S^fteme  üon  electrifcf)en  ©trö^ 
men  in  ber  (Srbrinbe  öermut^en.  <Sinb  biefe  ©trömungen, 
\vk  in  ©eebecf'ö  QSerfuc^en,  töermo^magnetifd)  unmittelbar 
burrf;  ungleidje  3Sert^eilung  ber  SBarme  erregt?  ober  foll 
man  fte  nid)t  t)ielmel)r  alö  burd)  ben  ©tanb  ber  6onne, 
burc^  bie  ©onnemnarme  inbucirt  ^3  betrauten?  ^at  bie 
9Jotation  beö  Planeten  unb  ba6  gjJoment  ber  ®efd)nnnbig* 
feit,  tt)eld^e6  bie  einjelnen  3«>n^ii  ««^  i^rem  2lbftanbe  pom 
5lequator  erlangen,  (Sinflup  auf  bie  33ertl)eilung  beö  9J?agne? 
tiömuö?  ©oU  man  ben  ©i^  ber  ©tromungen,  b.  i.  ber 
ben^egten  ßlectridtdt,  in  bem  Suftfreife ,  in  ben  interplane* 
taren  9täumen  ober  in  ber  ^^olarität   ber  ©onne  unb  be^ 
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3)iünt>eö  [uc^en?  ®ct;on  ©alilei  wax  in  feinem  berü^m* 
ten  Dialogo  geneigt,  bie  parallele  Dlic^tung  bev  @vb* 
ac^fe  einem  magnetifcfjen  2(njief)ung6vunfte  im  SBeltvaume 
jujuf(i)reiben. 

933enn  man  ftc^  ta^  innere  beö  Grbfijrpevö  nlö  ge* 
frf)mol5en  unb  einen  ungeJ)euren  !Drucf  eileibenb,  al6  ju 
einer  S^em^jeratur  erf)üben  benft ,  für  bie  wir  fein  ''Maa^ 
f)aben,  fo  mu^  man  u>o^l  auf  einen  magnetifc^en  i^ern 
ber  ©ibe  öerjic^ten.  SHIerbingö  gef)t  crft  hd  ber  SBeip? 
gtüij^i^e  aller  5Jlagneti0mu6  verloren  ^^;  er  äupert  fid;  noc^, 
wenn  baö  ßifen  bunfeIrotf)g(üf)enb  iftj  unb  fo  »erf^ieben 
auc^  bie  9J?obificatiünen  fein  mögen,  welche  ber  9J?oIecu(ar# 
3uftanb  unb  bie  baüon  abhängige  Goercitii^fraft  ber  Stoffe 
in  ben  S3erfucf)en  erzeugen,  fo  hUiht  immer  noc^  eine  be? 
trac^tlic^e  3)icfe  ber  (5rbfcf)id^t  über,  bie  man  alö  <Si^  ber 
magnetifc^en  6trijme  annef)men  möchte.  9Ba6  bie  alte  Qx^ 
fiärung  ber  ftünblicf)en  ^Variationen  ber  Slbweic^ung  burc^ 
bie  progreffi»e  ßrivarmung  ber  (Svbe  im  fc^einbaren  ©onnen^ 
(auf  öon  €ften  nad;  SBeften  anbetrifft,  fo  mu^  man  fi* 
babei  frei(ict)  auf  bie  duperfte  £)berfläcf)e  bcfc^ränfen:  ba 
bie  in  ben  ^rbboben  eingefenften ,  je^t  an  fo  »ielen  Orten 
genau  beobachteten  2^^ermometer  jeigen,  wie  langfam  bie 
©onnenunirme  felbft  auf  bie  geringe  S£iefe  »on  einigen 
Supen  einbringt.  !Daju  ift  ber  t^ermifc^e  3"f^<^"^  ^^^ 
^]!J?eereöfläc^e,  welche  %  beö  Planeten  bebedt,  folc^en  Gr. 
fiärungen  wenig  günftig;  wenn  yon  unmittelbarer  ßinwir. 
fung  bie  Diebe  ift,  nid^t  öon  3nbuction  au6  ber  ?uft* 
unb  2)unftf)üÜe  be6  ^^aneten. 

2luf  alle  fragen  nac^  ben  legten  v^^ftfc^en  Ur fachen 
fo   comjjlicirter  (Srfcbeinungen   ift   in   bem  je^igen   3uftanbe 
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uiifeiö  2Bi[[en3  bi6()ev  feine  befviebigenbe  2(iUJVort  ju  geben. 
9?ui-  ivaö  in  bcn  breifacf)en  9J?anifeftattonen  ber  (Svbfvaft 
ftrf)  alö  mePare  93ev^ä(tniffe  beö  Otaumö  unb  ber  ^cit, 
aB  ba^  ©efe^mäpiije  im  93evänber(ic[}en  barbietet,  l)at 
burc^  ©eftimmung  mimerifc^er  9}iittelu^ertf)c  neuerbingö  bie 
glänjenbften  ^ortfc^ritte  gemacl}t.  QSon  S^ovonto  in  Dbet* 
(Sanaba  an  hi^  jum  SSorijebirge  ber  guten  Hoffnung  unb 
ju  ^an  !DiemenS  Sanb,  üon  ^ariö  biö  ^cfing  ift  bie  (Srbe 
feit  bem  Safere  1828  mit  magnetifc^en  SI> arten  ^^  be* 
becft  lüorben,  in  benen  ununterbrochen  burcb  g{eict)jeitige 
33eoba(^tungen  jebe  regelmäpige  ober  unrege(mäpige  Biegung 
ber  (Srbfraft  er[paf)et  nnrb»  Ttan  mißt  eine  2lbna{)me 
^^"  VWw  ^^^  magnetifc^en  Sntenfität,  man  beobachtet  ju 
geunffen  G^or^en  24  ©tunben  lang  alte  2'/2  3)?inuten.  Gin 
grofer  englifc^er  Slftronom  unb  ^4^^v;rifer  f)at  berecf>net  ^R, 
bap  bie  ü)?affe  ber  S3eobacf)tungen ,  n^etc^e  ju  bi^cutiren 
fmb,  in  brei  3af)ren  auf  1958000  anivadbfen  unrb.  9?ie 
ift  eine  fo  großartige,  fo  erfreuliche  Slnftrengung  gezeigt 
u^orben ,  um  ta^  Duantitatioe  ber  ©efe^e  in  einer 
9laturerfc^einung  ju  ergrunben.  Ü)lan  barf  baf)er  ivo^l  mit 
9terf)t  t)offen,  baf  biefe  ©efe^e,  mit  benen  ücrglic^en,  ive(cf)e 
im  ßuftfreife  unb  in  nocf)  ferneren  Sfiäumen  uralten,  unö 
allmälig  bem  ©enetifc^en  ber  magnetifcf;en  (Srfcf)einungen 
felbft  näf)er  fü()ren  iverben.  33iö  je^t  fönnen  nur  unö  nur 
rüf)men,  baß  eine  größere  ^ai)i  möglicher,  jur  (Srüärung 
füi)renber  SQSege  eröffnet  ivorben  ftnb.  3n  ber  V^i;fi* 
fc^en  ?e[}ve  oom  (Srbmagnetiömuö,  wddjc  mit  ber  rein 
matf)ematifc^en  nid^t  »erwec^feft  u>erben  barf,  finben 
fic^,  ivie  in  ber  2ef)re  üon  ben  meteorologifd^en  ^roceffen 
beö    Suftfreifee,    bieienigen    ooUfommen    befriebigt ,    bu   in 
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ben  (Srfc^einungen  bequem  aüeö  gactifc^e  iveglduanen ,  waö 
fie  nidjt  nad^  ii)un  2(nficf)ten  erflären  fönnen. 

'I)ev  teüuvifc^e  ÜJtagneti^mu^ ,  bie  electio;t>t;nami* 
fcben,  von  bem  geiftreirf;en  ^Impere^'  gemcffenen  i^rafte, 
[teilen  gfeicfcjeitig  in  innigem  SSerfe^r  mit  bem  (Svb^  ottcr 
^|UUar;2ict;tc,  une  mit  ber  inneren  unb  äußeren  SBärme 
bcö  ^4>lflnctcii ,  beffen  a)?agnct?^ole  ale  Äälte^^ole  ^s  betrac^« 
tet  u^erben.  SSenn  .^aücv^s»  x>ox  128  Sauren  nur  al6  eine 
geumgtc  äJcimutfiung  auöfpracf),  bap  ba6  9?orbIidit  eine 
magnetifd^e  (Srfc^einung  fei,  fo  f)at  gavabai;'6  gUinjenbe 
(Sntbecfung  cSi(^tenttt>icfe(ung  burcf)  magnetifc^e  Gräfte) 
jene  äJevnuit()ung  ju  einer  empivifc^en  ®eu>i^^eit  ert)oben. 
(So  giebt  23orbc>tcn  be6  9?ovblic^teö.  33eveitö  am  9)?orgen 
öor  ber  nächtlichen  Sicf)ter[cf)einung  »erfi'inbigt  geirobnlid) 
bev  unregelmäßige  ftünblid[;e  @ang  ber  SÄagnetnnbel  eine 
Störung  beö  ©leid^geunc^tö  in  ber  3?ert^eilung  bc^  6rb* 
magnetiömu^.  2Benn  biefe  Störung  eine  grope  Stärfe 
erreicht,  [o  wirb  baö  ©(eicf)genncf)t  ber  33ertf)ei(ung  burd; 
.eine  »on  Sicf)tentJricfelung  begleitete  ßntlabung  nneberl)er? 
gefteüt.  „2)a6  9ZorbIic^t -^o  felbft  ift  bann  nicf)t  al^  eine 
äußere  Ur[act)e  ber  Störung  anjufer)en,  [onbern  i?ie{mef)r 
alö  eine  biö  jum  (eucfctenbcn  ^^^änomen  gefteigerte  tcKu* 
rifd^e  2;^ätigfeit,  beren  eine  Seite  jeneö  Seucbtcn,  bie 
anbere  bie  Scbivingungen  ber  9?abel  finb/'  2)ie  pracf;t* 
volle  ^-rfc^einung  beö  farbigen  $oIarIicf)teö  ift  ber  ?(ct  ber 
(Sntlabung,  baö  (Snbe  eineö  magnetifd^en  Ungeuut* 
ter6,  \vk  in  bcm  electrifd^en  Ungewitter  ebenfalls 
iim  ^icfcteutunrfelung,  ber  33li$,  bie  Sßieberljerftellung  beö 
geftörten  ÖHeict)geivicf)t6  in  ber  3Sertf)eilung  ber  (Slectricität 
bejeicönct.      Dat>   electrifd^c  Ungenntter   ift  getröbnlic^   auf 
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einen  fleinen  9iaum  elngefc^ränft,   unt)  au0evf)a(b  beffelben 
bleibt    ber  3"ft«ni'   tier   Suftelectricität   ungeänbevt.      2)a6 
maijnetifc^e    Ungenntter    baijegeu    offenbart    feine   SBirfunjj 
auf  ben  ®ang  ber  9?abel  über  gro^e  Zi)eik  ber  (kontinente j 
\x>k  Slrago  juevft  entbecft  l;)at,    fern   öon  bem  Drte,   wo 
t)k  Sif^tentuncfelung  fic^tbar  ivirb.     Gö   ift  nic^t  unu^af)r* 
fctjeinlicf) ,  bap,   u>ie  hei  fct)U>er  gclabenem,   brüf)enbem  ®e* 
wölk  unb  hd   oftmaligem   Ueberge^en    ber   ^Ouftelectricität 
in  einen  cntgegengefetjten  3iifitani'  eö  bocif)  nicf)t  immer  jur 
(Snttabung   in   S3Ii^en   fommtj    fo   auc^   magnetifcfie  Unge? 
untter   grope  (Störungen  be6  ftünblic^en  ®angeö  ber  9'?abel 
in    weitem  Umfreife   hervorrufen    fonnen,    of)ne    baf    baö 
®(ei(^geu>ic^t    ber  95ert^eilung  not(}ivenbig  burc^  (Srplo* 
fton,    burd;   Ieuci)tenbeö  lleberftrijmen  i^on  einem  ^ol  jum , 
Stequator  ober  gar  »on  ^bl  ju  ^>oI  erneuert  Ji>erben  mi'iffe. 
3Benn   man  alle  ©injeü^eiten   ber  ©rfc(}einung   in  ein 
33ilb  jufammenfaffen  will,  fo  ftnb  bie  Sntfte^ung  unb   ber 
Verlauf  eincö   fi(^   ganj    au6bi(benben   DZorblic^teö   alfo  . 
ju  bejeicf>nen.    S^ief  am  ^orijont,  ungefäf)r  in  ber  ©egenb, 
wo  biefer   oom  magnetifcf)en  SOZeribian   burc^fc^nitten   unrb, 
fc^wdrjt   fic^   ber   i)orf)er   f)eitere   ^immel.      @ö   bilbet   ftdb 
wie  eine  biffe  ^^ebehvanb,   bie  attmdlig   auffteigt  unb  eine 
§öf)e  yon  8  hi^  10  ©raben  erreicht.    5)ie  garbe  beö  bun* 
flen  (Segmente  gef)t  in6  ©raune  ober  93ioIette  über,    ©ternc 
ftnb  fn1)tbax  in  biefer,  wie  burd^  einen  biegten  9tauc6  verftn* 
fterten  ^immelögegenb.  (Sin  breiter,  aber  I)e(neud;tenber  ßicl;t* 
bogen,  erft  weip,  bann  gelb,  begrenjt  baö  bunfle  Segment; 
ba  aber  ber  gldnjenbc  Sogen  fpdter  entftel)t,  alö  baö  rauc^* 
graue   ©egment,    fo   fann    man    nad^   Slrgelanber    le^tereö 
nic^t  ^1  einem  blofen  ßontrafte  mit  bem  fjeWeren  ?ic6tfaumc 
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jufcfereiben.  5)et  l)üc^fte  ^4^unft  beö  ?ii^tbo9enö  ift,  tx>o  er 
ijenaii  ijemeffen  ■'^  u^ovten  ift,  geu^ö^ulic^  nic^t  ganj  im 
magnetifd^en  S)^'!!^^!!!,  fonbevn  5"  — 18"  abiveicfieni)  nart) 
t>cv  «Seite,  wo\)in  bie  a)Zagnet#2)ec(ination  beö  Dvtö  ficb 
vicf^tet.  Sm  i)ol)m  9?orben,  bem  9)?ai)nctpo(e  [et)v  nat)e, 
evfiteint  ta^  xaudjäljnüd)^  Äugelfe^Hi^nt  iveniger  bunfel, 
biöivcileu  gav  nic^t.  !Dovt  aud) ,  wo  bie  ^ovi^ontalfvaft 
am  [cl;ivärf}[tcn  ift,  fie^t  man  bie  9)Zitte  bee  ^id^tbogenö 
\>ou  bem  magnetifd^en  ?Oieribian  am  ivcitefteu  entfernt. 

Ser  Sic^tbogen,  in  ftetem  Shifivallen  unb  fovmöei? 
änbevnbem®d;)Umnfen,  bleibt  biön^eilen  ©tunben  lang  ftei)en, 
ebe  @tva(}len  unb  <Stvat)(enbünbel  auC>  bemfclben  ij^'ooxi 
fi1;iepen  unb  bi^  jum  ^miti)  £)inauffteigen.  3e  intenfiyev 
bie  Gntlabungen  beö  9?orbIid}tö  ftnb,  befto  (cbf)aftei-  fpielen 
bie  (5'ivben  vom  93iü(ctten  unb  bduilid)  SÖcipen  buvd)  alle 
Sibftufungen  hi^  in  baö  ©tünc  unb  ^Juv^unottie.  5?lud) 
bei  bev  geUH^f)nHc^en,  burc^  Dteibung  erregten  Glectricitat 
ift  ber  gunfe  erft  bann  gefärbt,  ivenu  nad;  großer  6pan=^ 
nung  tk  ßrpfofion  fe^r  l}eftig  ift.  2)ie  magnetifdjeu  geuer* 
faulen  fteigen  balb  auö  bem  ?i(^tbogen  allein  f)ervor,  felbft 
mit  fcbuuu-jen,  einem  birfen  9iauc^e  äf)n{itten  6trab(en 
gemengt  j  balb  crf;eben  ftc  fici;  g(eid)jeitig  an  vielen  ent? 
gegengcfel^ten  ^4^unften  beö  ^orijonteö  unb  vereinigen  \id) 
in  ein  jurfenbeö  Flammenmeer,  beffen  ^^rac^t  feine  ©cbil* 
bcrung  crreidien  fann,  ba  cS^  in  j'cbem  Slugenblirf  feinen 
leud)tenben  aßelten  anbere  unb  anbere  ©eftaltungen  giebt. 
^ie  3ntenfitat  biefeö  Sifl)tö  ift  ju  Seiten  fo  grop,  bap 
Soivenörn  (29  San.  1786)  bei  gellem  (Sonnenfc^eine  @d)unn-' 
gungen  beö  ^l^olarlic^teei  erfannte.  '2)ie  33etvegung  ver. 
mrbrt  bie  Siditbavfeit  bcv  ^rfcfteinung.    Um  ben  ^l^unft  be? 


2Ü1 


^immeBcj^^^'^l^f^  /  u>elct;ev  bcv  9iic(;tung  ber  ^lei^unö^* 
^J?abel  ent[pvicf)t,  fc(}aareu  fict;  enblic^  bie  (5tia(;(eu  jufaiiu 
nun  unb  bilben  bie  [oijenanute  itrone  bcö  9fovb(icI;i^. 
©ie  unißiebt  une  beu  ©ipfel  eine6  ^immeUjeltcö  mit 
einem  milbeven  ©lanje  unb  ofine  SBaUung  im  aiiöftromenben 
Sichte.  9hii-  in  [eltenen  gäüen  gelangt  tk  (Srfc^einung 
biö  jur  öoUftänbigen  S3i(bung  ber  Ätonej  mit  berfelben  Ijat 
\it  abcv  ftä^  iijx  Gnbe  cxxeidjt.  ^k  ©trablungen  n^erben 
nun  feltener,  fiiv^ev  unb  favben(o[er.  S)ie  itrone  unb  aüe 
Sid^tbögen  brechen  auf.  Salb  ftebt  man  am  ganjeu  ^im-- 
melögewolbe  unregefmäpig  jerftreut  nur  breite,  blaffe,  \aft 
afcf;grau  leuc^tenbe,  unben)eg(icf)e  glecfe;  auc^  fie  iierfc()unn# 
ben  früf)er  a(ö  bie  ©pur  beä  bunficn  vauc^artigen  Segmente, 
ba0  nücE>  tief  am  ^ori^onte  ftef)t.  (S6  bleibt  oft  jule^t 
von  bem  ganzen  (Sc^aufpiet  nur  ein  weipeö,  jarteö  ©eivbif 
übrig,  an  t)m  Oidnbern  gefiebert  ober  in  Heine  runblicf^e 
Jr)aufcl3en  (afö  cirro  -  cumulus)  mit  g(eicf)en  5lbftänben 
geti)ei(t. 

2)iefer  3"Üinii»c«f)t^iig  beö  ^olariic^teö  mit  ben  feitu 
ften  ßirruö^äßölfc^en  öerbient  eine  befonbere  Slufmerffam* 
feit,  u^eil  er  un6  bie  c(cctro?magnetif(^e  :8idbtentu>i(ferung 
alö  Xijdi  eineö  meteorologifc^cn  ^roceffeö  jeigt.  2)er 
teilurifcf)e  9J?agnetiömu6  offenbart  ftc^  liier  in  feiner  SBir:: 
fung  auf  ben  2)uni'tfrei0,  auf  bie  ßonbenfation  ber  Sßaffer* 
bämpfe.  ^a^  3;f)ienemann ,  tt)elc£)er  bie  fogenannten  ©  c6  a  f;= 
c^en  für  Da6  ©ubftrat  beö  ^fJorbHc^tö  f)ält,  in  36(anb 
gefe^en,  ift  in  neueren  ^dUn  öon  j^ranflin  unb  9ticf)arbfon 
na[)e  am  amerifanifcf)en  9?orbpo(e,  »om  5[bmiral  Sßrangel 
an  ben  fibirifrbeu  Äüften  be6  (Si^meereö  bef'tatigt  ivorben. 
Slüe  bemerften,  „bap  baei  9?orblic6t  bie  (ebf)afteften  Strahlen 
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bann  f(^o0,  »venu  in  ber  f)o§en  Suftregion  9J?affen  beö 
6in-o*®tvatu6  fd^iüebten,  unt>  ivenn  biefe  fo  t»ünn  ivaren, 
t)a^  i§re  ©egenwart  nur  turc^  bie  ©ntfte^untj  eincö  .i^ofcö 
um  ben  ÜÄonb  evfannt  tverbeii  fonnte".  2)ie  Sßclfeu  ort»* 
neten  fuf;  blö>üei(en  [c^on  ki  Siage  auf  eine  ä^nlic^e  2lvt 
alö  bie  @tra()len  t>eö  9?orblic^tö,  unb  bcunvul^igtcn  bann 
\im  biefe  bie  äJZagnetnabcl.  9tac^  einem  gropen  nächtlichen 
9torblic(;te  erfannte  man  fvüf)  am  9}?ovgen  biefelben  an  ein* 
anbei-  gereiften  SBoIfcnftveifen,  weld^e  iiorf)et  leuc^tenb  ge* 
u>efen  u^aren^^.  2)ie  fc^einbar  conüergirenben  ^olavjonen 
(SBoIfenftveifen  in  ber  9tic^tnng  beö  magnctifc^en  dJttru 
bianö),  u^etc^e  mic^  auf  meinen  9teifen  auf  ber  Jpoc^ebene 
»on  SJierico  une  im  nürblirf;en  Slfien  anf)altenb  befc^dftigt 
i)aben,  gehören  ira^rfcf)ein(i(i)  ju  berfeiben  ©ruppe  ber 
Xiageö  >  (Srfd^einungen  ^. 

©üb lichter  fmb  oft  oon  bem  fc^avffinnigen  unb 
fteipigen  33eübac{}ter  2)a(ton  in  (Snglanb ,  9?orb(ic(}ter  in 
ber  [üblichen  ^cmifp^äre  m  45"  breite  (14  San.  1831) 
gefe^en  n^orben.  3n  nic^t  fef)r  feltenen  gvillen  ift  baö 
®(eicf;genncf)t  an  beiben  ^oten  gleicf)jeitig  geftort.  3c^  t)abe 
beftimmt  ergrünbet,  ba^  bi6  in  bie  S^ropenregicn,  feibft  in 
9}terico  unb  ^evu,  9?ovbj^4-^oIavIic^ter  gefel)en  ivorben  finb. 
Man  mu^  unterfcf^eibcn  jtrifcl)en  ber  6pf)äre  gleid)jeitiger 
©ic^tbarfeit  ber  Srfcf)einung  unb  ber  (Srbjone,  in  ivelc^er 
bie  Grfcl^einung  faft  jebe  9?ac^t  gefe^en  irirb.  Seber  Seob* 
achter  fte^t  geunp,  ivie  feinen  eigenen  9iegenbogen,  fo  aucf) 
fein  eigene^  ^olarlic^t.  ßin  groper  3;^eil  ber  @rbe  erzeugt 
jugleic^  baö  au6ftromenbe  Sic^tp^änomen.  9J?an  fann  mtk 
3tä(i)te  angeben,  in  benen  e6  in  Gnglanb  unb  in  ^4^enn* 
fi^Iüanien,    in  9tom   unb  in  ^^efing   gleichzeitig    beobachtet 
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ivuibe.  SBenn  man  be^au^Jtet,  l)af  bie  ^^olarlic^ter  mit  t>ei 
abnet)meui)en  ^Breite  abnef)men,  fo  mup  man  bie  ©reite 
alö  eine  mai]netifcf)e,  burc^  ben  Slbftanb  t?üm  SD?ai]netpo(e 
ijemeffene  betrachten.  3n  Söt^nb,  in  ©rönlanb,  in  Sperre 
9?euüe,  an  ben  Ufern  be^  ®flai)en[eeö  ober  ju  j^ort  (Snter* 
prife  in  ^Jorb^CSanaba  entjünben  fie  fic^  ju  geiriffen  Saures* 
jeiten  faft  jebe  ^tad]t  nnb  feiern,  i»ie  bie  (Sinu>c»f)ner  ber 
(£(;etfanb;^3nfe(n'^5  ^g  nennen,  in  jucfenben  ©tra()(en  ben 
„luftigen  ^immclötanj".  SBd^renb  in  Stauen  ba^  9?orb^ 
lic^t  eine  gro^e  (5eltenf)eit  ift,  ftef)t  man  e6  u>egen  ber 
fitblic^en  ^age  beö  amerifanifc^en  SO?agnetpo{ö  liberauö 
I)aufig  in  ber  33reite  »on  ^^i(abe(p^ia  (39*^  57').  5lber 
aud)  in  ben  ©egenben,  ivelc^e  in  bem  neuen  (kontinent 
unb  an  ben  fibirifcben  ifiiften  fic^  burc^  grope  ?5«^equen5 
bee  ^^;änomen6  auöjeic^nen ,  giebt  eö  fo  ju  fagen  be? 
fonbere  9Zo r  b  (ic^  t ft r i c^  e ,  Sängenjonen,  in  benen  baß 
^43o(arlii:^t  oorjüglicf)  ^^  glänjenb  unb  prac^tüoll  ift.  Dert* 
lic^e  ßinfiiiffe  finb  alfo  nic^t  ju  üerfennen.  SKrangei 
faf)  ben  ®(anj  abne{)men,  fo  une  er  fid^  um  5Rifd^ne^Äoh;mff 
vom  Sittoral  be'3  (Siömeerö  entfernte.  ®ie  auf  ber  9?orb? 
po(?(Srvebition  gefammelten  Erfahrungen  fc^einen  ju  beweu 
fen,  ha^  ganj  naf)e  um  ben  ÜJJagnet^JoI  i)k  Sid^tentbinbung 
auf  baö  wenigfte  um  nic^tö  ftarfer  unb  ^auftger,  alö  in 
einiger  Entfernung  ba»on  ift. 

2öa6  wir  von  ber  ^öf)e  beö  ^oIarIicf)tö  unffen,  grün* 
bet  ficf)  auf  3)?effungen,  bie  i^rer  9?atur  naci^  ivegen  ber 
beftanbigen  Dfcillation  ber  ?ic^terfcf;einung  unb  iaxan^ 
entftebenber  Unfici^er^eit  beö  paraUactifc^en  SBinfefa  nic^t 
Diel  93ertrauen  einflc>fen  tonnen.  2)ie  erlangten  9tefultate 
fc^ivanfen,    um   nic^t    veralteter    eingaben    ju    erwähnen, 


äwifc^en  ciniiicu  3)?t'ifen  uiit»  einer  ^öf)c  öon  brei  *  biö 
yievtaufeuD  ^iip^'.  (So  ift  nic^t  unma^rfct^einlid^,  t>ap  baß 
9?ort>licl)t  ju  »eifc^icbenen  ^ciUn  eine  fef)r  öerfc^ietiene  (Snt^ 
fernung  I)ak'.  Die  neueften  33eo()adbter  fmb  geneigt,  baß 
^4^^anümen  nic^t  an  bie  ©renje  bev  2{tmo[pt)äre,  [onbern 
in  bie  SBoIfemegion  [elbft  ju  »erfe^enj  fie  glauben  fogav, 
ia^  bie  9?üiblicf)tftvaf)Ien  buvcf)  SBinbe  unb  ?u[tftvömungen 
beircgt  UH'iben  fönnen,  wenn  uniflic^  baö  Sid;t))^änomen, 
burd;  ivelc^eö  unö  aKein  baö  2)afein  einer  electrc^magne? 
tifc^en  ©tromung  bemerfbar  u>ivb,  an  mateiieKe  ®rupv^" 
beiveglicbev  2)unftblaöc^en  gebunben  ift  ober,  beffer  ju  fagen, 
biefelben  buvc^bringt ,  öon  einem  Släßc^en  jum  anbeven 
übevfpringenb.  granflin  ijat  am  ^ävenfee  ein  ftra£)lenbe0 
9?orblic^t  gefe^en,  »on  bem  er  glaubte,  bap  eö  bie  untere 
(Seite  ber  2Bo{fen[cl^ict;t  er(eucf)tete :  rt)ät)renb  bap  nur  4'/^ 
geogr.  Mcik  bayon  Äenbaf,  ivelc^er  tic  ganje  9?ad}t  über 
Die  2ßacl;e  Ijatte  unb  baß  ^immeI6gen"'5Ibe  feinen  5(ugen? 
blicf  au5  ben  Singen  »erlor,  gar  feine  Sic^terfc^einung  be* 
merfte.  Daö  neuerbingö  met)rfac^  bef)auptete  9?ieberfcl^iepen 
üon  9f?orbliii:;tftra[)(en  nal)e  jur  (Srbe,  junfd^en  bem  Seob? 
act)ter  unb  einem  naf)en  §ngel,  hkkt,  wie  beim  S3li0e 
unb  bei  bem  gall  von  j^euertugeln ,  eine  yielfactje  ©efal)r 
optifc^er  Siaufrljung  bar. 

Ob  bas*  magnetifcl)e  ©eivitter,  yon  bem  wix  \o 
eben  ein  merfwürbigeß  ^eifpiel  großer  örtlicher  33efc^ranft. 
heit  angegeben,  mit  bem  electrif^en  ©enntter  auper  bem 
gifl}te  aucl)  baß  ©eräufcl;  gemein  \)aU,  ift  übeiauß  5»veifc(* 
l)aft  geirovben,  ba  man  nicl;t  me§r  unbebingt  ben  ßrjal^* 
lungen  ber  Orönlanbfabrer  unb  fibirifc^en  guc^ßjäger  traut. 
Die  9?ürblic^ter   ftnb   fcftn^eigfamer   geivorben,   feitbem   man 


205 


fie  genauei  jn  beobactiten  unb  ju  belaufeten  üerftc()t.  ^^axW), 
Sranflin  unb  Oiic^arbfon  am  Sf^orbpol,  3;f)tenemann  in  36* 
lanb,  ©iefefe  in  ©ronlanb,  Sottin  unb  33raöai6  am  9?üvb* 
cap,  SBiangel  unb  2(niou  an  ber  MfU  bcö  Giemeevcö 
baben  jufammen  an  taufenb  9?orbIici;tev  9efef)en,  unb  nie 
irgenb  ein  ©eiaufc^  »evnommen.  2Biü  man  biefe  negati* 
ven  3t-'W9niffe  gegen  jU-^ei  pofitiüe  »on  ^eacne  an  ber  Tlmu 
bung  beö  Äupferfluffeö  unb  öon  ^enberfon  in  Selanb  nicf)t 
(^dUn  (äffen,  fo  muö  man  in  (Srinnerung  bringen,  tci'^ 
^oob  baffelbe  ©eiaufc^  wie  öon  fc^neü  beilegten  glinten* 
fugehi  unb  »on  leifem  ^rac^en  jwar  ivä^renb  eineö  9?orbj 
lic^tö,  aber  bann  aucf>  am  fotgenben  Zao^t  of)ne  aüeö 
SfJorblic^t  öernaf)m5  man  mup  nic^t  üergeffen,  wie  2Bran? 
gel  unb  ©iefefe  jur  feften  Ueberjeugung  gelangten,  ba^ 
baö  geborte  ©eräufc^  bem  3wfammen5ief)en  beö  (§^i\e^  unb 
ber  «Sc^neefrufte,  hd  einer  pfö^Iic^en  Srfaltung  beö  !2uft? 
f reifet,  jujufc^reiben  fei.  2)er  ©laube  an  ein  fniftern? 
beö  ©eräufc^  ift  nic^t  in  bem  SSoIfe,  fonbern  bei  gele^r* 
ten  9teifenben  n>o§(  be6t)a(b  entftanben,  wdi  man  fc^on 
in  frül)er  3^i^  wegen  beö  Seucf;tenö  ber  (SIectrtcitdt  in 
luftüerbiinnten  9Jäumen,  baö  ??orblid^t  für  eine  2Birfung 
atmofp^ärifc^er  (Slectricitdt  erHdrte,  unb  [)örte,  \va^  man 
ju  ()oren  wünfc^te.  9?eue  mit  fef)r  empfinblic^en  (Sfectro* 
metern  angefteUte  3Serfuc^e  l)ahen  gegen  alle  Erwartung 
bi6§er  nur  negative  9?efuttate  gegeben.  2)er  3wft<inb  ber 
Suftefectridtät  Warb  wät)renb  ber  ftärfften  ^fJorblic^ter  nic^t 
»erdnbert  gefunben. 

2)agegen  werben  alle  brei  Äraftdu^erungen  beö  Hüiu 
rifcf)en  9J?agnetiömu6,  Stbweic^ung,  Snclination  unb  3n^ 
tenfttdt,  jug(eic()  non  bem  ^olarlicbte  perdnbert.     3n  einer 
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unb  berfe(()en  9?ac^t  unvft  baffelbe  auf  bat>  eine  (Snt)e  bet 
3?abe{  balb  anjief)enb,  balb  abftopenb,  in  verfc^iebenen  ©tiuu 
ben  [einer  (Sntwirflung.  2)ie  i8ef)auptung,  baß  nacf)  beu 
oon  ^aui)  in  bec  3taf)t  beö  9J?agnetpoI6  auf  9J?e(oiUe'ö 
Snfel  gefammeften  Xi}at^aä)c\\  bie  9'?orblicf)ter  tk  SO^agnet? 
nabel  nic^t  afficirten,  fonbein  üielme^r  a(6  eine  „beruf)i* 
genbe"^ütenj  uniften,  i\t  buvc^  bie  genauere  Unterfuc^ung^^ 
von  ^krrt)'6  eigenem  Dteifejüurnale  unb  burcf)  bie  [ebenen 
^Beobachtungen  Don  Diicf^arbfon ,  ^oob  unb  g^'^nf^i»  in 
SfJorb^CJanaba ,  wk  jufe^t  »on  23raöai6  unb  Sottin  in  2ap# 
(anb  t)inlang(ic^  unberiegt  ivorben.  "Der  ^^^vocep  beö  9Zorb* 
Iiff;tö  ift,  une  unr  [cbon  oben  bemerft,  ber  2(ct  ber  SBieber* 
f)erftellung  eineö  geftörten  ©leic^geiuic^tö.  3)ie  SBirfung 
auf  bie  9?abcl  ift  nadj  bem  ^^aa^  ber  ©tarfe  in  ber  (Sr# 
Vlofion  üerfd)ieben.  ©ie  ivar  in  ber  nacf)t(ic^cn  2Binter# 
ftation  ju  S3o[efop  nur  bann  unmerfiic^,  ivenn  bie  Sict)t; 
erfcfc einung  fic^  fef)r  fc^mac^  unb  tief  am  ^orijont  jeigte. 
!Die  auffcfciepenben  (5traf)(ena;linber  f)at  man  fc^arffinnig 
mit  ber  flamme  »erglic^en,  welche  in  bem  gefc^Ioffenen 
Greife  ber  93oIta'fcfien  ©aule  jwifc^en  jn"»ei  tt)eit  pon  ein* 
anber  entfernten  i?of)(enf|.n^en,  ober  nac^  Stjeau  jnnfc^en 
einer  Silber?  unb  einer  i?of)(cnfpi^e  entfielt,  unb  bie  öon 
bem  ÜJJagnete  angezogen  ober  abgeftofen  n>irb.  iDiefe  2ina* 
logie  mac^t  u>enigften6  bie  5innaf)me  metallifc^er  2)ampfe 
im  2)unftfreife  entbef)rlicf) ,  welche  berühmte  ^^ijfifer  aiö 
©ubftrat  beö  9?orblic^t$  betrachten. 

SBenn  baö  (euc^tenbe  ^^()dnomen,  ba6  ivir  einem  gaU 
yanifc^en  «Strome,  b.  f).  einer  33en)egung  ber  (Slectricitdt 
in  einem  in  ftc^  felbft  juriicffef)renben  iJrei^Iaufe,  jufc^rei* 
ben,   burc^    ben   unbeftimmten    9?amen    be6   ^otarlic^tö 
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bejeic^net  unrt,  [ü  i\t  tamii  nur  bie  örtliche  ^iic^tuug  an» 
gegeben,  in  mclc^ev  am  fjaufigften,  teineöwegö  immer,  Dei 
5(nfang  bev  Sic^tentu>icf(ung  gefeiten  ivirb.  SBaö  biefem 
?Raturpl)änomen  [eine  größere  Sßic^tigfeit  giebt ,  ift  bie 
Zt)at]a(i}<i,  bap  tic  ©rbe  Ieucl;tenb  wirb,  t)a^  ein 
^(anet,  auper  bem  Sichte,  wc((^e6  er  Don  bem  Central* 
fürper,  bcr  Sonne,  empfängt,  fic^  eineö  eigenen  Siebt? 
Vroceffeö  fdt)ig  jeigt.  2)ie  Sntenfttät  be6  (Srblic^tö, 
über  üielme^r  bie  (Srt}eUung,  \vcUi)c  baffelbe  verbreiten  fann, 
übertrijft  Ui  bem  t)öcf)ften  ©lanje  farbiger  unb  nac^  bem 
3enit^  anffteigenber  ®traf)(ung  um  ein  n^enigcö  baö  Sic^t 
beö  erften  ÜKonbüiertelö.  S3igwei(en  (7  San.  1831)  i)at 
man  o^nc  5hiftrengung  ©ebrucfteö  lefen  fönnen.  tiefer, 
in  ben  ^olargegenben  faft  ununterbroi^ene  Sic^tprocep  ber 
6rbe  feitet  unö  burd^  2lna(ogien  auf  bie  benfamrbige  (Sr# 
[c^einung,  ivetc^e  bie  9Senuö  barbietet.  3)er  öon  bcr  «Sonne 
nid^t  erleuchtete  Xi)di  biefeö  ^4^{aneten  Ieu(^tet  bisweilen  mit 
einem  eigenen  pf}o6p^or{fc^en  (Sci)eine.  66  ift  ni^t  unn)a^r# 
fc^einlic^,  bap  bcr  SÄonb,  Jupiter  unb  t)k  Someten  auper 
bem,  burc^  ^olarifcope  erfennbaren,  reflcctirtcn  ®onnenlid;te 
auc^  öou  iJ)nen  [elbft  f)eröorgebrac!^tc6  Sic^t  au6ftrat)(en. 
Df)ne  ber  problematifc^en,  aber  fe^r  geu>ö^nli(^en  5(rt  beö 
SBetterfeuc^tenö  ju  eruni^nen,  in  bcr  cinganücö,  tiefftef)en= 
beö  ®eu>ö(f  viele  9)?inuten  (ang  ununterbrochen  flimmcrnb 
leuchtet,  finben  mx  in  unfcrm  iDunftfrcife  feibft  noc^  an* 
bere  33eifpie(e  irbifcf^er  Sii^terjeugung.  ^af}in  get)ü* 
ren  ber  beru()mte  bei  9?acE)t  leuc^tenbe  trocfne  9?ebel  ber 
Sa^re  1783  unb  1831  j  ber  [title,  von  Otojier  unb  5Becca* 
ria  beobachtete  ?ic^tprocep  gropcr  2ßo(fen,  o^ne  aKeö  ^^tim* 
mcrn;   ja,  une  3(rago  ^^  [cf^arfftnnig  bemerft,    ba^  [c^ipßc^e 


biffufc  l*ic^t,  iveld)e6  in  tief  betvölften,  mont)?  uiit»  fteriu 
(ofeu  ^erbft  ?  unt)  SBintevnäcfeten ,  üt)nc  ©c^nec ,  iintcv 
freiem  ^^immel  unfevc  (Schritte  leitet.  3Eie  im  ^^^olavlicbte, 
im  electro;ma,i3neti|'d^en  Uni]cuntter,  in  (i-ot)en  Sveiteii  tie 
g(iit()  beö  lunveoteu,  oft  faitn^cn  ?iitte6  ben  Suftfveii^ 
t>urd)ftrcmt,  fo  fiub  in  ber  t)ei0en  ^om  ber  Tropen  öiele 
taufenb  Cluabratmeilen  be6  Dcean6  gleicfc^eitig  lid^itevjen* 
ijenb.  Jr)ier  ge{)ovt  ber  3*^»^^'^  ^^^  Stc^teß  ben  organif^en 
Gräften  bev  9?atur  an.  Sicf;tf(^äumenb  fiänfett  ftd}  bie 
überfcfcfagenbe  9Bel(e,  gunfen  [prüfet  bie  iveite  g(äcf}e, 
unb  jeber  gunfe  ift  tk  Seben^vegung  einer  unfid}tbaren 
S^fiierivelt.  (So  mannigfaltig  ift  ber  UrqueU  beö  irbifcben 
Sicf}te^.  Boü  man  cö  ftc^  gar  noc^  »erborgen,  uuentfcffclt, 
in  2)äm))fen  gebunben  benfen,  jur  (Srflarung  ber  3)tofer'? 
fc^en  33ifber  aus?  ber  i5erne,  einer  (Sntberfung,  in 
U'»e(cf)er  unö  bie  SBirfiic^feit  bi£»l)er  une  ein  ge()eimni^^ 
fc6n>ereö  2;raumbi(b  erfd^eint? 

©0  ivie  bie  innere  SBdrme  unferö  Planeten  anf 
bei  einen  ©eite  mit  ber  Erregung  electr o^magnetifc^er 
®trömungen  unb  bem  Sic^t^rocep  ber  (Srbe  (einer 
golge  beö  9hi6bru(^ö  eineö  magn etifdf)en  Ungeu^it* 
terö)  jufammenf)ängt,  fo  offenbart  fte  ficf)'  and)  auf  ber 
anbern  Seite  aI6  eine  ^au^jtqueWe  geognoftifcf)er  ^f)ä* 
nomene.  2ßir  betrachten  biefe  in  i^rer  93erfettung  unb 
in  if)rem  Uebergange  'oon  einer  b(oß  bi;namifc^en  Gr^^ 
fcbüttevung  unb  Don  ber  ^ebung  ganjer  (Fontineute  unb 
©ebirgSmaffen  ju  ber  Grjeugung  unb  ^um  (Srgu^  öon 
gasförmigen  unb  tropfbaren  glüffigfeiten ,  üon  ^eipem 
®cf)Iamme,  »on  g(ii[)enben  unb  gefc^mof^enen  (Srben,  bie 
fic^  a(ö  früftafriniffbe  ©ebirgSarten  er()arten.    Gö  iit  ein 
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uic^t  ijeriiiäcv  §oitfct;iitt  t>ci  neuereu ©coguüfie  {hc^  miiieia* 
logifc^en  Xt)d{^  t)cx  ^)^t)\)]if  ber  Grbe),  bie  ^ier  bejeicb.' 
nete  S^erfettung  ber  (Sr[cf)e{nungen  ergrihibct  ju  f)aben.  !I)ie 
(Sinficf)t  berfelbeu  leitet  üon  ben  fpiefenben  J^vpotl)e[en  ab, 
burc^  u^elcfce  man  üormatö  jebe  ßraftäuperung  beö  alten 
©rbbaltö  einzeln  ju  erflären  fuc^tej  fie  jeigt  bie  93erbin# 
biinij  »on  bem  hervortreten  yerfrf^tebenartiger  Stoffe  mit 
bem,  Jvaß  nur  ber  räumlichen  S^eräuberung  ((Srfc^ütte; 
rung  ober  ^ebung)  angef)örtj  fie  reil)t  ®ru)))3en  wn 
(Srfc^einungen,  iveld^e  auf  ben  erften  Slnblicf  fic^  al6  fel)r 
£)eterügen  barbieten:  3^f)ermalquellen ,  2lu6ftr5mungen  t^on 
Äo^lenfciure  unb  ©c^ivefelbdmpfen ,  t)armlofe  ©alfen 
(©cf)lamm*2lue'brücf>e)  unb  t)k  furchtbaren  5Ber()eerungen 
feuerfpeienber  Serge,  an  einanber.  2in  einem  gropen  9tatur? 
bilbe  fc&miljt  bieö  alleö  in  ben  einigen  Segriff  ber  ^ieac? 
tion  beö  inneren  eineö  ^^laneten  gegen  feine 
9Unbe  unb  Dberfläcf)e  jufammen.  ®o  erfennen  wir 
in  ben  ^^iefen  ber  (Srbe,  in  i^rer  mit  bem  Slbftanb  üon 
Der  £)berfläcl)e  junel)menben  Temperatur  gleichzeitig  bie 
£eime  erfcf)iitternber  Setvegung,  allmdliger  .l^ebung  ganjer 
(kontinente  (tt)ie  ber  Sergfetten  auf  langen  ©palten),  mU 
fanifc^er  Sluöbrücfte  unb  mannigfaltiger  (Srjeugung  üon 
ü)iineralien  unb  ©ebirgöarten.  5lber  nic^t  bie  unorgani? 
fc^e  9?atur  allein  ift  unter  bem  (Sinfluffe  biefer  9?eaction 
beö  inneren  gegen  bat'  Slcufere  geblieben.  6ö  ift  fef)r 
u^al)rfcf)einlicl),  bap  in  ber  Urivelt  mächtigere  2hiöftrömun# 
gen  ßon  fol)lenfaurem  ©a6,  bem  Suftheife  beigemengt,  ben 
fol)le*abfcf)eibenben  ^rocef  beö  *|^flanjenleben6  erl)öl)s 
ten,  unb  ba^  fo  in  walbjerftorenben  Steüolutionen  ein 
unerfc^opflicf)eö    50?aterial    iton    Srennftoff    ( ?igniten    unb 
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*5teinfo^len  j  in  l>en  übeien  @rbfcf}i(tteu  Dei^vaben  wuxte. 
'2lud)  tie  ©d^icffafe  tex  SDienfc^^eit  erfennen  wix  alö  ttjdU 
wüie  ab^nngitj  i^cn  tei  ©eftaltung  ber  auperen  (Svbrinbe, 
üon  bev  Siicbtung  bev  @ebiri]6jüi]e  unb  ^o^Idnber,  »on 
bev  ©lieberuno  ber  ge{)obenen  (kontinente.  !l)em  forfc^en^ 
ben  &d\U  ift  eö  gegeben,  in  ber  ^äte  bev  (Si-fc^eimini^en 
üon  ®licb  ju  ®(ieb  biö  ba^in  aufjuftcigen,  tvo  bei  ©i# 
ftaiiung  beö  4-^laneten,  \>ei  bem  evften  Ucbergange  ber 
gebauten  9)^iterie  an^  ber  2)unftform,  ficJi  bie  innere  ßrb^ 
wärme  entuncfelte,  »velc^e  nicbt  ber  SQSiifung  ber  ©onne 
8ugef)ört. 

Um  ben  Sau[aljufamment)ang  ber  geognoftifc^cn  (Sr? 
fc^einungen  iiberfid^tlic^  ju  [c^ilbern,  beginnen  wix  mit 
benen,  beren  ,^aiH)tc^arafter  b^namifc^  ift,  in  Setvegung 
unb  räumlicher  SSeränberung  beftefit.  (Srb beben,  6rb# 
erf(i)ütterungen  jeidinen  ftc^  auö  burc^  fct;net(  auf  ein* 
anber  folgenbe  fenfred^te,  ober  t)orijünta(e,  ober  rotatorifd^e 
«Sc^unngungen.  33ei  ber  nic^t  unbeträcl^tlic^en  ßa\)l  ber^: 
felben,  bie  ic^  in  beiben  SBeltt^eilen,  auf  bem  feften  Sanbc 
unb  jur  See  erlebt,  ^aben  bie  ju^ei  erften  Slrten  ber  33e* 
iregung  mir  fef)r  oft  gleic^jeitig  gefcl;ienen.  Die  minen? 
artige  (Srplofion,  fenfrecüte  2Bivfung  t>on  unten  nad)  oben, 
f)at  ftd)  am  auffaüenbften  bä  bem  Umfturje  ber  @tabt 
atiobamba  (1797)  gejeigt,  wo  »iele  Seic^name  ber  ßin* 
wo^ner  auf  ben  mehrere  ^unbert  gup  t;o^en  ^ügel  (a 
(iuKca,  jenfeitö  be6  gtü^c^en^  »on  Sican,  gefc^leubert 
u>urben.  Die  gortpflanjung  gefc^iel)t  meift  in  linearer  9iid?* 
tung  iüellenformig,  mit  einer  ©efc^winbigfeit  öon  5  biö  7 
geograpbifc^en  meikn  in  ber  SOJinute.;  tf^eil^  in  (Srfc^iitte. 
rungefreifen  ober  großen  ^üipfen,  in  benen  Mm  au^  einem 
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Gentium  fcie  6t1;un)ujuni]cn  fiel)  mit  abncl^menCev  6tävfe 
ijegeu  beu  Umfang  fo'^tpplai^en.  (So  giebt  ©egenben,  bie 
ju  jivei  fict)  [(^neibenben  (Sv[cl}ütteiung6freifen  gef)övcn.  3m 
növblic^eu  5lfien,  in  iwelcbem  ber  33ater  bev  ©efff}ic^te^', 
wie  fpäter  2;f)eo))t)i;(actuö  ©imocatta  ^S  bic  fc^tt^ifdjen 
Zauber  frei  üon  ßrbbeben  nannte,  tjahc  i(b  im  fiibHcftcn 
meta(heicf)en  Xl)dl  beö  5Utai*®ebirge6  unter  bem  3U>iefaci;)en 
(Sinfluffe  ber  Grfc^ütterungö^^eerbe  t)om  Saifal-See  unb 
von  ben  U^ulfanen  beö  ^pimmelögebirge^  ( ^I)ian?f<^rtn )  ge- 
funben  °\  3Benn  bie  (Srfc^ütterungöfreife  fic^  burrf)f{i)nei? 
ben,  wenn  j.  S.  eine  ^cc^ebene  jU>ifcf)en  jtvei  g{eicf)jeitig 
in  2lu6bruc^  begriffenen  33u(fanen  liegt,  fo  fönnen  met)rere 
3öeUenfi;fteme  gleicf;jeitig  eriftiren  unb,  wie  in  ben  Sliiffi^- 
feiten,  ftc^  gegenfeitig  nid^t  ftören.  ^cibft  Snterferenj 
fann  t)ier,  une  bü  ben  ftd)  burd^freu^enben  ©c{)athi'»eUeu, 
gebarst  werben.  !Die  ®r5^e  ber  fortge^jflanjten  ©rfc^ütte* 
rungöwetlen  wirb  an  ber  Oberfläche  ber  ßrbe  nacf)  bem 
allgemeinen  ©efe^e  ber  SJJed^anif  öermef)rt,  naci^  welcf)em  bei 
ber9J?itt£)ei!ung  berS3ewegung  in  elaftiff^en  Äörpern  bie  le^te, 
auf  einer  <Beite  frei  liegenbe  ©c^ic^t  ftc^  ju  trennen  ftrebt. 
2)ie  @rfcbütterung6  *  SßeUen  werben  burd)  ^^enbel  unb 
©iömometer  *  Werfen  jiemlic^  genau  in  ii)xex  9iid)tung 
unb  totalen  ©tärfe,  feineewegö  aber  in  ber  inneren  9?af 
tur  if)rer  ?l(ternanj  unb  periobifc^en  Sntumefcenj  unter? 
fud)t.  Sn  ber  (Stabt  duito,  bie  am  gu^  eineö  nod) 
t^dtigen  SSulfanö  (be6  9iucu*^4^id)inc^a)  8950  gu^  über 
ber  9Jieere6fläd^e  liegt,  unb  fc^öne  Äuppeln,  i)oi)e  Äirc!^en== 
gewijlbe  unb  maffit>e  ^dufer  »on  mel)reren  (Stocfwerfen 
aufjuweifen  bat,  bin  ic^  oft  über  bie  «ipeftigfeit  nächtlicher 
tirbftö^e  in  ^^erwunberung  geratf)en,  welcf)e  fo  feiten  ?)iiffc 
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in  bfiu  (^itmauci  t>enafarf;cn ,  u>ä^vent)  in  t>cn  penianifc^en 
Gbiicn  inel  [rf;4i)äif)er  fc^cinent»c  DfciUationen  niebiigcii 
?Kof)i1)äu[eiu  f(f)aben.  (Sinijeborenc,  bie  öiele  t)unt)evt  Grb^ 
beben  cvlebt  ()aben,  ^(anben,  ba^  ber  Unterfcfiieb  iveniijer 
in  bei-  Sänge  ober  i?itrje  ber  SBeHen,  in  ber  Sangfamfeit 
über  ©ctnelligfeit  ^3  ber  f)or{jonta(en  (3d)Jvingung,  alö  in 
ber  ©(eiit)mäpigteit  ber  SSemegung  in  entgegengefe^ter  Dticf)^ 
tung  liege.  Die  freifenben  (rotatorifc^en)  Grfcf)üttc^ 
rungen  finb  bie  feltenften ,  aber  am  meiften  gefa^rbrin.- 
genb.  Umn>enben  »on  ©emauer  of)nc  Umfturj,  Krümmung 
von  üorber  ^.>ara((elen  33aumpftanjungen ,  33erbret)nng  öon 
Slecfern,  bie  mit  toerfc^iebenen  ©etraibearten  bebecft  waren, 
finb  bei  bem  gropen  ©vbbeben  üon  9tiobamba,  in  ber  ^ro? 
vinj  £luito  (4  Februar  1797),  nne  hei  bem  üon  Safabrien 
(5  gebruar  —  28  3)^uj  1783)  beobachtet  reorben.  Ü)?it 
bem  (elfteren  ^f)änomen  be6  3Sevbref)en6  ober  33erfc^ieben6 
ber  Vierter  unb  (Sulturftiirfe,  Don  wedten  g(eicf)fam  eine6 
ben  ^(a(3  beö  anbern  angenommen,  ^ängt  eine  tranö# 
(atürifrf)e  33en)egung  ober  !Dur(^bringung  einjelner  Qxti 
frt;if^ten  ^nfammem  Sllö  i(i}  ben  ^^(an  ber  jerftörten  ®tabt 
Oiiobamba  aufnaf)m,  jeigte  man  mir  bie  ©teile,  wo  ba^ 
ganje  ^^auögeratl)  einer  aßof)nung  unter  ben  DJuinen  einer 
anberen  gefunben  ivorben  ivar.  !Daö  (ocfere  ©rbreic^  ^otte 
fic^  unc  eine  ^^(iiffigfeit  in  ©trbmen  betvegt,  Don  bencn 
man  anne[)men  muf,  ba^  fie  erft  nieberu>ärtö,  bann  ^ori. 
iontal  unb  julejjt  nneber  aufivdrtö  gerichtet  Ovaren,  ©treitig* 
feiten  über  baö  (Sigent^um  folcfcer  üiele  ^unbert  Sioifen  weit 
fortgefül)rten  ©egenftanbe  finb  üon  ber  Slubiencia  (bem 
@eric^töl)ofe)  gefci;Iic(;tet  n^orben. 

3n  Öänbern,  \y>o  bie  (Srbftöge  Dergfeic^ungöweife  feftener 
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fiiiD  u-  33.  im  füblict)en  (Suropa),  ijat  ftd;  luid^  einev  n\u 
Vüüftänbii^en  Subucticn  '^*  ber  fet)r  alltjemeine  ©laube  gebil* 
t>et,  bap  2Bint>ftit(e,  brüffcnbe  .l^i^e,  ein  künftiger  ^ovijont 
immev  ^^ovboteu  bei  6ifcf}einung  feien.  2)a6  3rvt()iimlid)e 
Diefeö  3^ülfö glaubend  ift  aber  nictit  blop  burcf)  meine  eigene 
(Srfal)ning  unbevlegtj  eö  ift  eö  auc^  burd>  t>aö  Oiefultat 
t»er  33cobacE)tungen  alter  berer,  rvelc^e  öiele  3at)re  in  ®e* 
ijenben  gelebt  ^aben,  wo,  ivie  in  Humana,  Cluito,  *4^eru 
unD  6l)ili,  ber  Soben  l)äuftg  unb  geiraltfam  erbebt. 
3c^  l^abc  (Srbftbfe  i3efiil)lt  bei  t)eiterer  Suft  unb  frifc^em 
SDftminbe,  nne  Ui  Stegen  unb  3)onnerJvetter.  5luc^  bie 
Ofegelma^igf eit  ber  ftünblid^cn  33er ein berungen  in  ber 
iHbweic^ung  ber  SDZagnetnabef  unb  im  Suftbrucfc  ^5 
blieb  junfcl)en  ben  äßenbefreifen  an  bem  2^age  ber  6rbs 
\tö^e  ungeftört.  1)amit  ftimmen  bie  Beobachtungen  über? 
ein,  u^elc^e  Slbolpl)  ßiman  in  ber  gemäßigten  ^om 
bei  einem  ©rbbeben  in  Srfutff  nal)e  am  S3aifaU<See 
(8  ÜKärj  1829)  aufteilte.  2)urc^  ben  ftarfen  (Srbftoß  üon 
(Sumana  (4  9?ot).  1799)  fanb  ict>  jn^ar  §lbn^eic()ung  unb 
Sntenfttät  ber  magnetif(^en  Äraft  gleic^  unöeränbevt,  aber 
bie  9?eigung  ber  9?abel  U'*ar  ju  meinem  (Srftnunen  um 
48'  geminbert  ^\  (S6  blieb  mir  fein  SSerbac^t  eineö  3rr# 
tfjumöj  unb  bocf)  bei  fo  üielen  anberen  Grbftofen,  bie  id^ 
auf  bem  ^oc^lanbe  ücn  Duito  unb  in  Sima  erlebte,  wax 
neben  ben  anberen  (Elementen  beö  tellurif(^en  SO^agnetiö* 
mu6  auc^  bie  DZeigung  ftetö  unüeranbert.  Sßenn  im  all# 
gemeinen,  \\>a^  tief  in  bem  ©rbförper  t^orge^t,  burd^  feinen 
meteorologifc^en  ^rocep ,  burcft  feinen  befonberen  Slnblirf 
be0  ^immelögeivölbeö  iun-^erüerfünbigt  nnrb;  fo  ift  eö  ta* 
gegen ,  wie  wir  balb  fel)en  iveiben ,    nicbt  unn>aE)rfrf)einlirb, 
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Daii  in  ijeunffcu  fel)i  ^efticjen  övt)evf(l;üttevuni]en  t'ci-  *^U^ 
müfvf)iue  etumö  miti]et^ei(t  tverfce,  unb  ta^  t>a^er  t)ki( 
nicf)t  immer  rein  bwnamifc^  ivirfen.  2BäI}rent>  be^  langen 
(Srjitternö  be5  53oben6  in  ben  piemontefifc^en  2:f)alern  von 
^^elii>  unb  (^luffon  iuurten  bei  genntterfofem  ^immel  bie 
größten  3^eranberungen  in  ber  electrifrfjen  ©Vflunung  beö 
Vuftfreifeg  bemerft. 

!I)ie  @tärfe  beö  bum))fen  ©etöfeö,  iveKteö  tat>  (Svb.- 
beben  gröptent£)ei(^  begleitet,  unic^ft  feine6u>egö  in  gleict;eni 
lOiaape,  aU  bie  6tarte  ber  DfciUntionen.  3c^  ^abe  ge* 
nau  ergri'inbct,  ba^  ber  gro^e  ©top  im  (Srbbeben  von  Dtio* 
bamba  (4  S^bruar  1797)  —  einem  ber  furc^tbaifien  ^4^t}it' 
nomene  ber  pf)i)fifcf)en  (yef(^icf)te  unfereö  (Srbförper^  —  yon 
gar  feinem  ©etofe  begleitet  U>ar.  3)at^  ungei}eiire  ®ctb[e 
(cl  gran  ruido),  welc^eö  unter  bem  ^oben  ber  ©tabte 
Ouito  unb  Sbarra,  nicfit  aber  bem  (Sentrum  ber  33eu>egung 
nä^er  in  S^acunga  unb  ^ambatc,  vternommen  anube,  ent# 
[taub  18  —  20  a)?inuten  nac^  ber  eigentlid^en  (Sataftropl^e. 
33ei  bem  berühmten  ©rbbeben  i?on  Sima  unb  (Sallao  (28  Octc? 
ber  1746)  {)örte  man  ta^  ©etofe  Wie  einen  unterirbi[ci)en 
2)onner[c^(ag  in  5;ruri({o  auc^  erft  ^4  ©tunbe  [päter  unb 
ü()ne  Srjittern  beö  S3cben^.  (Sfcen  fo  ivurben  (ange  nac^ 
bem  gropen  öon  33cuffingault  befcf;riebenen  Grbbeben  Pon 
^neu.©ranaba  (16  9ioi\  1827)  im  ganjen  (5auca.'^f;ale, 
of)ne  a((e  33en>egung,  »on  30  ju  30  ©ecunbeu  mit  groper 
Ütegelmapigfcit  unterirbifc^e  ^Detonationen  gel)ört.  §(ucl)  tic 
^.'?atur  beö  ®etö[eö  ift  fe^r  i)er[c^ieben :  roUenb,  raffelnb 
flirrenb  u>ie  bewegte  Letten,  ja  in  ber  ©tabt  Cluito  iÄ§^ 
mikn  abgefegt  wie  ein  nal)er  2)ünner;  ober  {)el(  fiingenb, 
alö    u>4ibcn    Obfibian ,-    ci^a    anbrc    i^erglaftc    ''))ia\icn    m 
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unteiirbiftten  .^o^lungeu  jerfc^taaen.  2)a  fefte  Äorpev  üoi* 
treffliffje  Seitei  t)e0  ©c^aüeö  finb,  biefer  j.  33.  in  gebvauiu 
tem  2:()on  10  biö  12ma(  [c^neUer  fic^  fovtpflanit  alö  in 
t)er  Suft,  fo  fann  t>aö  unterirbifcfje  ©etöfe  in  großer  gerne 
yon  beut  £)rte  öernommen  iverben,  wo  eö  oerurfac^t  mxt). 
3n  (Saracaö,  in  ben  ©raöfluren  üon  (Ealabojo  unb  an 
Den  Ufern  t)e6  9tio  S(pure,  tvelc^er  in  t)en  Orinoco  fällt, 
in  einer  :2ant)ftrecfe  t)on  2300  Cluabratmeilen,  f)örte  man 
überall  am  30  Stpril  1812,  ol)ne  alleS  (Srbbeben,  ein  un* 
ge^eureö  bonnerartigeö  ©etöfe,  alö  158  SOJeilen  baüon,  in 
'Dtorboften,  ber  SSulfan  öon  ©t.  SSincent  in  ben  f leinen 
2(ntitlen  auö  feinem  Ärater  einen  marfjtigen  Sat)aftrom 
ergop.  (So  war  alfo  ber  Entfernung  nac^,  alö  wenn 
man  einen  Sluöbruc^  beö  93efuüö  im  norblic^en  j^ranfreic^ 
üernäl^me.  3m  Sa^r  1744,  hei  bem  großen  2lu6bruc^  beö 
Q^utfanö  (5ütopari,  ^örte  man  in  ^onba  am  SSJ^agbalenen? 
Strome  unterirbifc^en  Äanonenbonner.  2)er  Ärater  beö 
(^otopari  liegt  aber  nic^t  blof  17000  ^n^  l)öf)er  a(6  ^onba^ 
bdhe  fünfte  finb  aucJ>  burd^  bie  coloffalen  ©ebirgömaffen 
i^on  Ouito,  ^afto  unb  ^opai^an,  wie  burc^  jafiUofe  Xf)äf 
ler  unb  Ü lüfte,  in  109  äJieilen  Entfernung  getrennt.  2)er 
Schall  warb  beftimmt  nidjt  burc^  bie  Suft,  fonbern  burcfi 
bie  (Srbe  auö  großer  ^iefe  fortgepflanzt.  Sei  bem  heftigen 
Grbbeben  öon  9?eu?®ranaba  (^^ebruar  1835)  ^örte  man 
unterirbif(f)en  2)onner  gleicf)jeitig  in  ^opaiwn,  S3ogota, 
Santa  Maxta  unb  Earacaö  (^ier  7  ©tunben  lang  o^ne 
alle  Erfc^ütterung),  in  ^aiti,  Samaica  unb  um  ben  ©ee 
öon  9?icaragua. 

1)iefe  ©itaU;^l)änomene,   wenn   fie   üon  gar    feinen 
fül}lbaren  (Srfcf)ütterungen  ( Grbftößen )  begleitet  finb,  laffen 
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einen  bcfonbeve  tiefen  (vinbiurf  felbft  bd  benen,  bie  fcl)ün 
Ianj]e  einen  oft  evbebenben  33obeH  lHnrül)ut  ^aben.  9)ian 
l)avvt  mit  35an9iiifeit  auf  t>d6,  )va6  nad)  bem  unterirbifi1;en 
Ävacbeu  fol}]en  wixt.  2)a^  auffaUenbfte,  mit  iucf)t6  »eiv 
i}leicl;bare  33eifpiel  »on  ununterbrocl^enem  unterivbifc^em 
(^etöfe,  oi)\K  alle  ©pur  you  (Srbbeben,  bietet  bie  (£ifc^ei* 
nung  bar,  u>elc^e  auf  bem  mericanifd^eu  ^odjlanbe  unter 
beni  9famen  beö  ©ebrülleö  unb  unterir bifc^en  2)ou* 
uerö  (bramidos  y  Iruenos  siibterraneos)  yon  ©uana? 
ruatü  5'  befannt  ift.  2)iefe  berüf)mte  unb  rei(i)e  ©ergftabt 
liegt  fem  )>on  aüen  t(>itigen  ^ulfanen.  2)aö  ÖJetöfe  bauerte 
feit  S)iittevnac^t  beu  9  Sanuar  1784  über  einen  3)?onat. 
3if)  ()abe  eine  umftanblic^e  ^efc^reibung  baüon  geben  fön# 
neu,  nacl;  ber  Sluefage  Dieler  S'^Ufl«^»  wnb  nact)  beu  2)ocu* 
menten  ber  a}hinicipalitat,  welcl^e  icp  benu^en  fonnte.  Gei 
UHU-  (öom  13  — 16  Siinuar),  alö  lägen  unter  ben  j^üpen 
ber  (Sinu^ül^ner  fc^ivere  (^eu^itteru^olfen ,  in  benen  langfam 
rollenberlDonner  mit  furjcu  2)onnerfc^lägen  abu^ed;felte.  'Da^ 
(^etöfe  öeijog  ficf),  ivie  eö  gefommen  iüar,  mit  abnel)men* 
ber  «Stärfc.  (So  fanb  ftc^  auf  einen  f leinen  Dtaum  befcl;ränftj 
wenige  5[lfeilen  bayon ,  in  einer  bafaltveic^^en  Sanbftrecfe, 
vernalim  man  e6  gar  nic^t.  gaft  alle  6inu^ol)ner  i»eiv 
liefen  üor  @cf)rerfen  bie  ©tabt,  in  ber  grope  9JJaffcn  «SiU 
bcrbarren  angel)auft  ivaren;  bie  mutl)igeren,  an  ben  unter? 
ivbifd)cn  2)onner  geu">ül)nt,  fel)rten  jurürf  unb  fdmpften 
mit  ber  9iäubcibanbe,  bie  fiel;  ber  (5ct)ä^e  bemächtigt  batte. 
SBeber  an  ber  Obevfläcbe  ber  Grbe,  noc^  in  ben  1500  ^n^ 
tiefen  ©ritben  \rar  ivgenb  ein  leifeß  ^rbbeben  bemerfbar. 
3n  bem  ganjen  mericaniff^en  ^oc^lanbe  ift  nie  öorljer 
ein  äbnliitee  (Mctofe  verncmmen  ^vorben,   aucl^   bat   in   bev 
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fülgcubeii  ^dt  bic  fuvd^tbare  ßvfd^cimtni]  ficl^  nid)t  uneber^f 
t)oIt.  <5o  offnen  unb  fc(;Iiepcn  ftd)  Älüfte  im  inneren  bev 
(Srbej  bie  (5cl}aÜu>e(Ien  gelangen  ju  unö  ober  iverben  in 
i^rer  gortpfionjung  gel)inbert. 

2)ie  Sßirfung  eine6  feuerfpeicnben  33ergeö,  [o  furcht* 
bar  malerifcf)  auc^  baö  S3ilb  ift,  n>elc^e6  fie  ben  ©innen 
barbietet,  ift  boc^  nur  immer  auf  einen  fef)r  Keinen  9kum 
eingefci)rcinft.  ®anj  anber6  ift  eö  mit  ben  (Srbftöpen,  bie, 
bem  Sluge  faum  bemerfbar,  biöUH'ilen  gleic^jeitig  in  taufenb 
9J^ei(en  Entfernung  i^re  SÖeüen  fortpflanzen.  2)a6  grofe 
(irbbeben,  iveldbeö  am  1  ^^oyember  1755  i^iffabon  jerftörte 
unb  beffen  2ßirfungen  ber  grofe  SBettivcife  Immanuel  Äant 
fo  trefflief)  nad)gefpürt  ijat,  nnirbe  in  ben  2l(pen,  an  ben 
fc^ivebifcf)en  Äiiften,  in  ben  antiüifcf^en  3nfeln  (Sintigua, 
S3arbabo6  unb  9J?avtinique),  in  ben  großen  ®een  »on  6a# 
naba,  une  in  3:i)üringcn  unb  in  bem  norblic^en  g(ac^(anbe 
oon  !l)eutfcf)(anb  in  fleincn  33innenumffern  ber  baltifcben 
Gbenen,  empfunben.  ?5evne  OueKen  nntrben  in  i()rem  Sauf 
unterbrod^en ,  eine  ©rfc^einung  hd  Grbftöpen,  auf  bie  im 
§lltertf)ume  fd)on  2)emetriuö  ber  Äadatianer  aufmerffam 
gemadjt  t)atte.  2){e  ^eplijer  Z\)tx\mn  oerftegten  unb  famen, 
aik^  iiberfc^ivemmenb ,  mit  öielem  (Sifen*Dcf)er  gefärbt,  ju# 
vücf.  3n  Gabir  erbob  fi^  baö  9)Zeer  ju  60  gup  ^5f)e, 
wdt)renb  in  ben  Keinen  SlntiUen  \}k,  gen^olinlic^  nur  26 
biö  28  3oü  l)ü^e  glutf)  urplb^lic^  bintenfc^ivarj  20  gu|3 
f)0(^  ftieg.  9)?an  Ijat  bered)net,  ba^  am  1  9?oü.  1755  ein 
(Srbraum  gleichzeitig  erbebte,  wcldjn  an  ©röpe  viermal  i)k 
Dberfläd)e  öon  (Suropa  übertraf.  §ludb  ift  nocf)  feine  an* 
bere  Sleuperung  einer  Äraft  befannt  geu^orben  ( bie  morberi:; 
jd)en  (Srftnbungcn  unfrei  eignen  (Siefc6led;ts^  mit  eingered^net), 
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buidö  wddic  in  t>em  furjen  3^itraum  üon  Jvenigen  ©ecutu 
t)eu  Otter  äl^iuuten  eine  ^rö^ere  ^al)l  \)on  9Jienfcl;en  (fect)# 
jiijtaufent)  in  6icilien  1693,  t>reif ig  #  biö  öierjigtaufenl) 
im  Grbbeben  l^on  9iiobamba  1797,  »ielleid^t  fünfmal  fo 
ml  in  Äleinafien  unt)  ^'!)xim  unter  Xihn  unb  Suftin  bem 
9le(tern  um  bie  ^aljxc  19  unb  526)  getöbtet  iinirben. 

5J?an  bat  33eifviete  in  ber  Sinbeöfette  »on  ©übamevifa, 
ba^  bie  (Srbe  meljrere  2^age  hinter  einanber  ununterbrochen 
erbebte)  (Srfc^iitterungen  aber,  bie  faft  ju  |eber  ©tunbe 
^3J?onate  lang  gefül)lt  inurben,  fenne  idi)  nur  fern  »on 
allen  33ulfanen,  am  üftficl;cn  5Ibfatf  ber  Sllpenfette  bee 
SD?ont  (Seniö  bei  geneftreUeö  unb  ^43ignerol  feit  2Ipri(  1808j 
in  ben  SJereinigten  Staaten  t)on  9?orbamerifa  jn.nf(^en  9?eu* 
^^JJabrib  unb  Sittle  ^^-airie  ^  (nörbticf)  öon  Sincinnati)  im 
■Deccmber  1811  tvie  ben  ganjen  SBtnter  181 2  j  im  ^^afc^a-- 
(if  luni  ?((eppo  in  ben  5D?onaten  Sluguft  unb  «September 
1822.  "Da  ber  33oIf6gfaube  fid^)  nie  ju  aügemcinen  2lm 
lichten  ergeben  fann  unb  ba^er  immer  grofe  (Srfc^einun* 
gen  localen  (Srb?  unb  Suft  ;=  ^4^roceffen  jufc{)reibt ,  fo  entftel)t 
überall,  wo  bie  @rfcf)ütterungen  lange  bauern,  bie  33eforg* 
nip  öor  bem  2Iuöbrei^en  eineö  neuen  93ulfan6.  3n  einjelnen, 
feltenen  ^alkn  Ijat  fiel}  aüerbingö  biefe  Seforgnip  begrünbet 
Ö^J^^tj  fo  b^i  V(ö^(icf)er  (Sr^ebung  i)ulfanifci)er  (Silanbe, 
fo  in  ber  entfte()ung  beö  93ulfanö  »on  Sorullo  (einee 
neuen  53ergeö  »on  1580  ^n^  ^ö^e  über  ber  alten  benac^* 
barten  ebene)  am  29  September  1759,  nac^  90  3:agen 
(irbbebenö  unb  unterirbifdien  2)onner6. 

aSenn  man  9?ac()ricf)t  »on  bem  täglichen  Suftanbc  ber 
gefammten  ©rboberflartie  baben  fönnte,  fo  unube  man  ftcb 
febr  tvabrfcbeinlicb    bai>on   über,^eugen,    ba^   faft  immerbar. 
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an  irt]enb  einem  ^|Uinfte,  biefe  Dberflärt^e  erbebt,  baß  fic 
ununterbrocl;en  bev  Oicaction  beö  inneren  gegen  baö  §(eu0ere 
iintenvoifen  ift.  !Diefe  ^^requenj  unb  SlUüerbreitung  einer 
ßrfcf)einung,  bie  iva()rfcf)ein(id)  burrf)  bie  er£)ö^te  S^emveratuv 
ber  tiefften  gefc^mcljcnen  ©cljid^ten  begrünbet  wixb ,  er* 
flärt  tt)re  Unabf)angigfeit  üon  ber  Statur  ber  ®ebirg6avten, 
in  benen  fie  fic(;  äupert.  ©elbft  in  ben  locferften  2t((uina(* 
fc^idf)ten  öon  ^oKanb,  um  -ilZibbelburg  unb  93(ief[ingen,  ftnb 
(23  i^ebruar  1828)  (Srbftijpe  empfunben  u^orben.  ©vanit 
unb  ©limmerfd^iefer  iverben  une  ^^lojfalf  unb  ©anbftein, 
UMe  3:rac^i;t  unb  9J?anbe(ftein  erfcf)üttert.  Gö  ift  nicf)t  bie 
cf)emifcf)e  9?atur  ber  Seftanbt^eife,  fonbcrn  bie  me(^anifcf)e 
©tructur  ber  ©ebirgöarten,  ivelc^e  i)k  gortpflanjung  ber 
^^ewegung  (bie  Grf et) ütt er ung6;=2BeHe)  mobiftcirt.  2Bt> 
le^tere  (cingö  einer  i^iifte  ober  an  bem  ?$up  unb  in  ber 
i)vi(^tung  einer  ©ebirgöfette  regelmäßig  fortläuft,  bemerft 
man  bi6ivei(en,  unb  bief  feit  3»a^rf)unberten,  eine  Unter* 
brecfcung  an  geunffen  ^^unften.  2)ie  Unbulation  fc^reitet 
in  ber  ^iiefe  fort,  unrb  aber  an  jenen  *4^unften  an  ber 
Oberfläche  nie  gefüf)It.  2)ie  *4^eruaner  s-'  fagen  öon  bie* 
fen  unbeu>egten  oberen  ©rf)icf)ten,  „baß  fie  eine  S3riirfe 
bilben".  X)a  bie  ©ebirgöfetten  auf  ©palten  erf)oben 
fc^einen ,  fo  mögen  bie  SBänbe  biefer  ^5()Iungen  bie 
Otic^tung  ber  ben  Letten  paraUeten  Unbulationen  begiinfti* 
gen  5  biöJveiien  burcf)fci)neiben  aber  aud)  bie  (Srfcf)ütterungö« 
ireUen  mel)rere  Letten  faft  fenfred^t.  @o  fef)en  ivir  fie  in 
©übamerifa  bie  £iiften*Äette  öon  33enejue(a  unb  bie  »Sierra 
^|?arime  g(eic()^eitig  bur^bre(f)en.  3n  5fficn  l)ahen  ft^  bie 
(irbftijfie  Don  ?at)ore  unb  t^om  guf;  beö  .S^imalai;a  (22  3an. 
1832),   quer  burc^  bie  ^äk  be^  ^inbou*Ät)o,  bi^  ^:8abaf* 
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fd;au,  bie  jum  DbacnDvuß,  ja  hi^  5öüfi)aia  fovtvjepflanjt "". 
Seibei-  eviveitevu  iid)  and)  tk  (Srfct)ütterung6freife  in  golge 
eineö  einzigen  fet)r  heftigen  (Subbebenö.  örft  feit  i)er  3^^^' 
ftövung  Don  ßumana  Cl4  3)ec.  1797)  cnipfint'et  bie,  bcn 
ifa(f()üijelu  ber  t^eftuiu]  geijeniiberlieyjeube  ^albinfel  93iani^ 
iiuavej  in  if)ren  ©limmerfc^ieferfelfen  jeben  (Srbftoß  bei 
|üblicf)en  Äüfte.  Sei  ben  faft  ununterbrochenen  llnbula? 
tionen  beö  53üben6  in  ben  glu^t^alern  be6  ^J^iffifippi,  beö 
*^lrfan[au>  unb  beö  D(}iü  »on  1811  biö  1813  >var  baö 
gürt[cf)reiten  üon  ©üben  nad^  9?orben  [ef)r  auffailenb. 
(ie  ift  al6  nniiben  unterirbifc^e  ^inberniffe  aUmalii}  über* 
umnbeuj  unb  auf  bem  einmal  geüffneten  SBe^je  pflanzt  ftcf) 
bann  bie  3ßeUenben)egung  iebeömal  fort. 

SBenn  baö  (Svbbeben  bem  evften  Sinfc^eine  narf)  ein 
biopeö  bi;uami[c{)eö,  raumlic^eö  ^(jvinomen  ber  23euiei]unj} 
ju  fein  fc^eint,  fo  erfennt  man  bocf)  nai-^  fe^r  U''af)rf)aft 
bezeugten  (Svfaf)rungen,  t)a^  eö  nic^t  blo^  ganje  Sanb* 
ftrecfen  über  ii}r  alteö  9?iöeau  ju  erl)eben  üermag  (j.  33. 
Una*33unb  nacf)  bem  ©vbbeben  öon  (5utfcf;  im  3uni  1819, 
öftlicf;  t^on  bem  !l)e(ta  bcö  Snbuö,  ober  (ängö  ber  Äüfte 
i^on  G^ili  im  9?oü.  1822  )5  fonbern  ba^  aucö  u>ä{)renb  ber 
(Srbfto^e  beißet  äßaffer  (bei  Satania  1818),  l)eipe  2)ämpfe 
um  9Jiiffifivpi*3:f)are  Ui  «Reu.^Otabrib  1812),  «O^ofetten 
( irrefpirable  ©aearten),  ben  ireibenben  ^eerben  in  ber 
5lnbeöfctte  frf}ab(icf),  (Schlamm,  fct)ivarjer  DJauc^,  unb  felbft 
glammen  (bei  SJJeffina  1783,  bei  (Sumana  14  9ioü.  1797) 
au6geftofen  ivurben.  SBa^renb  be^  großen  Gibbebenö  öon 
Siffabon  am  1  ?foi>.  1755  fal)  man  na^c  bei  ber  ^aupt. 
ftabt  glammen  unb  eine  9taucl)fäule  ane>  einer  neugebifbe.- 
ten  Spalte  bet^  gclfen  i\m  91Iinbra^  auffteigen.    2)er  9iaucfe 
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uiai  jekemal  um  fo  Dicfcr,  alö  baö  unteviil)ifct)e  ©etöfe  an 
@tävfe  junat)m  •>'.  Sei  tter  3^^"f*örung  öon  9iiobamba  im 
3at)v  1797,  U>o  bie  Grbftöfe  i^on  feinem  5hi6bvud}  ber  [e^r  na-- 
l)en  2^u(fane  begleitet  u^aren,  nnube  bie  2)iü^a,  eine  fonbev* 
bave,  mit  Ä'o^Ie,  2lugit*Ä'n)ftal(en  unb  Äiefelpanjern  ber 
3nfuiuni6t^ieie  gemengte  Ü)?affe,  in  jal}[reic^en  fleinen  fort* 
f(t)reitenben  Segeln  auö  ber  6rbe  f)eröorge§oben.  !Der  2lnö^ 
biuc^  beö  fof)len[auren  ®a[eö  auf  ©palten  unil)renb  beö 
(Srbbebenö  iu>n  9?eu.©ranaba  (16  9?oüember  1827)  im  Tia^y 
balena^^^ale  öerurfacbte  baö  (Srftirfen  vieler  ©c^langen^ 
?){atten  unb  anberer  in  ^oblen  (ebenben  ^i^iere.  2lucf;  plö0- 
li(f)e  33erdnberungen  ber  äßitterung,  plö^lirf)eö  (Eintreten  ber 
^Kegcnseit  ju  einer  unter  ben  3^ropen  ungen^cl)nlict)en  (S"pocf)e 
[inb  bi^n^eilen  in  Cluito  unb  ^eru  auf  grcfe  (Srbbeben 
gefolgt.  Sterben  gasförmige,  auö  bem  Innern  ber  Grbe 
auffteigenbe  glüffigfeiten  ber  Sltmofp^äre  beigemifcf)t?  ober 
finb  biefe  meteorologifcfjen  ^4>voceffe  bie  2Birfung  einer  burcf) 
üa^  (Srbbeben  geftbrten  Suftclectricität?  %\  ben  ©egenben 
beö  tropifc^en  Slmerifa ,  wo  biöiveilen  in  ^e^n  ä)Zonaten 
fein  3^ro))fen  Stegen  fällt,  f)alten  bie  ©ingebornen  fic^  oft 
uneber^olenbe  (Srbftöpe,  bie  ben  niebrigen  9tol)rl)ütten  feine 
©efa^r  bringen,  für  glüfflic^e  3Sorboten  ber  ?5rucl)tbarfeit 
unb  ber  Stegenmenge. 

'I)er  innere  3wf<i»nJifiil)an9  aller  ^ier  gefcftilberten  dx^ 
fc^einungen  ift  noc^  in  2)unfel  gefüllt.  (Slaftifc^e  ^lüffig* 
feiten  ftnb  cö  gen^iji,  bie  fon)of)l  baö  leife,  ganj  unfc^äb* 
lic^e,  mehrere  ^age  bauernbe  3ittern  ber  (Srbrinbe  (wie 
1816  ju  ©cacda  in  ©icilien  oor  ber  öulfanifi^en  (Srf)ebnng 
ber  neuen  Snfel  Sulia)  aB  bie,  fic^  burc^  ©etöfe  t?erfiinbi== 
genben,  furchtbareren  ©rvloftonen  verurfac^en.     2)er  ^ecr^ 
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beö  Uebe(6,  bex  ©i^  t>n  bemegenben  Ävaft  liegt  tief  unter 
ber  (Svbvinbe;  wie  tk\,  wiffen  ivir  eben  fo  wenig,  ale 
welc(}e6  t>ie  d^einifcfje  9?atur  [o  t)od^gefpannter  2)ämpfe  [ei. 
2In  jwei  Äraterränbern  gelagert,  am  93e[uö  nnb  auf  bcm 
t^urmartigen  gelö,  welrf^er  ben  ungeheuren  ©d)(unb  bc£< 
*|3ic{nnc^a  bei  Ouito  überragt,  t)abe  id)  periobifcf)  unb  febr 
regelmäßig  (Srbftofk  empfunben,  jebe6mal  20  —  30  ©ecun* 
ben  früher  a(ö  brennenbe  (5d;{acfen  ober  !Dämpf^  auögeftcpen 
würben.  2)ie  Grfc^ütterung  war  um  fo  ftarfer,  alö  bie 
Grplofionen  fpatcr  eintraten  unb  alfo  bie  2)vimpfe  länger 
angekauft  blieben.  3n  biefer  einfact^en,  t>on  fo  »ielen  9tei* 
fenben  beftätigten  (Srfa[)rung  liegt  bie  allgemeine  Söfung 
beö  *;|3f)änomenö.  Die  tbätigen  ^Bulfane  fmb  als  ©cl)u$* 
unb  ©ic^erf)eitö?5Bentile  für  tk  m(i)fU  Umgegenb  ju  be* 
tracbten.  2)ic  ®efal)r  beö  (Srbbebenö  wäcfjft,  wenn  bie 
Deffnungen  ber  3Sulfane  öerftopft,  o^ne  freien  93erfef)r  mit 
ber  2ttmofpl)äre  finbj  bod)  le^rt  ber  Umfiurj  »on  ßiffabon, 
(Caracas,  Sima,  ßafd)mir  (1554)^'^,  unb  fo  öieler  Stäbte 
von  Salabrien,  «Serien  unb  Äleinafien,  baß  im  ©anjen 
bocfj  nif^t  in  ber  9Jdl>e  noc^  brennenber  93ulfane  bie  iJraft 
ber  ^rbftöße  am  gvijßten  ift. 

2Bie  bie  geliemmte  3:l)ätigfeit  ber  SSulfane  auf  t)k  (Sr* 
fc^i'ittcrung  beö  ^^obenö  wirft,  fo  reagirt  tkic  wieberum 
auf  bie  »ulfanifd^en  (Erfc^einungen  }eii>]t'  (Eröffnung  ron 
©palten  begünftigt  baS  Sluffteigen  ber  ©ruptionö^^egel 
unb  bie  ^roceffe,  welche  in  biefen  ßegelir  in  freiem  Son* 
tact  mit  bem  Suftfreife  vorgehen.  Gine  Dtaui-^fäule,  bie 
man  ^3J?onate  lang  in  ©übamerifa  auö  bem  !iBulfan  i^on 
^43afto  auffteigen  [ab,  »erfc^wanb  plij^lic^,  alö  48  Steilen 
weit  in  ©üben   (am  4  gebruar  1797)   bie  ^4]roiMn,5  Ouito 
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lüö  9100c  (Sit»bebeu  üon  Otiütmmbvi  erlitt.  -iVad^Dem  (aiuj« 
in  ganj  <5i?rien,  in  bm  (Si;flaben  unb  in  Gnböa  ber  33os 
ben  erbebt  ^atte,  {)örten  bie  (Srfcfcütterungen  plb^licb  auf, 
alö  ftc^  in  ber  lelantifc^en  (Sbene  bei  S{)alciö  ein  «Strom 
„i}(üf)enben  6cf}(ammeö"  i^a'oa  an^  einer  Spalte)  ergo^'"'^ 
2)er  geiftreic^e  ©eograpf)  öon  Slmafea,  ber  unö  biefc 
■)?ait)ric^t  aufbenHit)rt,  U^^i  ^inju:  „feitbem  bie  Sliun' 
bungen  beö  Sletna  geöffnet  finb,  burc^  u^elc^e  baß  geuer 
emporbldft,  unb  feitbem  ®(üf)maffen  unb  SBaffer  tjeröor* 
ftürjen  fönnen,  wirb  baß  ?anb  am  9)?eereöftranbe  nic^t 
met)r  fo  oft  erfct)üttert,  a(6  ju  ber  ^dt,  wo,  »or  ber 
2;rennung  Sicilienö  i)on  Unteritalien,  ade  9lu6gangc  in 
ber  Dberftacfie  yerftopft  iirnren." 

3n  bem  Grbbeben  offenbart  fic^  bemnac^  eine  öulfa.- 
nifc^^öermittelnbe  9J?acl)t;  aber  eine  folcfje  SDJacfct,  allt^er* 
breitet  U">ie  bk  innere  SBarrne  beö  Planeten  ,  unb  überall 
fic^  felbft  üerfimbenb,  uurb  feiten  unb  bann  nur  an  einjelnen 
4>unften  biö  ju  nnrflicf^en  2lu6brucf)6?^l)anomenen  geftei? 
gert.  1>U  ©angbilbung,  b.  ^.  bie  5luöfüüung  ber  Spar- 
ten mit  fn;ftalUnifd)en  auö  bem  inneren  l)eröorquellenben 
9}iaffen  (^afalt,  5D'?elapf)V)r  unb  ©rünftein),  ftört  allmälig 
bie  freie  ßommunication  ber  !Dämpfe.  2)uvc^  Spannung 
loirfen  biefe  bann  auf  breierlei  SBeife:  erfct)ütternb;  ober 
p(ö$lic^,  b.  i.  rucfn^eife,  ()ebenbj  ober,  ivie  juerft  in  einem 
großen  3^^eil  i>on  Scf)weben  beobachtet  n^orben  i\t,  ununtevs 
brocken ,  unb  nur  in  langen  ^erioben  bemerfbar ,  baß 
■Uioeau?33er^ältnip  »on  9J?eer  unb  ?anb  umanbernb. 

(5l)e  wir  biefe  grope  (Srfc^einung  üerlaffen,  bie  l)iev 
nicl}t  foroo^l  in  i^ren  Ginjel^eiten,  ali>  in  il)ren  allgemein 
nen  pl)i)rif«lifd>en  unb  geognoftifcfien  3Serl)altniffen  betrachtet 
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u>ovt)cu  ijt,  imiffcn  nur  nocf;  bie  Uifad)  t»eö  uiiauefpved;? 
lic^  tiefen  unb  ganj  eiijeutl^iimlicfjeii  (Sintn-urfö  bevü()ren, 
luelc^en  baö  erfte  (Srtbeben,  baö  unr  empfinbeu,  fei  eö  auc^ 
t^on  feinem  unterivt)ifcl}en  ©etöfe  begleitet,  in  unö  jurücf? 
läpt.  (Sin  foIcf)ev  Ginbiucf,  glaube  ic^,  ift  mdjt  gclge 
bei  (Sdnnennuj  an  bie  ©f^vecfenßbilbev  ber  ßfi'ftövung, 
ivelc^e  unfvev  Ginbilbungßfvaft  ai\^  (Sr5ä[)Iungen  ^iftovifc^cv 
SSergangen()eit  yocfc^Jveben.  2ßaö  unö  fo  unmberfam  eiv 
greift,  ift  bie  Gnttdufd^ung  you  bem  angeborenen  ©lauben 
an  bie  9Ju[)e  nnb  Unbeu'-eglittfeit  beö  Starren,  ber  feften 
(Srbfdiic^ten.  3Son  früf)er  ii:inbE)cit  ftnb  unr  an  ben  ßon* 
traft  ju>ifd}en  bem  ben>eglicf)en  Clement  beö  Sßafferö  unb 
ber  Unbeiveglic^feit  beö  33obenö  gen>5()nt,  auf  bem  unr 
ftef)en.  51  Ke  3fU0»iff^  unfrer  ©inne  traben  biefen  ©lauben 
befeftigt.  3Benn  nun  urvtlo^Iid)  ber  33obcn  erbebt,  fo  tritt 
ge()eimnipüoU  eine  unbefannte  9iaturmad;t  afö  baö  (Starre 
beu''egenb,  alö  cUV'a^  ^anbelnbeö  auf.  Gin  Slugenblicf 
i^ernic(;tet  bie  3(hifion  beö  ganjen  früljeren  ?ebenö.  (§nt* 
täufcfet  fmb  unr  über  bie  9tuf)c  ber  9?atur^  unr  fü()Ien 
unö  in  ben  Sereid)  ^erftörenber,  unbcfannter  Gräfte  »er? 
fe^t.  Seber  ^d)aU,  bie  leifefte  9icgung  ber  Süfte  fpannt 
unfre  5iufmertfamfeit.  9J?an  traut  gleic^fam  bem  23oben 
nirf)t  mef)r,  auf  ben  man  tritt.  3)aö  llngeit)öf)nlid^e  ber 
(Srfd)cinung  bringt  biefelbe  ängftiiite  Unrul)e  hd  S^fjieren 
^eri?or.  (Sd)U'»eine  unb  ^unbe  ftnb  befonberö  bai?on  eiv 
griffen.  2)ie  (Sroccbile  im  Drinoco,  fonft  fo  ftumm  a(ö 
unfcre  fieinen  Gibed^fen,  verfaffen  ben  erfc^ütterten  33üben 
beö  gluffeö  unb  taufen  bniUenb  bem  2Balbe  ju. 

2)em  ?D?enfi-^en  ftelft  ficb  baö  (Srbbeben  afö  etu>aö  a\U 
gegemrartigeö,  unbegren^teö  bar.    33on  einem  t[)atigen  9(uö. 
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bvucf) * i^vatev ,  üon  einem  auf  unfere  äßo^nung  *]eiic^teten 
yayaftrom  fanu  man  fic^  entfernen  j  hü  bem  övbbeben  glaubt 
man  ftrf)  überall,  ivol)in  auct)  bie  gluckt  gerichtet  fei,  über 
bem  Jpeevb  beö  Sßerberbenö.  (Sin  folcf^er  S^fit^nb  beö  ®e^ 
mütl)ö ,  auö  unferer  innerften  9?atur  hervorgerufen ,  ift 
aber  ni^t  »on  langer  !Dauer.  golgt  in  einem  Sanbe  eine 
9{eil)e  »on  fc^ivad^en  ©rbftopen  auf  einanber,  fo  üerfc^ivim 
bet  bd  tm  33en)of)nern  faft  jegliche  ®pur  ber  gurc^t.  2ln 
ben  regenlofcn  Äüften  üon  *4^eru  fennt  man  iveber  ^agel, 
noc^  ben  roUenben  ^Donner  unb  bie  leuc^ienben  (Srploftonen 
im  Cuftfreife.  2)en  2Bolfen?!Donner  erfe^t  bort  baö  unter? 
irbifc^e  ©etöfe,  u>etc^e6  bie  (Srbftöpe  begleitet.  3?iel|d^rigc 
®en>of)nl)eit  unb  bie  fe^r  verbreitete  SJ^einung,  alö  feien 
gefal)rbringenbe  (Srfct)ütterungen  nur  ju>ei*  ober  breimal  in 
einem  3;al)rl)unbert  ju  befürchten,  machen,  baf  in  Sima 
fc^ivac^e  Ofcitlationen  beö  23oben6  faum  mef)r  Slufmerf* 
famfeit  erregen,  al6  dn  ^agelivetter  in  ber  gemäßigten  Soi^^- 
9?acf)bem  nur  fo  bie  S^bätigfeit,  gleic^fam  baö  innere 
Seben  ber  (Srbe  in  i^rem  2ßdrmege£)alt,  in  i^rer  etectro* 
magnetifc^en  ©panuung,  in  i^rer  Sic^tauöftromung  an  ben 
$olen,  in  il)ren  unregelmäßig  n?ieberfef)renben  (Srfc^einun* 
gen  ber  33en"»egung  überricf)tlic^  betracbtet  fiaben^  gelangen 
wir  ju  ben  ft  off  artigen  ^robuctionen  (c^emifc^en  SSer* 
anberungen  in  ber  (Srbrinbe  unb  in  ber  ßufammenfe^ung 
beö  2)unftfreifeö),  n^elc^e  ebenfalls  bie  ^^olge  planetarifcber 
Sebenötl)ätigfeit  fmb.  2Bir  fe^en  axx^  bem  33oben  au^ftro* 
men;  SBafferbdmpfe  unb  gasförmige  ^o^lenfaure,  meift  frei"^ 
öon  aller  Beimengung  von  ©ticfftoffj  gefol)lte6  2ßafferftoff* 
gaö  (in  ber  cf)ineftfc^en  ^roüinj  @fe?tfc^uan '^^  feit  3al)r* 
taufenben,  in  bem  norbamerifanifcften  Staate  »on  9?eu-'8)orf 
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im  !Dorfe  grebonia  v]anj  ncuerbmad  jum  ifoc^en  unt»  jur 
S3eleu(^timi]  bcnu^t ) ;  (Schivefeltvafferftoffflae  unb  ©cbn^efel* 
bampt,  [c'Itener*^*^  [ci^ivefliije  unb  v^vl'i<^'^I»>^"'®Aure.  6old^e 
Shiöftvömungen  auö  (Srbfpalten  bejeic^nen  nicfct  b(o^  bic 
Gebiete  norfj  brennenber  ober  längft  erlofc^ener  QSuIfanc, 
man  beobachtet  jle  auc^  auenaf)m6»vetfe  in  ©egenben,  in 
Denen  nict)t  3;varfn;t  unb  anbete  t^ulfanifcbe  ©eftcine  unbe* 
becft  ju  Zac\c  au6ftet)en.  3n  bev  2(nbe^fette  oon  £luinbiu 
biabc  id)  ®c^n'»efel  in  einer  ^ö^e  öon  6410  gu^  über  bem 
2)leere  fid}  im  ®(immerfd)iefer  an^  umarmen  (Sd)n^efe(bäm# 
pfen  nieberfdilagen  gefe^en*^'' ,  njäfirenb  ba^  biefelbe,  einft 
für  uranfäncjlic^  c]ef)a(tene  ©ebirg^art  in  bem  ^erro  (5ucno 
bei  Sicfan  (lYiblirt)  pon  Ouito)  ein  ungef^eureö  ©c^n^efel* 
(ager  in  reinem  Ouarje  jeigt. 

Unter  allen  ^uftqucKen  jinb  bie  6rl)aIationen  ber 
i?ot)(enfäure  (fogenannte  SDiofetten)  noc^  beute,  ber  ^al)l  unb 
Ouantitdt  ber  ^^robuction  nad),  Ue  unc^tigften.  Unfer  beut* 
fcbeö  3SaterIanb  ief)xt  unö ,  nne  in  ben  tief  eingefd)nittenen 
2;^dlern  ber  (Eifel,  in  ber  Umgebung  beö  Sad^er  6ee0,  im 
i?effeltf)a(  öon  Sßef)r  unb  in  bem  n>eftlic^en  S3öf)men,  gleicf)* 
fam  in  ben  33ranbftätten  ber  ^-ßoru^elt,  ober  in  i§rer  S^a^e, 
fic^  bie  Sluöftrömungen  ber  ÄoMenfäure,  alö  le^te  Oiegun^ 
gen  ber  »ulfanifc^en  2;i)atigfeit,  offenbaren.  3n  ben  frü* 
f)eren  ^erioben,  n^o,  hei  ex\)'öl)tex  @rbn>ärme  unb  bei  ber 
Jr)dufigfeit  nod;  unau6gefüllter  (Srbfpalten,  bie  ^^^roceffe, 
u^cld)e  wix  bier  befdireiben,  mächtiger  unrften,  n^o  ^or)(en* 
fdure  unb  f)eit5e  SBaffevbdmpfe  in  gröferen  Majien  ftd)  ber 
9ltmofpbäre  beimifcbten;  mufj,  tt>ie  Sibolpb  S?rongniart  •"'^ 
fdbarfrmnig  eutuncfelt  Ijat,  bie  junge  Pflanzenwelt,  faft  über* 
an  unb  unabbangig   t»on   ber  geograpbif*en  Ort^breite,   ju 
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bev  üppi^ften  ^iilk  itnb  (Sntuncfeluu^  iljxcx  Oi;]anc  vjelaiu]! 
fein.  3n  t»en  immer  vvavmen,  immer  feudbten,  mit  Äo(}(en' 
fdure  überfc^ivfingerten  ?uftfdE)icl)ten  muffen  bie  ®eiräcf?fe  in 
folcbem  ®vat)e  :Öeben6errei}ung  nnb  Uebevflu^  an  9(a^vnngö* 
ftoff  i^efnnben  Iiabcn,  ta^  fte  baö  9J?atevia(  jn  ben  ©tein* 
foblen?  nnb  i'ii]niten^®ifi<i;^^J^  l^evijeben  fonnten,  uu'lc^e  in 
fc^wer  ju  erfc^j>)3fent»en  9}?affen  bie  v()9rtfc^en  i?räftc  unb  ben 
9!öof)(ftanb  ber  QJolfer  beörünben.  6oUte  SJJaffen  fmb  )>ox^ 
jugöiveife,  unb  UMe  in  33ecfen  öert^cilt,  gegriffen  ^^^unften 
(Snvoprt'ö  eigen,  ©ie  finb  angef)anft  in  ben  britifcten 
Snfeln,  in  33elgien,  in  ^ranfveid^,  am  9?iebervf)ein  unb 
in  Ol)erfcf)Ierien.  3n  berfelben  Urzeit  aUöerbreiteter  yulfa* 
nifcfiev  2;(}ätigfeii  ift  aua)  bem  <S<^cofc  bev  6vbc  entquollen 
bie  ungeheure  ÜJJenge  Äobfenftoffe6,  ir»eld)en  bie  Äaifgebirgc 
in  if)rer  3ufii'»nienfe$ung  entlutUen  unb  n>e((f>cr,  i^om  (Saueiv 
ftoff  getrennt  unb  in  feftev  ©ubftan^  au6gefc^ieben,  unge* 
fd^r  ben  adjkn  Xljdl  bev  räumlichen  ^JO^irf)tigfeit  jener  @e<= 
birge  außmacfien  ivüvbe  ^''\  SBaö  unaufgencmmcu  von  Den 
alfaiifdien  Grben  bem  öuftfreiö  an  ÄoMenfdure  nodj  beige.- 
mengt  n>ar,  n^urbe  allmdlig  burcf)  bie  QSegetation  ber  9SorU'»e(t 
aufgejefjrt:  fo  baj?  bai?pn  ber  ?(tmof)?f)äre,  ir^enn  fie  ber 
^rccef  beö  ^^fianjenlebenö  gereinigt,  nur  ber  fo  überauö  ge* 
ringe  ®ef)alt  übrig  blieb,  U^elc^er  ber  je^igen  Organifation  ber 
^l)iere  unfcbdblid)  ift.  §lucf)  l)dufiger  au6brecfienbe  fc^irefel* 
faure  !l)änipic  l}aben  in  ben  öielbelebten  ©innenumffern  ber 
Umwelt  ben  Untergang  von  ÜJlolluefen*  unb  ?^ifc^gattungen, 
wie  bie  Silbung  ber  nielgefrümmten,  iral)rfc^einli(^  oft 
burcf)  (Jrbbeben  erfcbüttcrten  ©^pöflijjc  beirirft. 

Unter   ganj   ä^nlirben   pb^fifc^cn   3Jerf)dltniffen    ftefgen 
au6   bem   Sdboo^e   ber   Grbe   ber»or :    Juftarten ,    tropf^^ave 
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UJulfane,  welche  fclbft  mir  eine  2lvt  intermittirenbec 
Ouellen  ftnb  '*^,  gefc^moljene  Grben.  SUIe  biefe  Stoffe 
üerbanfen  if)re  S^cmperatur  unb  i^re  c^enüfcf)e  9Zatuvbe[cbafs 
fenf)eit  bem  Drt  if)reö  Uvf^Mungö.  2)ie  mittlere  SBdrme 
bcr  SBafferqueUen  ift  geringer  alö  bie  beö  Suftfreifeö  on 
bem  fünfte,  ivo  fte  au6bred^en,  ivenn  bie  SBaffer  öou  ben 
,§öf)en  f)erabfommenj  if)re  SBarme  nimmt  mit  ber  Xk\c 
ber  (Srbf*icf)ten  ju,  ivelc^e  fie  hd  if)rem  Urfprunge  beriit);^ 
ren.  2)aö  numerifdf)e  ®efe^  biefer  ßw^^f'nic  ^aben  ivic 
bereite  oben  angegeben.  2)aö  ®emif($  ber  SBaffer,  Jvel(^e 
au6  ber  ^o^e  ber  S3erge  ober  auS  ber  3;iefe  ber  (Srbe 
fommen,  mac^t  bie  Sage  ber  ^fogeot^ermen  •'  (Sinicn 
gleicher  innerer  ßrbu^ärme)  frfjivierig  ju  beftimmen,  tvenn 
nämlic^  biefe  33eftimmung  au6  ber  3^emperatur  ber  au6bre# 
(f)enben  SBaffcrqueÜen  gefdjfoffcn  iverben  foU.  ®o  {)aben 
eö  eigene  33eobacf>tungen  mid)  unb  meine  ©efäl)rten  in  bem 
norblic^en  5lftcn  gelet)rt.  !Die  S^emperatur  ber  Duellen, 
welche  feit  einem  f)a(ben  3a{)rf)unbert  ein  fo  v^iel  heaxbeu 
teter  ©egenftanb  ber  vl)i;rifitfifcf)en  Unterfuc^ungen  geivor* 
ben  ift,  i^vingt,  une  t^ic  ^of)e  beö  ewigen  ©rf)nee6,  »on 
ineien ,  fef)r  »eniuifelten  Urfacfjen  gleicf)jeitig  ab.  Sie  ift 
Function  ber  ^iempevatur  ber  (Srb[d)icf)t,  in  ber  fie  entfprin? 
gen,  ber  2Barmesßa)>acität  be6  33oben6,  ber  SJJenge  unb 
2;enH)eratur  ber  'i)Jieteorn>affer  ''^  ^ücld^e  Te^terc  felbft  wie* 
berum  nac^  ber  5lrt  if)rer  ©ntfte^ung  »on  ber  ?uft?2:em))e# 
ratur  ber  unteren  5itmofv()äre  üerfcf)ieben  '^  ift. 

3)ic  fogenannten  falten  OueHen  fönnen  bie  mitt^ 
(eie  Sufti^iemperatur  nur  bann  anzeigen,  wenn  fie,  unge* 
mifc^t   mit   ben   au5   großer   SJiefe  auffteigenben    ober    »on 
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tetväclitlict)cn  33cv9t;ö{)eji  I)ciabfcmmeni)eu  SBaffeni,  einen 
\d)x  {antjen  9Bei)  (in  unfern  breiten  junfc^en  üierjig  unb 
fc^jig  ?5up/  in  i'er  2lequinüctiar*3»»e  nac^  33ouf[ingauIt 
einen  gup  '^ )  unter  ber  Oberfläche  ber  6rbe  jurücf^elcßt 
l)viben.  2)ie  f)ier  bezeichneten  liefen  finb  nämlic^  bie  ber 
(Srbfc^ic(;t,  in  UH'Ic^er,  in  ber  gemäßigten  unb  in  ber 
f)eißen  ßom,  bie  Unöercinberlic^feit  ber  3;em))eratur  bc* 
ginnt,  in  ber  bie  ftunbHc^en,  taglid^en  ober  monatlichen 
Sßävmeöeränberungen  ber  Suft  nici^t  md)x  gefpürt  iv)erben. 
^eißc  CueUen  breiten  an^  ben  allerüerfd^ieben* 
aitigften  ©ebirgöarten  t)erüorj  [a  bie  t)eipeften  unter  ben 
Vermanenten,  bie  man  b{6f)er  hcohat^kt  unb  bie  idj  felbft 
aufgefunben,  zeigen  fic^  fern  ijon  alten  SSuIfanen. 
3d;  füt)re  l)ier  auö  meinem  9ieifebcricf)te  bU  Aguas  calien- 
Ics  de  las  Trincheras  in  ©übamerifa,  junfc^en  ^Jorto  (5a? 
belto  unb  9htei)a  93atencta,  unb  i)k  Aguas  de  Comangillas 
im  mericani[cl)en  ©ebiete  bei  ©uanaruato  an:  bie  erften, 
aii^  ©ranit  auebvedjenb,  l)atten  90",  3j  bk  ju^eiten,  au^ 
53afalt  auöbrecf)enb,  96", 4.  3)ie  Xk\i  beö  ^eerbeS,  aus* 
roelcfiem  SBaffer  üon  biefer  Temperatur  aufftcigen,  ift  nac^ 
bem,  wa^  unr  üon  bem  ®efc^  ber  3ßarmejunaf)me  im  3n* 
nern  ber  (Srbe  unffcn,  ivaf)rfc^einlici^  an  6700  ?^up  ( i'iber 
y^  einer  gecgrapbifcben  9)ici(e),  2Benn  bk  Urfac^  ber  3;it)crmal; 
quellen  une  ber  tljätigen  3Sulfane  bie  allüerbreitete  (Srbiüärme 
ift,  fo  U>irfen  hk  ®ebirgi?arten  nur  burd^  i^re  2Bärme?(5apa? 
cität  unb  if)re  u^ävmeleitenbe  i?raft.  2)ie  ^eipeften  aller  ^^er? 
manenten  Ouellen  (junfc^en  95"  unb  97")  fmb  merfwür* 
bigerutcife  bie  reinftcn,  bie,  u^elrf)e  am  U''enigften  9)?ineralftüffe 
aufgeloft  cntl)alten.  Sl)re  3;emveratur  fcf}eint  im  ©anjen  aucl? 
minber  beftänbig,  al^  bie  ber  Ouellen  junfc^en  50"  dub  74", 
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I>cvcn  Uiuu'iiintieiiictifeit  in  Sfisärme  unb  SJünevaL- 
gelullt,  in  (Suvopa  u>enigftcu6,  icit  ben  finU^i;]  ^i^  K«-taiB 
3a()ven,  in  beneu  mau  genaue  Sibevniometev  uni)  genaue 
c^enüfdie  *^lnaU)fen  angewanbt,  fid)  fo  n^unbevbar  beiväf)rt 
f)at.  33ouf[ingau(t  tjat  gefunden,  ba^  bie  3:^evme  t»on 
Sai5  2:vinc()eraö  feit  meiner  Dleife  in  23  3afu-en  Cjunfcf)en 
1800  unb  1823)  oon  90'»,3  auf  97"  geftiegen  ift '''.  ':^Uii 
überaus  ruf)ig  füeßcnbc  Ouelle  i\t  alfo  ietjt  faft  7"  ^ei^er 
alö  bie  intermittiienben  (Springbrunnen  beö  ©e^fer  unb  beö 
©trofr,  bereu  Temperatur  £rug  öon  9?ibba  neucrlicf;ft  forg* 
fältiger  beftimmt  i)at.  ©inen  bei  auffaüenbften  33eUH'ife 
von  ber  @ntftef)ung  (}eifer  ÜlueWen  burc^  tia^  Jperabfinfen 
falter  Ü)Zeteoru>affer  in  baö  Snnere  ber  @rbe  unb  burc^ 
^Berührung  mit  einem  öulfanifc^eu  ^eerbe  ijat  erft  im 
vorigen  3«^rt)unbert  ein  »or  meiner  ameritanifc^en  9ieife 
unbefannter  SSuIfan ,  ber  »on  Scruüo  in  3[IZerifc ,  bar,- 
geboten.  5(16  ftc^  berfelbe  im  September  1759  plö^lic^  a(ö 
ein  58erg  üon  1580  gup  über  bie  umliegenbe  @bene  erf)ob, 
ücrfc^wanben  bie  jivei  deinen  S^üffe,  Bios  de  Cuitiniba  \ 
de  San  Pedro ,  unb  evfd)ienen  einige  3^'^  nac^^er  unter 
furcf)tbaren  ßrbftopen  aI6  fjei^e  £lue(fen.  3c&  fanb  im 
3a^r  1803  i()re  2;emperatur  ju  65",8. 

2)ie  OueUen  in  ®riec(}enlanb  fliegen  erwei^Iic^  nocf) 
an  benfelben  Drten  une  in  bem  ^effenifcfcen  2l(tert()ume. 
2)er  ßraftno^^DueUe,  ju^ei  ©tunben  SBegeö  füblicö  öon 
2lrgo6  am  9(bi)ange  beö  (It)aon,  eru^äf)nt  fct)on  ^erobot. 
33ci  2)e(p[)i  fiebt  man  noc^  bie  Äaffotiö  (je^t  53runnen 
be«  l)eil.  9iifolao£^ ),  füblicb  i>cn  ber  Seed^e  entfpvingenb  unb 
unter  bcm  VIpodotempel  burcfcflie^enb ;  aucb  bie  Äaftalia 
nm  guH   bev  U^häbriabcn    unD   bie   ^^üirene   bei   9(frofprintb, 
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\r>k  bk  f^ei^en  ©aber  öon  Slebepfoö  auf  öuböa,  in  tenen 
©Ulla  md^renb  beö  9}?itf)rit)atifc^en  JiTriegeö  babete '".  3* 
füf)re  gern  biefe  ßinjelljciten  an,  iveil  fie  lebfjaft  baran  erin- 
nern, wie  in  einem  [o  f)äuflgen  unb  fjeftigen  (Srbevfc£)ütterun* 
gen  aufgefegten  Sanbe  boc^  ba6  Snneve  unfrei  Planeten  in 
ficinen  QSerjn^eigungen  offener  unb  SBaffer  fü^renber  @paU 
U\x,  wenigftenö  2000  Sa^re  lang,  feine  alte  ©eftaltung 
f)at  beu>at)ren  fonnen.  Siucf)  bie  Fontaine  jaillissante  oon 
Siüerö  im  !X)e))artement  beö  ^a6  be  (5alai6  ift  bereite  im 
3;af)r  1126  erbo^rt  irorben,  unb  feitbem  ununterbrocf;en  ju 
berfelben  ^ö^e  mit  berfelben  SBaffermenge  geftiegenj  ja  bcr 
vortreffliche  ©eograpf)  bcr  caramanifc^en  MjU ,  Kapitän 
55eaufort,  \:joX  biefelbe  gfamme,  gendf)rt  üon  auöftrömen* 
bem  brennbarem  ®aö,  im  ©ebiet  bi^  ^4^f)afe[iö  leuchten 
fc^en,  welche  ^^^liniuö  '^  a\^  bie  giamme  ber  ß^imdra  in 
?^cien  befcf)reibt. 

2)ie  yon  Strago  1821  gemacf;te  ^öeobacf^tung  "'^i  ba^  bie 
tieferen  artefifcben  33runnen  bie  wärmeren  finb,  ^(^i  juerft 
ein  gro^eö  ii^iii  auf  ben  Urfprung  ber  S^ermalqueüen  unb 
auf  bie  2(uffinbung  be6  ©efe^eö  ber  mit  ber  3;iefe  june^* 
menben  (Srbirdrme  üerbreitet.  Stuffaüenb  x\i  eö  unb  erft  in 
fef)r  neuer  ^dt  beacl;tet,  ta^  fc^on  ber  f)eilige  ^4^atriciuö  ^^ 
«)af)rfc^ein(icl}  33if(^of  üon  ^ertufa,  burc^  bk  hd  (^artt)ago 
au6bre(f)enben  leiten  Cuetlen  am  (Snbe  beö  britten  3a^r* 
f)unbert6  auf  eine  fe()r  rid^tige  5(nftc^t  ber  (Srfcf;einungen 
geleitet  würbe.  5(16  man  if)n  nac^  ber  Urfac^  ber  fieben* 
ben,  bem  @rbfd)oof  entquellenben  2Baffer  befragte,  ant? 
wortete  er:  „jjeuer  wirb  in  ben  2BoIfen  gend()rt  unb  im 
3nncrn  ber  6rbe,  vok  ber  5{etna  fammt  einem  anberen 
S?ergc  in   ber  9?df;e  »on  9?eavel   euc^   [efiren.     2)ie  untere 
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iit)il'd)cii  ^Hiiicx  ftelgen  une  bind;  ^ekv  empov.  !Die  Uvfac^ 
t)cv  ()eipeu  ClueUen  ift  biefe:  bie  SBaffev,  n^elc^e  iiom  unter* 
ivbifc^en  gcuer  entfernter  finb,  jci^en  fict)  fafterj  bie,  iretc^e 
bcm  ?5cucr  naiver  entqueUen,  bringen,  bur(t  baf[e(be  er* 
unirmt,  eine  unerträg(id;e  Jpi^e  an  bie  Oberfläche,  bie  u>ir 
betvoI,nu'n." 

So  u>ie  bie  (Srbcvfdn'ittcrungen  oft  von  Sßaffer*  unb 
Damvfau^briid;en  begleitet  fmb,  fo  eifennt  man  in  ben 
©alfen  ober  fleinen  ®d}(ammyulfanen  einen  Uebergang 
üon  ben  we^felnben  Grfdieinungen,  wddjt  bie  !l)ampfau6* 
brüd;e  unb  ^f)ermalquenen  barbieten,  ju  ber  inä(^tigen 
unb  graufenvoÜen  S()ätigfeit  ^([))a  f^^eienber  33erge.  SBenn 
biefe  a(6  £luel(en  gefd;mol jener  (Srben  öulfanifcbe 
©ebirgSarten  hervorbringen 3  fo  erzeugen  t)eife,  mit  ^üljUn- 
fäure  unb  (Sd)4vefelgaö  gefd^U'^ängerte  duelhvaffer  un* 
unterbrocbcn,  burd)  9tieberfd)Iag,  borijontal  auf  einanber 
gelagerte  @d;id;ten  t»on  Äalfftein  (Travertino),  ober  bauen 
conifd)e  ^ügel  auf,  trie  im  nörb(id;en  Slfrifa  (5(lgerien) 
unb  in  ben  Bafios  üon  ßaramarca,  an  bem  iveftlic^en 
2lbt;ange  ber  peruanifc^en  Slnbeefette.  3n  bem  Siraüer* 
tino  öon  3?an  1)icmenö  ?anb  (unn^eit  ^obart*3^otvn) 
finb  nad)  ^barleö  2)arUMn  tiefte  einer  untergegangenen 
9?egetation  entf)aUen.  S5?ir  beuten  l)kx  burd)  ia'oa  unb 
2;raüertino  (ju>ei  ©ebirgöarten,  bie  fortfahren  \i<i)  unter 
unferen  9Uigen  ju  bi(ben)  auf  bie  ^aupt *®egenfä^e  geo* 
gnoftifd;er  35erl)äUniffe. 

2)ie  (gatfen  ober  ©dUammindfane  »erbienen  mebr 
IHufmerffamfcit,  alö  bie  ©eognoften  if)nen  biQijcx  ge* 
fc^enft  baben.  Man  Ijat  bie  ®röpe  beö  ^sf)änomenS  »er* 
fannt,    u^eii  iH>n    ben   jwei   3»ftänben,    bie    e^   burdbiäuft, 
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in  bcn  ^cfc^reibunijen  geivöf)n(ic(}  nur  bei  bcm  (eijteven, 
t»em  fvieblic^ercn  Siift«"^»-'/  i"  t^em  fte  3iat)rt)unt>crte  lang 
6ef)arven,  yeruu'ilt  Unit».  2)ie  (5ntftel)un9  ber  ©alfen  ift 
burc^  (Sibbeben,  unterivbifc^en  !Donner,  ^ebung  einer  gan* 
jen  ßanberftrecfc  unb  einen  ^oI)en,  aber  auf  eine  furje 
1)axHx  befc^ränften  glammenauöbrud;  be^eid^net.  Qllt>  auf 
ber  .(palbinfel  5lbfd;eron,  am  cafpifcöen  SJieere,  öftlicf)  yon 
©atu,  bie  ©alfe  üou  Sofmali  fid)  ju  bitben  anfing  (27  9tot). 
1827),  loberten  bie  glammen  brei  ©tunben  lang  ju  einer 
auperoibentlic^en  Jr)üt)e  emporj  bie  nac^folgenben  20  ©tun* 
ben  erf)oben  fie  ftc^  faum  3  gu^  über  ben  fc6(ammau6u>er* 
fenben  Ärater.  53ei  bem  !I)orfe  33aflic^Ii,  iveftlid^  öon 
33afu,  ftieg  bie  ^^cuerfäule  [o  ^oc^,  bap  man  fie  in  fec^ö 
Ü)?eilen  (Entfernung  fet)en  fonnte.  ®rope  gelöblocfe,  ber 
2;iefe  entriffen,  ivurben  iveit  umt)ergefc^Ieubert.  2)iefe  finbet 
man  aud;  um  bie  gegen^vdrtig  fo  frieblidjen  ©c^lammöuU 
fane  üon  SWonte  ^ibio,  naf)e  bei  ©affuolo  im  nörblic^en 
Italien.  2)er  3i^ftanb  beö  jweiten  (Stabiumö  ^at  fic^  über 
l'/2  3at)rtaufenbe  in  ben  üon  ben  Sllten  befc^riebenen  @a(* 
Hn  öon  ©irgenti  (ben  Macalubi)  in  ©icilien  erf)a(ten. 
1)ort  ftel)en,  nat)e  an  einanber  gereif)et,  »iele  fegeiförmige 
^ügel  üon  8,  10,  ja  30  '^n^  ^öf)e,  bie  öerdnberiid)  ift, 
une  if)re  ©eftaltung.  5(uS  bem  oberen  fef)r  fteinen  unb 
mit  SSaffer  gefüllten  33erfen  flieft,  unter  veriobifd)er  (Ent? 
undeUing  von  ®a^,  lettiger  (Schlamm  in  ©trömen  f)erab. 
1)iefer  (Sd)(amm  ift  geirtö^nlid)  falt,  bi6n?ei(en  (auf  ber 
3;nfel  ^atia  bei  !Damaf  in  ber  ^rüt)inj  ©amarang)  öcn 
hü^er  ^^emperatur.  Qiuc^  bie  mit  ©erdufd;  aueftrijmenben 
(^iaöarten  finb  üerfd^iebenartig:  2Bafferftoffgaei  mit  9?apb* 
tt>a    gemengt,     ßoi)(enfäure     unb,     une   ^?arrot     unb    id) 
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cnviefen    Ijaben   (,aü\    fcev   J^albinfel   Seaman    unl)    in   t>en 
[iit)amevifanifcl;en    Volcancitos    de    Tiirbaco),    \a]t    reineß 

Tiie  ©d^Ummüulfane  bieten  bem  SBeobacbter,  nacb 
Dem  elften  gewaltfamen  geuerauöbrud^ ,  bei  üteUeic^t  in 
glcict^em  9)Zaape  nic^t  einmal  aUen  gemein  ift,  baö  3?ilt) 
einer  meift  nnunterbroc!^en  fortunrfenben,  aber  fc^ivac^en 
2;f)ätigfeit  beö  inneren  (Srbförperö  bar.  2)ie  (Scimnumication 
mit  ben  tiefen  (S(i)icfiten ,  in  benen  eine  i)of}e  2^emperatur 
f)errfc^t,  tuirb  balb  irieber  in  if)nen  »erfto^ftj  unb  bie  falten 
Siuöftrömungen  ber  (Salfen  fcfieinen  ju  Ief)ren,  ba^  ber  <Si$ 
beö  ^^dnomenö  im  S3e§arrungö3uftanbe  nidjt  fet}r  weit  «on 
ber  Dberfiacf)e  entfernt  fein  fönne.  SSon  ganj  anberer  9}iäd^* 
tiijfeit  jeigt  ficf)  bie  Dieaction  beö  inneren  ©rbförperö  auf 
bie  änfere  Stinbe  in  ben  eigentlichen  5Sulfanen  ober 
feuerfpeienben  Sergen,  b.  i.  in  folct^en  fünften  ber 
(Srbe,  in  jvelcl)en  eine  bfeibenbe  ober  ivenigftenö  oon  3^^^ 
ju  ^cit  erneuerte  93erbinbung  mit  einem  tiefen  ^eerbe  {id) 
offenbart.  9J?an  mup  forgfältig  unterfcfieibcn  junfdien  me^r 
ober  minber  gefteigerten  öulfanifc^en  (Srfcbeinungen ,  aiö 
bafinb:  (Srbbeben,  t)eipe2ßaffev;unb  2)am))fqueHen, 
@cf){ammöu(fane,  baö  ^eröortreten  öon  glocfen?  unb 
bomförmigen  ungeöffneten  3;rad)i;tbergen,  bie  Deffnung 
biefer  53erge  ober  bev  emporgef)obenen  Safaltfcfcic^ten  alö 
(Srl)ebung0frater,  enblic^eö  5luffteigen  eine6  permanens 
ten  3Sii(fanei  in  bem  (Srf)ebungöfrater  felbft  ober  jUMfd^en 
ben  3;rümmern  feiner  etjemaligen  33ilbung.  3«  tterfd^iebe* 
ncn  3citen,  bei  öerfc^iebenen  ©raben  ber  3:^atigfeit  unb 
i?raft,,  fto^en  bie  ^.permanenten  SSuIfane  2BafferbdnH.>fe ,  6äu* 
ren,   iveitleucfetenbc  ©c^Iacfen    ober,   n>enn   ber  SBiberftanb 
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übeitvuuben  werben  fann,  banbförmiö  fcftma'e  j^euerftröme 
gefctjmoljeneif  (Erben  aüt>. 

^^llö  golge  einer  großen,  aber  localen  Äraftauferuncj 
im  inneren  unfreö  ^^faneten  f)eben  e(aftifcf)e  2)ampfe  eni^ 
ivebcr  einzelne  Xi)dk  ber  (Srbrinbe  ju  bomförmijjen,  un* 
geöffneten  5!}?af[en  felbfpatf)reici)en  S'rarf^V^ö  unb  2)üleritö 
(^ui;  bc  D6me  nnb  Sf)imboraäo)  em))orj  ober  eö  »verben 
\)ie  gef)obenen  ©c^tc^ten  bnrc^brodien,  nnb  benjcftalt  nad) 
rtu^en  geneigt,  baß  auf  ber  entgegengefe^ten  inneren  (^dk  ein 
fteiier  gelöranb  entftet)t.  2)iefer  Dianb  ivirb  bann  bie  Um? 
gebung  eineö  (Srf)ebung6fraterö.  Sä>enn  berfelbe,  \vat>  feines* 
vreg6  immer  ber  '^aÜ  ift,  üon  bem  aJJeereögrunbe  feibft 
aufgeftiegen  ift,  fo  {)at  er  bie  ganje  V^Vf^^^ü"'^"^^!*^^  ®^* 
ftaltung  ber  gehobenen  Snfel  beftimmt.  3)ieö  ift  bie  (Snt? 
ftef)ung  ber  jirfelrunben  gorm  öon  ^^aima ,  bie  ßecpolb 
yon  53uc^  fo  genau  unb  geiftreicf)  befrf)rieben ,  unb  yon 
^^?ifi;ro6  '^'  im  ägä{fcf)en  5D?eere.  93iön?ei(eu  ift  bie  eine 
^äifte  be6  ringfijrmigen  9ianbe6  jerftört,  unb  in  bem  tßiu 
fen,  ben  baö  eingebrungene  9}?eer  gebilbet,  §aben  gefeUige 
(foralient^iere  if)re  jeUigen  2Bof)nungen  aufgebaut.  9fu(t) 
auf  ben  (kontinenten  finb  bie  (5rf)ebungöfrater  oft  mit 
Sßaffer  gefüllt  unb  t^erfc^onern  auf  eine  ganj  eigcnt[)üm* 
lid)e  äÖeife  tm  (5f)arafter  ber  Sanbfcfjaft. 

3f)re  (§ntftebung  ift  nic^t  an  eine  beftimmte  (55ebirgö* 
art  gebunbenj  ]k  brechen  auö  in  ^Bafaft,  Xxadjijt,  ?eucit? 
*4^orpi)i;r  (  ©omma ) ,  ober  in  boferitartigem  ©emenge  oon 
9(ugit  nnb  ßabrabor.  2)af)er  bie  fo  oerfcf)iebene  9?atur 
unb  äußere  (Sieftaftung  biefer  2lrt  ber  Äraterranber.  „93on 
folcben  Umgebungen  ge^en  feine  (Sruption^  *  (Srfd)cinungen 
aud;   eö  ift  burcb  fie  fein  bleibenbev  SSerbinbungöcanal  mit 
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bem  Sniieren  eröffnet,  unb  nur  feiten  finbet  man  in  bei 
9iact)bavfct)aft  ober  im  inneren  eineö  foIc()en  Äraterö  ©pu=^ 
ren  »on  nod}  it)irfenber  i)ulfanifcl;er  ^f)ätii)feit.  1)k  Äraft, 
lyeUl^e  eine  fo  bebeutenbe  SBirfung  t)er»orjubringen  t)er^ 
mocl^te,  mup  fici^  lange  im  inneren  gefammelt  unb  iKXf 
\täxU  f)aben,  c[)e  fte  ben  Sßiberftanb  bei  barauf  bn'icfenben 
Ü)?affe  iibenvaltigcn  fonnte.  ©ie  reipt  bei  (Sntftef)ung  neuer 
Snfein  förnigc  ©ebirgöarten  unb  Konglomerate  ( S^ufffc^id}? 
ten  i?ot(  ©eepftanjen)  über  bie  Dberflac^e  be6  a)?eerö  ewu 
))or.  3)urc^  ben  (Srt)ebung6frater  entweichen  bie  gefpannten 
2)dmpfe;  eine  fo  grope  erf)obene  9J?affe  fallt  aber  n>ieber 
jurürf  unb  öerfc^Iicpt  fofort  bie  nur  für  folcfie  i?raftdupe? 
rung  gebilbete  Deffnung.     (So  entftel)t  fein  SSuIfan^"^." 

©in  eigentlid^er  ffiulfan  entftefit  nur  ta,  wo  eine 
Meibcnbe  3Serbinbung  beö  inneren  Gvbför))erö  mit  bem  Suft? 
freife  errungen  ift,  3n  i()m  ift  bie  Dieaction  beö  inneren 
gegen  bie  ©berfläcfie  in  langen  (Spocl;en  bauernb.  ®ie 
fann,  \vk  einft  beim  SSefun  (gifoöe^^),  3al)r^unberte  lang 
unterbrocf;en  icin  unb  bann  boc^  ivieber  in  erneuerter  X{)äf 
tigfeit  fid^  barlneten.  3"  9?ero'ö  ^cikn  \x>ax  man  in  9{om 
fct)on  geneigt,  ben  §letna  in  bie  Slaffe  allmalig  erlöf^en* 
ber  geuerberge^^  ju  feigen;  ja  fpater  U\)au)itik  2lelian  ^^ 
fogar,  bie  @ccfal)rer  fingen  an,  ben  einfinfenben  ©ipfel 
u>eniger  ivctt  iH>m  l}ül;en  a)?eere  ou6  ^u  fe^en.  SEo  bie 
3eugen  beö  erften  2lu6brud)ö,  idt)  morf)te  fagen,  baö  alte 
03erüfte  fic^  tuvilftanbig  ert)alten  tjdt,  ba  fteigt  ber  «Bulfan 
au6  einem  evl)ebung6frater  empor,  ba  umgiebt  ben  ifolirten 
Äegelberg  circu^artig  eine  l)oße  gelömauer,  ein  9}?antel,  ber 
au^  ftarf  aufgericl}teten  (Sd)ict;ten  beftel)t.  33i^ireilen  ift 
von  tk\er  circu^artigen  Umgebung  feine  @puv  mel)r  fiittbav, 
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m\t)  bcx  93ulfan,  nicbt  iimnei  ein  Jleijelberc),  fteigt  aucf;  a(0 
ein  langgebefjnter  9tiirfen,  nne  ber  ^ict;inc^a,  an  beffen  ^u^ 
bic  Staht  diiito  liegt,  unmittelbar  au6  ber  Jr)ücl)ef)ene  au^. 
3ßie  bie  9?atur  ber  ©ebinjöarten ,  b.  l).  bie  SSeibin^ 
bumj  C  ©lup^nrung )  einfacher  9)?ineralien  ju  ©vanit,  ®nei|i 
unb  ©limmerfc^iefer,  ju  Xxa6:)\)t,  S3afaU  iinb  2)oIerit,  un^ 
abl^angiij  »on  ben  je^igen  i?limaten,  unter  ben  Derfc^ieben* 
ften  ^immeISftricf)en  biefelbe  iftj  \o  fet)en  unr  ciuä)  überall 
in  ber  auorganifc^en  9?atur  gfeid^e  ©efe^e  ber  ©eftaltung 
fiel}  entl)iillen,  ©efe^e,  nacf)  u>eld)en  bie  ©c^ic^ten  ber  6rb# 
linbe  fiel;  u>ec^[elfeitig  tragen,  gangartig  bur^brec^en,  buvd) 
elaftifd^e  i^rdfte  ftcf;  ^eben.  3n  ben  93u(tanen  ift  biefe^ 
äßieberfef)ren  berfelben  Grfc^einungen  befonberö  auffattenb. 
Sßo  bem  (5ecfaf)rer  nic^t  md)x  bie  alten  ©terne  leud)ten, 
in  Snfeln  ferner  ?Oieere,  Don  ^kirnen  unb  frembartigen 
©en)äct)fen  umgeben,  fte^t  er  in  ben  (Sin^el^eiten  beö  lanb; 
fd^aftlic^en  Gbarafterö  ben  3Sefui>,  bie  bomformiaen  ©ipfel 
ber  5luüergne,  bie  6r()ebungöhater  ber  canari[cf)en  unb 
ajorifc^en  Snfeln,  bie  3[u^bruc^6fpalten  luni  Sölanb  une-' 
berfel)renb  abgefpiegeltj  ja  ein  33lirf  auf  ben  33egleiter 
unfreö  ^^laneten,  ben  ©rbmonb,  üerattgemeinert  bie  t)ier 
bemerfte  Slnalogie  ber  ©eftaltung.  3n  ben  mittelft  grofer 
'gernrö^re  entworfenen  (harten  beö  luft*  unb  u>afferIofen 
©ateüiten  erfennt  man  mächtige  (Srl)ebung6frater,  iveld^e 
Äegelberge  umgeben  ober  fte  auf  iE)ren  Diingivätten  tragen: 
unbeftreitbare  SBirfungen  ber  Stcaction  beö  inneren  gegen 
bie  Dberfldc^e  bee*  9)?onbe6,  begünftigt  öon  bem  (Sinflu§ 
einer  geringeren  @cf)it)ere. 

SBenn  in  t>ielen  ©prartjen  23ulfane  mit  9iect}t   feuere 
[pcienbe  33er ge   genannt   irevben,    fo   ift  ein   folrf^er  33erg 
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taxiim  fcineewe^e^  ^ur(^  eine  aUmäliije  Sln^Aufunij  von 
außfliepenteu  ?ayaftvomen  gebildet;  feine  (Sntftefnnioi  frf)eint 
vielmel)t  allgemein  bie  '^oli^c  einc^  p(o$licl)en  (Smpor^ebenö 
jäf)ei-  SJiaffen  »cn  X\-a6^l)t  ober  labvabor^aitigem  ^iuo^iu 
gefteine  ju  fein.  !Daö  9J?aaf  ber  f)ebenben  Äraft  offenbart 
jt(^  in  ber  Jpö^e  ber  SSuffanej  unb  biefe  ift  fo  »erfcJjieben, 
boß  fie  balb  bie  SDimenfion  eines  ^iigelö  ( 3Sii(fan  tton 
(Sofima,  einer  ber  japanifc^en  Äuri(en),  balb  bie  eined 
18000  ^u^  boßen  ÄegefS  \}ai.  @6  t\at  mir  i]efcf;ienen, 
oI6  fei  baö  ^öbcnüerpitnif  i^on  gropem  (^infiup  auf  bie 
greqiienj  ber  $htöbrüc^e,  a(6  n>ären  biefe  Jveit  bauftger 
in  ben  niebrigeren  als  in  ben  t)of)eren  QSuIfanen.  Sd;  er* 
innere  an  bie  9ieif)enfüfge:  ©tromboli  (2175  %n^),  ber 
faft  t^glicf)  bonnernbe  ©uacama^o  in  ber  ^4-^ro»inj  Cui* 
ro6  (ic^  ^abe  ibn  oft  in  22  5iKei(en  Entfernung  in  (SbiUo 
bei  Ouito  gef)ört),  ber  9}efut>  (3637  %.),  ^Uina  (10200 
SO,  ^ic  t'on  3;eneriffa  (11424  %.)  unb  C^otopari 
(17892  5.).  3ft  ber  ^eerb  biefer  SSuIfane  in  gleicher  fJiefe, 
i'o  gehört  eine  größere  ^raft  baju,  bie  gefc^moljenen  ^Waffen 
ju  einer  6  unb  8mal  größeren  ^öl)e  ju  erf)eben.  Sßa^renb 
bap  ber  niebrige  ©tromboli  (®trongj)(e)  raftfos?  arbeitet, 
wenigftenö  \eit  ben  ^dten  bomerifcfeer  (Sagen,  unb,  ein 
ßeuc^ttt)urm  be6  t^rrbenifc^en  9}?eere6,  ben  (Seefaf)rern  jum 
leitenben  ^euerjeid^en  unrb,  ftnb  bie  f)oberen  3Su(fane  burcl) 
lange  3^^^if<*enjeiten  i^on  9tuf)e  d^arafteriftrt.  ®o  fef)en 
UMr  bie  (Srupticnen  ber  meiften  Eoloffe,  n^edte  bie  9fnbee,' 
fette  frönen,  faft  burcb  ein  ganje6  Sabr^unbert  \^o\\  ein.< 
anber  getrennt.  2ßo  man  SiuSnabmen  wn  biefem  &>e* 
fc$e  bemerft,  auf  n^elcfie?  id)  längft  fd^on  aufmerffam  ge. 
marf^t,  mögen  ftc  in  bem  Umftanbe  gegn'inbet  fein,  ba§  bie 
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S3erbin bangen  junfc^cn  Dem  «ulfanifc^en  ^eeit>e  unt>  t(u\ 
Slu6bvuc(}frater  nidU  bei  allen  3Sulfanen ,  t>ic  man  »er» 
gleicht,  in  gleicfiem SJiaape  a(6  permanent  frei  gebac^t  werben 
fönnen.  3»  ben  nicbrigen  mag  eine  3eit  lang  bcr  SSerbin* 
bungöcanal  »erfc^loffen  fein,  [o  baf  ibre  2ln0bvüc^e  feite* 
ner  u^erben,  cfine  ba^  jie  beöliatb  bem  Srlöfcfjen  nal)er  fmb. 

50tit  ben  ^Betrachtungen  über  baö  SSerl)altnif  ber  ab# 
foluten  Jpö^e  jur  grequenj  ber  (Sntflammung  beö  33ulfanö, 
in  fo  fern  biefelbe  duperlicf>  ftcf)tbar  ift,  ftef)t  in  genauem 
3ufammenl)ange  ber  Drt,  an  u^elcbem  bie  2^atici  ftcf)  ergießt. 
33ei  fielen  SSulfanen  finb  bie  2lu6brücf)e  an§  bem  Ärater 
überaus  feiten,  fie  gefc^e^en  meift,  wie  am  2letna  im  fe(t? 
jel)nten  3al)r^unbert  ber  berüf)mte  @efc^i^t6fc^reiber  Sembo^'' 
fc^on  alö  Süngling  bemerfte,  auf  ©eitenfpalten ,  ba  wo  bie 
Sßdnbe  be6  get)c>benen  33ergeö  burc^  i^re  ©eftaltung  unb  Sage 
am  wenigften  Sßiberftanb  leiften.  2Iuf  biefen  «Spalten  ftei? 
gen  bieSiveilen  Sluöwurföfeget  auf:  gro^e,  bie  man  fdlfrf)* 
tief)  burc^  ben  9?amen  neuer  SSulfane  bejeicfjnet  unb  bie 
an  einanber  gereil^et  bie  9ftic^tung  einer,  balb  nneber  ge* 
fc^Ioffenen  ©palte  bejeic^nen;  ftcine  in  ©ruppen  jufam* 
mengebrdngt,  eine  ganje  Sobenftrecfe  bebecfenb,  glorfen?  unb 
bienenforbartig.  3"  ^en  legieren  gel)i>ren  bie  hornitos  do  .lo- 
rullo^',  unb  bie  £egel  beö  SSefuöauöbruc^ö  im  IDctober  1822, 
beö  9Sulfan6  Don  Slwatfclja  nacl;  ^oftelö  unb  bcö  Sa^en- 
felbeö  bei  ben  33aibaren*S3ergen  nac^  Grman,  auf  ber  .^alb* 
infel  i^amtfcf)alfa. 

®tel)en  bie  QSulfane  nid}t  frei  unb  ifolirt  in  einer 
@bene,  ftnb  fie,  wie  in  ber  !Doppelfette  ber  Slnbeö  »on 
Ouito ,  t>pn  einem  neun  -  biö  jwolftaufenb  guf  t)of)en 
S^afellanbe  umgeben,   \o  fann  biefer  Umflanb  tt>of)l  baju 
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beitragen,  bap  fie  bei  bcn  furc&tbnvften  SluöbiüdKU  feuriger 
©c()(aaen,  unter  2)ctonattcnen,  bie  über  ()unbcrt  9)iei(en  n^eit 
üernommen  u^erben,  feine  Saöa  ft  rome  evjeugcn  ^^  ©o 
bie  9?ulfane  Den  ^ova^iin,  ber  ^oc^ebene  öon  So6  5)3afto0, 
unb  ber  2(nbe^  »on  Cluito,  öieUeic^t  unter  ben  (e^jteren 
ben  einzigen  3Sulfan  vion  SIntifana  auögenommen. 

1)ie  .^ö^e  beö  Stfcbenf egelö  unb  bie  ©rope  unb 
?5i)rm  beö  Äraterö  fmb  (Elemente  ber  ©eftaltung,  iveld)e 
vorjugöu^eife  tcn  3?ulfanen  einen  inbiinbuellen  (5f)arafter 
geben;  aber  beibe,  Sifc^enfegef  unb  Ärater,  finb  i^on  ber 
•Simenfion  beö  ganjen  SSergeö  »öHig  unabhängig.  3)er 
93efuö  i\t  me^r  alö  breinml  niebriger  aI6  ber  ^ic  öon 
Senerijfa,  unb  fein  §(fc^enfegel  erbebt  fic^  bocö  ju  Vg  ber 
ganzen  ^bi)c  bee  33ergeö,  ivät)renb  ber  §(fc^enfegel  beö  ^^ici? 
nur  y^  berfelben  beträgt.  S3ei  einem  »iel  t)5t}eren  33ulfan 
a{6  beul  l^on  Teneriffa,  im  bem  Diucus^^ic^inc^a,  tritt  ba^ 
gegen  ein  93erbältnif  ein,  baö  nneberum  bem  beß  33efu5)ö 
näber  fommt.  Unter  allen  93u(fanen,  bie  id)  in  beiben 
^^emifpf)ären  gefef)en,  ift  iic  Äegefform  beß  ©oto^Hiri 
bie  f^önfte  unb  regelnuipigfte.  Gin  vI60liit)eö  ©cf^meljen 
beö  ©dbneeö  an  feinem  5(fct)enfeger  Derfünbigt  tk  9?äl)e 
be6  5ht9bruc^ö.  ©()e  norf}  Diaucb  ficötbar  unrb  in  ben 
bünncn  ?uftfcbicf)ten,  bie  ben  ®ipfe(  unb  tie  Ä^rateröffnung 
umgeben,  ftnb  bi6u>ei(en  bie  SBänbe  beß  2lfc{)enfegelö  t)on 
innen  burc^glü^t,  unb  ber  ganje  33erg  bietet  bann  ben  grau* 
ten»ol(ften,  unbeidierfiinbigenben  Stnblicf  ber  ©c^UHirje  bar. 

1)er  Ärater,  iveicber,  fef)r  feitene  %aüe  auögenemmen, 
ftctö  ben  ©ivfel  ber  SSulfane  einnimmt,  hiltd  ein  tk^^, 
oft  jugänglic^eö  Äeffeftbar,  beffen  ^oben  beftänbigen 
QJeränberungen  unteru^orfen  ift.    CDie  gröjiere  ober  geringere 
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3;iefe  t>ce  Itvntevö  ift  bei  rielen  9?u(fancu  ebenfaüe  ein 
3eic^en  beö  na{)en  ober  fernen  S?ei}orftef)en6  einer  ßrupticn. 
G6  üfnen  unb  [d)liepen  fic^  u*ecf;[eI6iveife  in  bem  Äeffel? 
ti^ak  langgebef)nte  bampfaueftvomenbe  Spalten  ober  fleine 
runblic^e  geuer[d;Iiinbe,  bie  mit  gefdnioljenen  SO?af[en  gefiiUt 
fmb.  2)er  5Bcben  fteigt  «nb  finftj  in  i^m  entftef^en  6cf)Iaf' 
fent)üßel  unb  5lu6ivur[^fege(,  bie  ftd)  ln6ivei(en  ^od)  über 
bie  Stanber  beö  Ärater6  evf)el)en,  ben  93u(fanen  gnnje  Sa^rc 
fang  eine  eigentf)ümlic(;e  ^^t)i;ficgnomie  i^erleifjen,  aber  uxi 
^lö^lid)  n'*äf)renb  einer  neuen  Eruption  jufamnienftürjen 
unb  öerfc^winben.  3)ie  Deffnungen  biefer  Sluöivurfefegel,  tic 
au6  bem  ^raterboben  auffteigen,  bürfen  nicf;t,  nne  nur  ju  oft 
gefc^iet)t,  mit  bem  Ämter  felbft,  ber  fie  einfd^Iiept,  öerivec^felt 
tverben.  3ft  biefer  unjuganglicf)  burc^  ungeheure  ^iefe  unb 
burcf)  fenhecf)ten2Ibftur3  ber  Dianber  nacf)  innen,  ixne  auf  bem 
SSuIfan  9iucu?^ic^incf)a  (14946  %\i^),  fo  biirft  man  iumi 
jenen  9tanbern  auf  bie  ©i^fel  ber  23crge  t)inab,  bie  au§  bem 
tf)ei(n)eife  mit  ©d^wefefbam^f  gefüllten  Äeffe(tf)a(  emporragen, 
©inen  tt'unberbareren  unb  großartigeren  9?aturanbiicf  i)aU 
i^  nie  genoffen.  3n  berßunfi^enjeit  ^n^eier  (Eruptionen  bietet 
ein  Ärater  enttt^eber  gar  fein  IeudE)tenbe6  ^t)änomen,  fonbern 
blofi  offene  ©palten  unb  auffteigenbe  SBaffevbdmpfe  bar;  ober 
man  finbet  auf  feinem  faum  erf)i$ten  S3üben  (S(^Iacfenf)ügeI, 
benen  man  fidj  gefaf)rIoö  nähern  fann.  <Sie  ergoßen  gefafjr* 
loö  ben  u>anbernben  ©eognoften  burd^  baö  2lu6u^erfen  feurig* 
glüJ)enber  3)?affen,  bie  auf  ben  9Janb  beö  ©c^iacfenfegeiö 
t)erabfaWen  unb  beren  (Srf(^einen  fleine,  ganj  locaie  (Svb* 
ftöße  regelnmfig  t)orf)erterfunbigen.  ^a'oa  ergieft  ficf)  hx^> 
vteilen  au6  offenen  ©palten  unb  ffeinen  ©cfilünben  in  ben 
jjrater   felbft,   o^ne    ben  Äraterranb  ju  burc^brec^en  unb 
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libctjuflie^eu.  ®efc^ie()t  aber  ein  [olc^ev  'Durc^bruc^,  fo  fik^t 
Die  tieuevütfnete  ©rbqueUe  meift  bergeftnlt  vut)ig  unt)  auf  fo 
beftimmten  SBe^en,  bap  baö  grofe  iJeffe(tf)al,  n^dc^eö  mau 
Ärater  nennt,  felbft  in  biefer  (Siu))tion6*epoc^e  befuc^t 
»werben  fann.  Df)ne  eine  genaue  !DarfteUung  öon  bei-  @e* 
ftaltung,  yleid;fam  bem  9?ormaIbau  ber  feuevfpeienbcn  33er9e 
fonnen  (Srfd)einungen  nic^t  richtig  aufgefaßt  werben,  tk 
tuxd)  pl)antaftifc^e  33efcf)reibungen  unb  tnvd)  bk  SSielbeu* 
tigteit  ober  öie{mef)r  burc^  ben  fo  unbeftimmten  (5))racf)ge* 
brauch  bei  SBörter  Ärater,  Sluöbru^fegel  unb  23 u I f a n 
lange  »erunftaltet  u^orben  ftnb.  2)ie  9tdnber  beö  Äraterd 
jeigen  ficf)  tl)eilweife  weit  u^eniger  i^eränberlic^,  a(6  man  eö 
i>ermut^en  foUte.  (Sauffure'ö  9)?effungen ,  mit  ben  meinigen 
»erglic^en,  i)aben  j.  33.  am  3Sefu»  baö  merftrürbige  9ieful* 
tat  gegeben,  ba§  in  49  Sauren  (1773  —  1822)  ber  norb* 
U'>eft(ic()e  9tanb  beö  SSulfanö  (Hocca  del  Pa!o)  in  feiner 
^bt)t  über  ber  50?eere6flcicf)e  in  ben  ©renjen  ber  ©enauig* 
feit  unferer  9J?effungen  a(ö  faft  unweranbert  betrad^tet  u^erben 
barf  89. 

SSulfane,  n^eldbe,  nne  bie  ber  Slnbeöfette,  i^ren  ©ipfel 
l)oc^  über  bie  ©renje  beö  etüigen  ©cbneeö  erf)eben,  bieten 
eigentümliche  ßrfc^einungen  bar.  2)ie  ©c^neemaffen  ei* 
regen  nidEjt  blop  burdE)  ^(5^(icf)eö  ©ctjmeljen  »r>ci^renb  ber 
6ru))tion  furd^tbare  Ueberfc^wemmungen,  SBafferftrome,  in 
benen  bampfenbe  ©c^Iacfen  auf  bicfen  ©iömaffen  fc^nnm* 
men:  fie  ivirfen  and)  ununterbrod)en,  Jvä^renb  ber  SSuIfan 
in  »oUfommener  9?u()e  ift,  burc^  Infiltration  in  bie  ©palten 
beö  2;rac^i?tgeftein6.  ^o^Iungen,  weiche  ftc^  an  bem  2Ib* 
f)ange  ober  am  guf  ber  ^^euerberge  befinben,  tt)erben  fo 
altmälig    m    unterirbifc^e  3Baf|erbef)Alter    »ern^anbelt,    bie 


2i3 


mit  ben  2llpenbad;en  Dcö  ^od)(anbeß  t^cn  diito  burd)  en^c 
Deffnungen  i?ic(facl;  communiciven.  1)k  %i^d)c  Hefer  9llpen# 
bäc^e  oevmel^ven  firf;  yorjU(]6ivei[e  im  ^unfel  tn^öi){m',  unb 
tpenn  bann  (Svbftöpe,  bie  allen  (Siuptionen  bei  Slnbeefettc 
t>orl)erge£)en,  bie  ganje  ä)Zaf[e  beö  SSulfanö  mäc^tiij  erfc^iit? 
tern,  fo  öffnen  fic^  auf  einmal  bie  unterirbifc^en  ©eivölbe, 
unb  cö  entftürjen  if)nen  ßleic^jeitig  Sßaffer ,  gifd^e  unb 
tuffaitigev  ©cf)lamm.  2)ieö  ift  bie  fonberbave  (Svfc^einung, 
u>elc^e  ber  fltine  9ßelö  ber  ^wclo^en^",  bie  Prenadilla  ber 
33eivol)ner  ber  ^od;e6ene  t)on  £luito  geUHil)rt.  3llö  in  ber 
'dla^t  öom  19  jum  20  3uniuö  1698  ber  ©ipfel  beö  18000 
guf  l)of)en  33erge6  Garguairajo  jufammenfti'hjte,  fo  ba^ 
vom  Äraterranbe  nur  jirei  ungeheure  gel6l)5rner  ftel)en 
blieben,  ba  bebecften  flüffiger  S^uff  unb  Unfruct)tbarfeit  i^er* 
breitenber  :?eltenfrf)lamm  (lodazales),  tobte  %i^d)i  einl)ill* 
lenb,  auf  faft  jjvei  Ouabratmeilen  bie  gelber  umf)er. 
Gben  fo  würben,  fieben  3al)r  früher,  bie  gaulfieber  in  ber 
©ebirg^ftabt  Sbarra,  noiblic^  'oow  £luito,  einem  ?5iff^* 
auöivurfe  beö  93ulfanö  Smbaburu  jugef^rieben. 

SQBaffer  unb  ©d)lamm,  tv»eld)e  in  ber  2lnbeSfctte  nid}t 
bem  i^rater  felbft,  fonbern  ben  ^ol)len  in  ber  S^rac^^t* 
maffe  be6  33ergeö  entftrömcn,  finb  bemna(^  im  engeren 
©inne  beö  SQSortö  nic^t  ben  eigentlid;en  i?ulfanifd)en  ^^ä# 
nomenen  beijujäljlen.  ©ie  ftel)en  nur  in  mittelbarem  ßiu 
fammenf)ange  mit  ber  ^i^ätigfeit  ber  3Julfane,  faft  in  bem^ 
felben  '^aa^c  wie  ber  fonberbare  mcteorologif^e  ^i^rocef, 
i  »veld)en  idj  in  meinen  früheren  <Sct)riften  mit  ber  53enen* 
I  nung  öulfantfc^er  ©eiritter  bejeic^net  tiaht.  2)er 
^eipe  SBafferbampf,  tvelcber  n^al)renb  ber  (Eruption  au6 
bem  Krater  auffteigt  unb  (id)  in  ben  Suftfreie^  evgiept,  hiltü 
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beim  (Srfaltcn  ein  (*'Wn>ö(f,  t^on  bein  t>ie,  t>lele  tniifcnt) 
gup  hohe  ^\\d}cn^  unb  geuevfaule  umgeben  ift.  (Sine 
fo  vli-^&'i*^  (Sonbenfation  tev  2)anipfe  unt»,  irie  ©ai^^Suffac 
ijejeigt  bat,  tic  6ntftef)ung  einer  2ßoIfe  t»cn  im9e{)eurer 
Oberfläche  t»ermef)ren  bie  electrifcfje  (Spannung.  S3(i^e  fat)# 
ren  fc^Iäncjelnb  auö  ber  5lf(ftenfäule  fjeröor,  unb  man 
unterfcbeibet  bann  (nne  am  Gnbe  beö  Siuöbruc^ö  beö  9Se? 
fu»ö  in  ben  legten  S'agen  beö  Dctober  1822)  beutlic^ft 
ben  roüenben  2)onner  be6  »ulfanifc^en  ©etwittevö 
üon  bem  i?ract)cn  im  inneren  beö  9SuIfan6.  2)ie  auö  ber 
»ulfanifrf^en  2)ampfu^oIfe  ^erabfa^renben  S5(i$e  f)aben  einft 
in  3$(anb  (am  33ulfan  i^atlagia  17  IDctober  1755),  nac^ 
Olaffen'ö  33ericf)t,  11  ^^ferbe  unb  2  SJJcnfc^en  getijbtet. 

9?acf)bem  nnr  [o  in  bem  9?aturgemä(be  ben  33au  unb 
bie  b^namifd^e  2;t)ätigfeit  ber  SSuIfane  gefd^ilbert  ^aben, 
muffen  unr  noc^  einen  35(icf  auf  bie  ftoffartige  93erfcbie# 
bent»eit  i()rer  (Sr^eugniffe  n^erfen.  T)ic  unterirbifcben  Gräfte 
trennen  alte93erbinbungen  ber  (Stoffe,  um  neue  SSerbinbungen 
t)ert)orjubringen,  fie  beilegen  jugfeid)  ba6  Umgeivanbelte  fort, 
fo  fange  e6,  in  3Bärme  aufgelöft,  nocf)  »erf^iebbar  ift.  3)a6 
Grftarren  beö  ßäf)en  ober  be6  33en>eg(irf)jj^Uiffigen  unter  grö# 
§erem  ober  geringerem  2)ru(fe  fcfceint  bauptfäcfclic^  ben  Unter* 
fc^ieb  ber  S3ilbung  plutonifc^er  unb  oulfanifcber  ®e# 
birg6arten  ju  beftimmen.  (Sine  (S^ebirgöart,  in  formalen  Sängen* 
3onen  einer  t^ulfanifcben  9J?ünbung  (einem  (Srbe*£lueK)  ent* 
floffen,  f)ei^t  iat>a.  SBo  me{)rcre  ?at)aftröme  fic^  begegnen 
unb  in  if)rem  ?aufe  aufgebalten  irerbcn,  bebuen  fie  fid^  in  ber 
S3reite  au6  unb  füllen  grof c  S3ecfen,  in  nHld)en  fteju  auf  einan* 
ber  gelagerten  (S*ic&ten  erftarren.  !Diefe  tvenigen  @ä$e  ent* 
polten  ba6  SlÜgemeine  ber  probuctii^en  3:bätigfeit  ber  QSulfane. 
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bleiben  oft  in  ben  geuerprobuctcn  eingefcl;(offen.  (So 
f)abe  icf)  felb[))atf)reifl)e  (£i;enitmaffeu  iu  beu  fcf)a>aijen 
Slugitlaoen  be6  mericanifc^eu  SSulfaiiö  dou  SoiuUo,  alö 
edfige  ©tücfe  ein9eu>ad;fen,  gefunbeuj  bie  9)?a[[en  öon  IDolo* 
mit  unb  förnigem  ^alfftein  aber,  meiere  ^rac(;töol(e  2)rufen 
fn;ftaüifirter  goffilien  (33efut>iane  unb  ©rannten,  üon  9Jte:= 
jonit,  9?epf)elin  unb  «Sobalit  bebecft)  enthalten,  finb  nietet 
2tuön)ürf(inge  beö  ^efuu^:  „fie  gehören  t)ielmef)r 
einer  fet)r  allgemein  »erbreiteten  Formation,  ^^ufffc^ic^ten 
an,  n)eld)e  älter  alö  bie  (Srl)ebung  ber  ©omma  unb  be6 
SSefuüö,  n>at)rfc^ein(i(^  Grjeugniffe  einer  fubmarinifd^en, 
tief  im  inneren  »erborgenen  üulfanifc^en  Sßirfung  fmb."  ^' 
Unter  ben  *4^robucten  ber  je^igen  SSulfane  finbcn  fic^  fünf 
'^üaiie:  Gifen,  Äupfer,  33(ei,  SIrfenif,  unb  baS  »on  ®tro; 
nieder  im  Krater  »on  U^olcano  entbecfte  ©eleu.  !l)urd^ 
bampfenbe  gumarolen  fublimiren  fid}  (Sf)(oreifen ,  (S^Ior? 
fupfer,  6t)lorbIei  unb  (Sf)(orammoniumj  Sifenglanj  ^^  unb 
Äoci^falj  (baß  (e^te  oft  in  groper  3)?enge)  erfrbeinen  alö 
©angtrümmer  in  frifc^gefloffenen  Saüaftrömen  ober  auf 
neuen  ©palten  ber  Äraterränber. 

2)ie  mineralifc^e  3wfflttinicnfe^ung  ber  Saöen  ift  i)er* 
fc^ieben  nad}  ber  9?atur  beö  fr^ftaUinifc^en  ©efteinß,  auö 
ivelc^em  ber  SSulfan  ht^td'jt ,  nacb  ber  ^of)e  beö  ^unfteö, 
wo  ber  Sluöbrurf)  gefc^iel)t  (ob  am  %u^  beö  33ergeö  ober 
in  ber  9Zäf)e  beö  i?rater6),  nac^  bem  ^emperatur^ßuftanbe 
be6  Snneren.  ®Ia6artige  »ulfanifc^e  33i(bungen,  Dbfibian, 
^erlftein  ober  ©imöftein  fehlen  einigen  3SuIfanen  ganj, 
tvenn  biefelben  hd  anberen  nur  au6  bem  Krater  felbft  ober 
u>enigftenö    am   beträ(t)t(i(^en   ^öl>en    entfpringen.     X)kk 
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unc^tüjen  unD  venrirfelten  ^^er^ältniffe  fönnen  aUein  fcurd^ 
fel)r  genaue  fri;ftalloi)ra^3^ifc[)e  unb  d)emifcl}e  Unterfuc^ungen 
ergründet  iverben.  dJlnn  fibivifc^et  9teifebegleiter  ®ufta» 
9tofe,  une  f^jäter  .^ermann  Slbic^  f)aUn  mit  ijielem  ©lücfe 
unt>  ©cfearffinn  angefangen  über  ta^  biegte  @en>ebe  fo 
üerfc^iebenartigev  milfanif^er  gelöavten  ein  ^eUeö  SicfU  ja 
uerbveiten. 

^on  ben  au|fteigent»en  2)änH)fen  ift  t>er  gröpeie  3!^eil 
veiner  2ßaffevt)ampf.  (Sonbenfivt,  wirb  berfelbe  a(ö  £lueüe 
j.  33.  auf  ber  ^nfel  ^antellavia  »on  ßifQ^n^i'^tfn  benu^t. 
Sag  man,  am  9Jiorgen  beö  26  IDctober  1822,  au^  bem 
Ävatei  beö  23efut)6  burrf;  eine  ©eitenfpalte  ftc^  ergießen 
fal)  unb  lange  für  fiebenbeö  SBaffer  t)ielt,  tt)av  nac^  SOion* 
ticeUi'ö  genauer  Unterfuc^ung  trocfne  Stfcl^e,  bie  u>ie  Zxkbf 
fanb  t)erabffbo|j,  eine  burc^  9ieibung  ju  ©taub  jerfollenc 
'^a'oa.  !l)aö  (Srfc^einen  ber  2([c^e  aber,  tveld^e  ©tunben, 
ja  2;age  lang  tk  Suft  terfinftert  unb  burc^  iiiren  galt, 
Den  S3(ättern  anfiebenb,  ben  SQSeingärten  unb  Delbäumen 
fü  yerberblic^  iüivb ,  bejeic^net  bur^  if)r  fdulenförmigeö 
(Sm^orfteigen,  »on  2)dm))fen  getragen,  jebeö  ßnbe  einer 
grofen  (Sru^tion.  2)ag  ift  bic  ^rac^töoUe  (Srfc^einung, 
bie  am  3Sefuü  [c^on  ber  jüngere  ^(iniu6  in  bem  berüf)m* 
ten  33riefe  an  ßorneliuö  3;acitu6  mit  ber  ©eftalt  einer 
t)üc^gejn>eigten,  aber  fc^attigen  ^inie  öerglic^en  f)at.  9Ba6 
man  bei  ©c^larfenauöbrüc^en  a(6  flammen  befd^reibt,  ift, 
wie  ber  Sic^tglanj  ber  rotf)en  ®IutE)n^oifen,  bie  über  bem 
i^ratev  fc^»t)eben,  geiinp  nic^t  brennenbcm  SSafferftoffgaö  ju* 
jufc^reiben.  (Se  finb  i)ie(mef)r  ?if^treflere,  bie  öon  ben  ^oc^* 
gefc^Ieuberten  gefc^molaenen  9J?affen  auöge^enj  t^eilö  aucft 
^ict>trefiere  aii^  ber  3:iefe,  u^elc^e  bie  auffteigenben  2)am^)fc 
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er(eucl;ten.  3ßaö  aber  bic  ?5f<i»inieii  fein  mögen,  bie  man 
biöU'teilen  UHif)renb  ber  Xl)ätU},tdt  von  Äiiften^-SSulfanen 
ober  furj  üor  ber  ^^elnini]  eine^  öu(fani[c(;en  (Si(anbee(  feit 
©trabo'ö  3^'^^"  flii^  t*^»"  tk\m  SDieere  f)at  auffteigen  ge? 
fe[}en,  entfc^eiben  wix  nic^t. 

SBenn  bie  ^xac^e  aufgeiv^orfen  ivirb,  ivaS  in  ben  93uU 
fanen  brenne,  uniö  bie  Sßärme  errege,  bie  ©rben 
unb  9)ietatte  [cfimeljenb  mi[cl;t,  ja  Sai^aftromen  i)on  großer 
2)icfe'''3  mel}rere  3a()re  lang  eine  nijbijtc  Temperatur  giebt; 
[ü  liegt  einer  folc^en  Srage  ba6  9Sorurtf)eiI  jum  ÖJrunbe, 
SSulfane  müßten  not£)Wcnbig,  wie  bie  (Srbbranbe  bei  «Stein? 
fof)Ienfloje,  an  baö  2)afein  geunffer  feuerernäf)renber  (Stoffe 
gebunben  fein.  9?acf;  ben  öerfc^iebenen  ^f)afen  d^emifc^er 
Stnfic^teu  unuben  fo  balb  @rbpec^,  balb  ©ct)U'>efeIfieö  ober 
ber  feuchte  Sontact  t»on  fein  jert^eiUem  Sd^ivefel  unb  Gifen, 
balb  p^ropf)orartige  ©ubftanjen,  balb  bie  9J?etaUe  ber  2llfa* 
lien  unb  (Srben  alö  bie  Urfacl^  ber  üulfanifcf)en  (Srfdbei* 
nungeu  in  il)rer  intenftüen  ^l}ätigfeit  bejeic^net.  2)er  grofe 
(S^emifer,  ivetcfjem  iinr  tU  Äenntni^  ber  brennbarften  me# 
taUifdjen  ©ubftanjen  üerbanfen,  Sir  ^umpl)r9  '3)at>i),  f)at 
in  feinem  legten,  ein  \ve£)mütf)ige6  ®efüf)l  erregenben  SBerfe 
(Consolation  in  travel  and  last  days  of  a  Philo- 
sopher)  feiner  füt)nen  c^emif^en  ^^pot^efe  felbft  entfagt. 
2)ie  grope  mittlere  "Dicl^tigfeit  bee^  (Srbförperö  (5,44)  üer«^ 
gltdfjen  mit  bem  fpecififdf)en  ©eivic^te  beö  Valium  (0,865) 
unb  9f?atrium  (0,972)  ober  ber  (5rb.2)?etaUe(l,2),  ber  «ÖJangel 
öon  Sßafferftoffgaö  in  ben  luftförmigen  Emanationen  ber 
i?raterf)3alten  unb  ber  nicfct  erfalteten  Saüaftröme ,  »iele 
c^emifci^e  ^Betrachtungen  enblid>  '■**  ftef)en  in  SBiberf^ruc^ 
mit  ben  früfieren  3ßermut^ungen  »on  !Daöi;  unb  9fmpere. 
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(Sntmirfelte  |id^  ^t)brogeu  bei  bem  Sluebruc^  ber  ^Ma, 
une  grop  miipte  nicf)t  beffen  aWaffe  [ein,  tvenn  bei  einer 
fe^r  niebtigen  J^acje  beö  (Sruption^^unfteö  bie  aueflie? 
Öcnbe  Saßa,  une  in  bem  benfwiiibigen  'oon  ÜJiarfenjie  unb 
©oemunb  SJlagnuffen  befc^riebenen  5tu6bruc^  am  gup  beö 
Sfaptar.Söful  in  Söfanb  (11  Suniuö  biö  3  Sluguft 
1783),  öiele  £luabiatmei(en  Sanbeö  bebecft,  unb  ange* 
bämmt  mef)rere  f)unbevt  %u^  2)icfe  erveid^t!  Gben  fold^e 
(Sc^wierigfeiten  jeigen  fic^  bei  ber  geringen  2)?enge  au6s 
firomenben  ©ticfgafeö,  irenn  man  baö  (Einbringen  ber 
atmoi>l)drifc^en  ?uft  in  beu  Krater,  ober,  wie  man 
bilblicf)  ftd^  au^bnicft,  ein  6inatf)men  beö  (Srbforperö, 
annimmt.  (Sine  fo  allgemeine,  [o  tief  ivirfenbe,  ficf)  im 
Snneren  fo  iveit  fürtpflanjcnbe  3^()atigfeit,  al6  tk  ber 
93ulfane,  fann  irof)(  nid}t  i^ren  Urquett  in  ber  c^emi* 
fc^en  SSerUHinbtfc^aft,  in  bem  (£ontact  einzelner  nur  ijrt; 
(iv"^  verbreiteter  Stoffe  f)aben.  2)ie  neuere  (55eognofie  fud^t 
biefen  Urquett  lieber  in  ber  unter  jeglichem  Sreitengrabe 
mit  ber  ^iefe  junet)mcnben  Temperatur,  in  ber  mdcf)tigen 
inneren  2Bdrmc,  welche  ber  planet  [einem  erften  (Srftarren, 
[einer  Silbung  im  2Beltraume,  ber  fugeiförmigen  Sufan^n^en* 
jiet)ung  bunftförmiger  elliptif(f)  freifenber  ©toffe  »erbanft. 
9?eben  bem  fidleren  933  i  ff  en  fte^t  baö  9Sermutl)en  unb  ^Mcu 
nen.  Gine  p^ilofop^ifc^e  9?aturfunbe  [trebt  fi(^  über  baö  enge 
33ebiufnip  einer  blopcn  9?aturbefc^reibung  ju  erl)eben.  ©ie 
befte^t,  nne  wir  me^rmale  erinnert  ^aben,  ni^t  in  ber 
[terilen  2{nt}äufung  ifolirter  3;^atfac^en.  2)em  neugierig 
regfamen  ©eifte  be6  5[)?en[c6en  mu^  eö  erlaubt  [ein,  au6 
ber  ©egeniüart  in  bie  «Borjeit  ^inüberju[c^n?eiren,  ju  a^n* 
Den,   wa^  noc^  nic^t  f(ar   erfannt   n^erben   fann,   unb   ftc^ 
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an  t)en  alten,  unter  fo  vielerlei  gormen  immer  unet)eifef>ren# 
t>en  SKi^t^en  t»er  ©eognofie  ju  ergoßen.  SÖenn  ivir 
SSuIfane  a(ö  unregelmäßig  inter  mittlre  übe  Ouellen 
betrachten,  bie  ein  flüffigeö  ©emenge  öon  or^birten  9)Jc# 
talten,  Sllfalien  unb  (Srben  auöftoßen,  [anft  unb  ftiUe  fliefen, 
\v>o  bieö  ©emenge,  burd^  ben  mächtigen  !Drucf  ber  Dämpfe 
gehoben,  irgenbtro  einen  5lu6gang  finbetj  fo  erinnern  Wix 
un6  untviüfu^rlic^  an  ^laton'6  geognoftifc^e  ^^antaften, 
na(^  benen  bie  §eipen  Quellen,  ivie  alle  ßulfanifcf)en  geuer« 
ftrijme,  2l«6flüffe  beö  ^^rip^legeton  ^%  einer  im  Sn* 
neren  be6  Grbförperö  atlgegenir artigen  Urfad^e,  fmb. 

2)ie  2lrt  ber  33ertl)eilung  ber  SSulfane  auf  ber  (Srb* 
f(äci)e,  unabl)ängig  »on  allen  flimatifc^en  33erfcl^iebenl)eiten, 
ift  fel)r  fc^arffinnig  unb  c^arafteriftifc^  auf  jmei  klaffen 
jurücf geführt  n^orben:  auf  Central  #  unb  9ieil)en?33ul# 
fane,  „je  nadjbem  biefelben  ben  SJiittelpunft  öieler,  faft 
gleichmäßig  nad;  allen  (Seiten  ^in  iüirfenber  Slu6brü(^e 
bilben,  ober  in  (Siner  9tid^tung,  ivenig  Don  einanber  ent* 
fernt,  liegen,  gleid^fam  alö  Gffen  auf  einer  langgebel)nten 
©palte.  2)ie  9ieil)enöulfane  ftnb  u>ieberum  ju^eierlei  2(rt, 
(SntiDeber  erl)eben  fte  fic^  alö  einzelne  ^egel#3nfeln  öon 
bem  ©runbe  be6  50Zeereö,  unb  eö  läuft  il)nen  meift  jur 
<5eite,  in  berfelben  Oiic^tung,  ein  primitiücö  ©ebirge,  beffen 
guß  fie  ju  bejei^nen  fc£)einen,  ober  bie  9iei^ent)ulfane 
ftef)en  auf  bem  ^ö(^ften  9iürfen  biefer  ®ebirg6reil)e  unb 
bilben  bie  ©ipfel  felbft."  s«  2)er  ^ic  üon  3;eneriffa  j.  33, 
ift  ein  ßentralöulfan,  ber  9)?ittelpunft  ber  t>ulfanifcf)en 
©ruppe,  üon  welchem  bie  Sluöbrüc^e  üon  ^klma  unb 
Sancerote  l)erjuleiten  ftnb.  !t)ie  lange,  mauerartig  fort* 
laufenbe,    balb   einfache,   balb  in  jtvei  unb  brei  parallele 
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Ifetten  ^et^ellte  unb  bann  burci;  fc^male  Ducrjöctjev  9c* 
jjliebevte  Slnbe^fettc  bietet  öom  [üblichen  SI)ili  hi^  jur 
9?ovbiveftfiifte  öon  5(merifa  bie  gvopartigfte  ©rfd^einung  beö 
*^luftretenö  »on  9tei^enöulfanen  in  einem  geftlanbe 
bar.  3n  ber  SInbeöfette  »erfünbigt  fic^  bie  9?ät)e  tljäticjer 
33u(fane  burc^  ba6  p(ö&Iic^e  Sluftreten  gen>iffer  ©ebirgö* 
arten  (Dolerit,  dMap^\)x,  2;rac^9t,  Slnbeftt,  2)iorit* 
*4?orpf)9r),  irelc^c  bie  fogenannten  uranfanglicfjen ,  ivie  bie 
fc^iefrigen  unb  [anbfteinartigen  Uebergangefc^ict^ten  unb  bie 
glöjformationen  trennen.  (&in  [olrf)e0  immer  uneberfe()ren* 
beö  ^l^^dnomen  ijatk  früf)  in  mir  bie  Ueberjeugung  ange* 
regt,  baf  jene  fporabifc^en  ®ebirg6arten  ber  ©i(j  intlfani* 
fc^er  Grfc^einungen  wären  unb  ba^  fte  bie  »ulfanifctjen 
2[u6bn'ic^e  bebingten.  2lm  %n^  beö  mächtigen  Siunguragun, 
bei  ^4^enipe  (an  ben  Ufern  beö  diio  ^ue(a),  fa^  icö  jum 
erften  Tlak  unb  beutlic^  einen  ©limmerfd^iefer,  ber  auf 
©ranit  ru{}t,  »om  öulfanifc^en  ©eftein  burcf;broc^en. 

2(uc^  bie  Otei^enüulfane  beö  9?euen  ßontinentö 
finb  t^eihveife,  wo  fte  na^e  liegen,  in  gegenfeitiger  Slb^än* 
gigfeit  t»ün  einanberj  ia  man  fte^t  feit  3af)r^unberten  ftc^  bie 
öulfanifc^e  2:t)ätigfeit  in  geunffen  9ticf)tungen  (in  ber  $ro* 
»inj  JDuito  Don  9?orben  nac^  ©üben  ^")  aümälig  fortbe^ 
wegen.  2)er  §eerb  feltft  liegt  unter  bem  ganjen  ^oc^lanbe 
biefer^roöinj;  bie  einjelnenSÖerbinbungö^lDeffnungcn  mit  ber 
Sltmof^j^äre  finb  bie  S3erge,  weiche  nur,  mit  bcfonberen  9?amen; 
alö  93u(fane  Don  ^ic^inc^a,  ßotopari  ober  ilunguragua  be* 
jeic^nen,  unb  bie  burc^  if)re®rup))irung,  wie  burc^  ^ij^e  unb 
©eftaltung  ben  erf)abenften  unb  malerifc^ften  Slublirf  barbie* 
ten,  ber  irgenbwo  in  einer  »ulfanifc^en  Sanbfc^aft  auf  einem 
fd)malen  9taume  ju  finben  ift.     T)a   bie   äu^erften  ©Heber 
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folc^er  ^lupv^n  i^on  9teif)enou(fanen  burcf)  unterirtifc^e 
(^ommunicationen  mit  eiiianber  »erbunben  fmb,  une  öieU 
fac^e  (Svfaf)rungen  lehren,  fo  erinnert  biefe  2;f|atfnc^e  an 
©eneca'ö  alten  unb  iva^ren  2luöf))rud^  ^8,  bap  „ber  geuer* 
berg  nur  ber  2ßeg  ber  tiefer  liegenben  »ulfanifc^en  Äräfte 
fei".  5[uc^  im  mericanifd^en  ^od^Ianbe  fc^einen  bie  9SuU 
fane  (Drijaba,  ^opocatepetl,  SoruUo,  (Solima),  üon  benen 
ict;  nac^geunefen^^,  bap  fie  alle  in  ©iner  Stic^tung  junfc^en 
18°  59'  unb  190  12'  norbL  breite  liegen,  eine  Cluev. 
fpalte  üon  9)?eer  ju  9J?eer  unb  eine  Slbltängigf eit  »on 
einanber  anjubeuten.  !l)er  3Sulfan  üon  3orullo  i\t  ben 
29  ©eptember  1759  genau  in  biefer  9tic^tung,  auf  berfel* 
ben  Ouerfpatte  auegebrod^en,  unb  ju  einer  ^5l)e  üon 
1580  %n^  über  ber  um^erliegenben  (Sbene  em^orgeftiegen. 
2)er  S3erg  gab  nur  einmal  einen  (Srgup  üon  ^at>a,  genau 
wie  ber  (Spomeo  auf  Sf^ia  im  3al)r  1302. 

SBenn  aber  aud)  ber  Sorutlo,  üon  jebem  tl)ättgen 
93ulfan  jn^anjig  Steilen  entfernt,  im  eigentlid^ften  ©inne 
beö  Sßortö  ein  neuer  Serg  ift,  fo  barf  man  il)n  boc!^ 
nicf)t  mit  ber  örfc^einung  beö  9Konte  9?uoöo  (19  ®ept. 
1538)  bei  ^ujjuolo  üerit>ecl^feln,  u>elcf)er  ben  (Sr^ebungö* 
f ratern  beigejä()(t  nnrb.  S'Jaturgemdfer  glaube  i^  fc^on 
el)emalö  ben  Sluöbruc^  beö  neu  entftanbenen  mericanifcf)en 
33ulfanö  mit  ber  »ulfanifc^en  ^ebung  beö  ^ügeU  00 n 
SDiJetlionc  (je^t  SJiet^ana)  auf  ber  tröjenifc^en  ^albinfel 
oerglic^en  ju  l)aben.  2)iefe,  »on  ©trabo  unb  ^aufaniaö 
befc^riebene  .^ebung  t)at  einen  ber  pl)antaftereicl^ften  rijmi* 
fc^en  2)ic^ter  ijeranlaft,  Slnfic^ten  ju  enttvicfetn,  welcf)e 
mit  benen  ber  neuern  ©eognofie  auf  eine  merfn?ürbige  2lrt 
übereinftimmen.     „ßinen  Üiumuluö  ftefjt  man  hei  Siröjenc, 
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f(^roff  uiit»  baumlos j  einft  eine  (Ebne,  je$t  einen  S3erg. 
2)ie  in  finftern  Jpo()Ien  einijefc^loffenen  2)ämvfe  fuc^en 
vergebend  eine  ©palte  nlö  Siu64t>eg.  1)a  [c^nnKt  buid)  ber 
eingejwängten  2)ampfe  Äraft  ber  fici^  be^nenbe  ^oben  UMe 
eine  luftgefüüte  S3(afe  empor;  er  fcfjtviUt  \vk  baö  geU 
eine6  jttteige^örnten  S3ocfeö.  !I)ie  ©r^ebung  ift  bem  Drte 
geblieben,  unb  ber  f)0(f)  emporragenbe  ^ugel  f)at  ficf)  im 
Saufe  ber  3cit  i»  finer  nacften  j^elömaffe  erhärtet."  @p 
malerifcJ)  unb,  nne  analoge  (Srfc^einungcn  unö  ju  glauben 
berechtigen,  jugfeic^  auc^  fo  ira^r  fd^ilbert  Düibiuö 
bie  grofe  9?aturbegebenf)ett,  bie  ftcb  junfcften  3;röjene  unb 
epibauruö,  ba  wo  9tuf egger  noc^  2:rad^i;t?2)urc^brüc^e  ge* 
funben,  282  Sa^re  öor  unferer  3i'itrec^nung,  alfo  45  3a^re 
cor  ber  »ulfanifdien  ^^rennung  öon  Xf)cxa  (©antorin) 
unb  %f)cxa\ia,  ereignete,  ^o*' 

Unter  ben  ©ruptionö^Sufetn,  ivefdje  ben  9?ei^en# 
Bulfanen  3ugef)ören,  ift  «Santorin  bie  uncfctigfte.  „Sie  »er* 
einigt  in  fic^  bie  ganje  ®efcl;ic^te  ber  (Sr^ebung6?3nfeln. 
<Bdt  üotten  2000  Sauren,  fo  n>eit  ©efc^ic^te  unb  3:vabition 
reicht,  fiabcn  bie  93erfudf)e  >  ber  9?atur  nic^t  aufgehört,  in 
ber  WtU  beö  Grl^ebungöfraterö  einen  SSuItan  ju  bilben." 
2let)nlicf)e  infulare  Hebungen,  unb  baju  noc^  faft  in  r^geU 
mäßiger  2ßieberfef)r  Don  80  ober  90  3af)ren2,  ofl^enbaren 
fid}  bei  ber  3nfe(  ©an  SJJiguel  in  ber  ©ruppe  ber  Sijoreuj 
boc^  ift  ber  9}?eereögrunb  ^ier  nic^t  ganj  an  bcnfelben 
*4?unften  gehoben  ivorben.  2)ie  öon  (Sapitän  3;iUarb  be* 
nannte  Snfel  ©abrina  ift  (eiber  ju  einer  ^cit  erfc^ienen 
(30  Januar  1811),  tvo  ber  politifc^e  3uftanb  ber  feefah* 
renben  SSöIfer  im  SBeften  üon  Europa  nnffenfc^aftlic^en 
Snftituten   nic^t   erlaubt   f)at,   biefem   großen   (Sreignif   bie 
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9(ufmerffnmfeit  ju  fc^enfen,  ivelc^e  |>äter,  in  t»em  ?D?eeve  öon 
©icilien  (2  3uli  1831),  ber  neuen  unt>  balt>  unebev  jeiv 
triimmevten  ^^euf'^infel  gerbinanben,  3Unfd;en  bev  Äa(fftein# 
Äiifte  öon  «Sciacca  unb  bcr  rein  üulfanifc^en  ^anteüaria, 
ju  X{)nl  würbe.  ^ 

2)ie  geogra))f)ifd^e  SSert^eilung  ber  SSuIfane,  n?e((^e  in 
^iftorifrf)en  Seiten  t^otig  geblieben  fmb,  f)at  hd  bet  großen 
3af)l  üon  SnfeU  unb  Äüften  ?  SSuIfanen,  nne  bei 
ben  noc^  immer  fid^  üon  3^'^  h^  S^it,  ivenn  auc^  nur 
epf)emer,  barbietenben  2lu6brücE)en  im  9)Jeere6grunbe, 
friif)  ben  ©(auben  erjeugt,  a(6  ftebe  bie  öulfanif^e  2!^ätig# 
feit  in  9]evbinbung  mit  ber  9Jäf)e  beö  3)Zeere^,  a(ö  fönne 
fie  o^ne  biefelbe  nic^t  fortbauern.  „33ie(e  3a^rf)unberte 
fc^on",  [agt  Suftinuö  ^  ober  öielme^r  ilroguö  ^ompe{uö, 
bem  er  nac^fc^reibt,  „brennen  ber  5(etna  unb  tu  äolif:i^en 
Snfeln;  unb  mc  waxe  biefe  lange  2)auer  mögli^,  Jüenn 
nic^t  baö  naf)e  9Äeer  bem  geuer  ^ai)xur\Q  gäbe?"  Um  bie 
9?otf)wenbigfeit  ber  9J?eereßnäf)e  ju  erfiären,  Ijat  man  felbft 
in  ben  neueren  ^dtcn  bie  ^i;potf)efe  be6  (Sinbringenö  beö 
SOfieerivalJerö  in  ben  .l^eerb  ber  33u(fane,  b.  f).  in  tief* 
liegenbe  (Srbfc^icf)ten,  aufgefteUt.  SBenn  i<i)  aUc^  jufammem 
faffe,  n>a6  ic^  ber  eignen  5Infc^auung  ober  fleißig  gefarn* 
melten  2:^at[acl)en  entnef)men  fann,  fo  fcf)eint  mir  in  biefer 
yermicfelten  Unter[ud;ung  aüeö  axi^  ben  fragen  ju  berufen: 
ob  bie  unläugbar  grofe  9J?affe  i?on  SBafferbämpfen ,  welche 
bie  3Su(fane,  [elbft  im  3iif^flnbe  ber  9iuf)e,  au6f)au(ten, 
bem  mit  ©aljen  gefc^mängerten  SDZeeriraffer  ober  nid^t  öiel? 
me^r  ben  fogenannten  fü^en  ^OJeteoriraffern  i^ren 
Urf))rung  oerbanfen;  ob  hd  t»erf(^iebener  2;iefe  beö  tulfa.- 
nifc^en  ^eerbeS   (j.  33.    bd   einer  3^iefe  öon  88000  guf, 


254 


tt)o  tfk  erpanfii>fraft  t»e6  SiSafferbampfeö  an  2800  Sltmo* 
fpf)aren  beträgt)  tk  er^^anfitifraft  ber  evjeugten  1)ämpfc 
bem  t)^tircftatif^en  2)ru(fe  beö  SDteereö  basi  ®(etd^9enMcf)t 
{)aUen  unb  ben  freien  Beitritt  beö  5iKeere6  ju  bem  ^eerbc 
unter  gennffen  Sebingungen^  geftatten  fönne;  ob  bie  t^ieleu 
metallifc^en  Sf)lorüren,  ja  bie  (Sntftet)ung  be6  Äocfjfaljeö 
in  ben '^raterfpalten,  ob  bie  oftmalige  S3eimifc^ung  üon 
.^^brocblorfdure  in  ben  SBafferbämpfen  not^ivenbig  auf 
jenen  3utritt  beö  S0?eeriraffer6  fdf)Iiepen  laffen;  ob  bie 
9'iut)e  ber  Sßulfane  (bie  temporäre,  ober  bie  enblic^e  unb 
üöüige  9tuf)e)  üon  ber  SSerftopfung  ber  (Sanäle  abfange, 
tveld^e  t>or^er  bie  ü)?eer^  ober  9J?eteortvaffer  jufüf)rten,  ober 
ob  ni^t  »ietme^r  ber  SJJanget  üon  j^Iammen  unb  öon  au^f 
gef)aud)tem  ^i^brogen  (baö  gefd^irefeüe  SBafferftoffgaä  ift 
me{)r  ben  ©olfataren  aI6  ben  tl)ätigen  SSuIfanen  eigen) 
mit  ber  Slnnaf)me  grofer  93?affen  jer festen  SBafferö 
in  offenbarem  2ßiberf))rucf)  fte^e? 

!Die  Erörterung  fo  n^ic^tiger  pf)^ftfaliff6er  gragen  ge* 
t)ort  nic^t  in  ben  (Entwurf  eineö  9?at urgemälbe^.  2ßir 
»erteilen  t)ier  hei  ber  Slngabe  ber  @rf(f)einungen,  hd  bem 
3^i)atfäci;Hcl)en  in  ber  geograpf)ifc^en  33ertf)ei(ung  ber  noc^ 
entjünbeten  3?u(fane.  2)iefe  le^rt,  t)a^  in  ber  ^fJeuen  SQSeft 
brei  berfelben,  ber  3oru(lo,  ber  ^opocatepetl  unb  ber  SSofcan 
be  la  i^i^agua,  20,  33  unb  39  geograp^ifcf)e  ÜÄeilen  üon 
ber  SDfJeercöfiifte  entfernt  finbj  ja  baf  in  (Central  ^Slfien, 
worauf  2IbeI?9i^mufat  ß  bie  ©eognoften  juerft  aufmerffam 
gemacht  \}at ,  eine  gro^e  t>utfanifcf)e  ©ebirgeifette,  ber  3;^ians 
fc^an  (^immelögebirge),  mit  bem  fat)af)3eienben  ^e^fc^an, 
ber  ©olfatare  t>on  llrumtft  unb  bem  noc^  brennenben 
geuerberge    (^o^fcfteu)    öon    Surfan,     fafi    in    gleicher 
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Entfernung  (370  —  382  SD^cilen)  üon  Dem  Sittoral  beö  (Siö* 
meere6  unb  bem  beö  inbifc^en  jDceanö  (lege.  2)er  SIbftanb 
beö  ^e#f<^fl>i  »cm  cafjjifd^en  9J?cere  ift  auc^  noc^  »olle  340 
Steifen 5  üon  ben  gropen  ©een  Sffifut  unb  33a(fafc^  ift  er 
43  unb  52  ^Dteiten'.  SOJerfwürbig  fc^eint  babei,  bap  fic^  »on 
ben  öier  großen  )?araüelen  ©ebirgötetten,  bem  Slltai,  bem 
2;^ian*fc^an,  bem  ^uen*lün  unb  bem  ^imala^a,  Jrelcf)e 
ben  afiatifc^en  kontinent  üon  Dften  nad)  SBeften  burc^# 
ftreicf)en,  nidjt  bie  einem  Dcean  nähere  ©ebirgöfette  (ber 
^ima(ai;a),  fonbevn  bie  jwei  inneren  (ber  Xf)ian>r\d)an 
unb  Äuen4ün),  in  400  unb  180  Tldlm  Entfernung  üom 
SD^eere,  feuerfpeienb,  une  ber  2fetna  unb  SSefuü,  Slmmoniaf 
erjeugenb,  ivie  bie  SSuIfane  »on  ©uatimafa,  gejeigt  ^aben. 
2)ie  c^inefifcfjen  <5c6riftfteUer  befc^reiben  auf  baß  unser* 
fennbarfte  in  ben  9?auc^  #  unb  j^Iammenauöbrüc^en  beö 
$e#fc^an,  bie  im  erfien  unb  ftebenten  3af)rf)unberte  unferer 
3eitrec^nung  bie  Umgegenb  »erf)eerten,  10  Si  fange  ^a'oaf 
ftröme.  „33rennenbe  ©teinmaffen",  fagen  fie,  „  floffen 
bünn  nne  gefrf)mo(jene6  ^ett."  2)ie  f)ier  jufammengebräng* 
ten,  bi6f)er  nic^t  genug  beachteten  Xi)cit\a(i)en  mad)en  e6 
u>af)rfc^einlicf> ,  bap  SJJeereend^e  unb  baö  Einbringen  oon 
9J?eertt>affer  in  ben  ^eerb  ber  SSuIfane  nic^i  unbebingt 
notf)n?enbig  jum  S(u6brecf)en  beö  unterirbifd^en  geuerö  fei; 
unb  baf  baö  Sittoral  biefeö  §[u6bre(^en  n)of)I  nur  be^fealb 
beforbere,  n)ei(  e6  ben  9ianb  beö  tiefen  9)?eerbecfen6  bilbet, 
iDeld^eö ,  öon  2öafferfc^icf)ten  beberft ,  einen  geringeren 
Sßiberftanb  kiftä  unb  »ie[e  taufenb  guf  tiefer  liegt,  alö 
baö  innere  unb  ^öf)ere  geftlanb. 

2)ie  U^t  t^ätigen,  burc^  permanente  Jfrater  gleic^^ei* 
i     tig  mit  bem  inneren  beö  Erbforverö  unb  mit  bem  Suftfreife 
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communicirenben  Q^ulfane  Ijabcn  ftc^  jii  einer  fo  fpäten  ^podie 
eröffnet,  bafj  tamafö  fcie  oberften  Äreibefc^ic^ten  unb  aUe 
S^ertiargebilbe  f(ton  öor{)anben  tvaren.  2)ieö  bejeugen  bie 
3:rac^i;t.(Sruptiünen ,  axid)  bie  33afaUe,  lüelc^e  oft  bie  SBänbe 
ber  Srf)ebuni36frater  biiben.  SÄefap^^re  reid^en  hi^  in  bie 
mittleren  2;ertidrfcE)ic^ten,  fangen  aber  fc^on  an  fic^  ju 
jeigen  unter  ber  Sura? (Formation,  inbem  fie  ben  bunten 
©anbftein  burc^bred^en.  ^  SD^it  ben  je^t  burc^  i?rater  t^d* 
tigen  QSulfanen  finb  bie  früf)eren  (Srgiepungen  öon  ©ranit, 
Cuarj?^orpf)t;r  unb  dup^otibe  auf  offnen,  ftc^  ba(b  wki 
ber  fc^üepenben  ©palten  (©dngen)  im  alten  Uebergangöge? 
birge  nicf)t  ju  yerived^feln. 

2)a6  6rli)fd)en  ber  üulfanifc^en  3:^dtigfeit  ift  enttveber 
ein  nur  l/iaxtitUt^,  fo  ba^  in  berfelben  ©ebirgöfette  baö 
unterirbifcfce  ^euer  einen  anberen  Slu6tt)eg  fudbt;  ober  ein 
totaleö,  wie  in  ber  2lut?ergne5  fpdtere  33eifpiele  liefern,  in 
ganj  fjiftorifc^er  ^dt,  ber  SSuIfan  ÜJtof^ctjIoö  ^  auf  ber  bem 
^epl)äftoö  geiveif)ten  3nfel,  beffen  „emportrirbeinbe  %\anv 
menglut^"  noc^  @opf)one6  fannte,  unb  ber  SSuIfan  üon 
^ebina,  welcher  nac^  35urcf^avbt  noc^  am  2  SRo'o.  1276 
einen  ?a»aftrüm  auöftief.  3ebeö  ©tabium  ber  üulfanifc^en 
Ji^dtigfeit,  i>on  if)rer  erften  S^tegung  biö  ju  i^rem  (Srlöfc^en, 
ift  burc^  eigene  ^robucte  c^arafteriftrt :  juerft  burd^  feurige 
©cfclarfen,  burc^  Sirac^^t?,  ^Droren*  unb  Dbfibian^?aüen  in 
©trömen,  burcf)  9iapil(i  unb  Xn^a\d)e  unter  (Sntiincfehing 
meler.  meift  reiner  2Bafferbdmpfe;  fpdter,  a(6  ©olfatare, 
burc^  SBafferbdmpfe  gemifc^t  mit  ©c^wefein^afferftoffgaß 
unb  mit  i?of)(enfdurej  cnblic^  hei  i?öaigem  ^rfalten  burc6 
fofiienfaure  dr^alationen  attein.  Db  bie  irunberbare  Sfaffe 
\)on   geuerbergen,    bie  feine   ^wa,    fonbern    nur   furcfitbar 
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»evf)eerent)e  [)eipe  SBaffeiftrome  "*,  angefd^uningevt  mit 
brennendem  (Schwefel  unb  ju  *4^uber  jerfaüenem  ©eftein, 
nuöftopen  (j.  33.  ber  ©alunggung  auf  3at»a),  einen 
^lormaljuftanb  ober  nur  eine  geunffe  Dovübevgetjenbe  ifflo- 
bification  be6  »vilfanifc^en  ^voceffeö  offenbaren;  bleibt  fo 
lange  unentfc^ieben,  a(6  fie  nic£)t  yon  ©eognoften  befuc^t 
n^erben,  iueicl^e  jugleic^  mit  ben  Äenntniffen  ber  neueren 
ß^emie  auögerüftet  ftnb. 

2)ieö  ift  tu  adgemeinfte  ©c^ilberung  ber  33ulfane, 
eineö  fo  unc^tigcn  Zi)di^  beS  (Srbenlebenö,  welcf^e  id)  {)ier 
ju  entiverfen  »erfuc^t  Ijahe.  Sie  grünbet  ficf)  tf)eihveife  auf 
meine  eigenen  Beobachtungen,  in  ber  SWgemein^eit  i[)rerUnu 
riffe  aber  auf  bie  Slrbeiten  meineö  t)ieiiäf)rigen  ^^lei^i^be^^, 
Seopolbß  »on  ^ud),  beö  gröpten  ©eognoften  unfereö 
3eita(ter6,  welcher  juerft  ben  inneren  3wf«J«'i^f'^^^^J^9  ^^'^ 
öulfanifc^en  (Srfc^einungen  unb  if)re  gegenfeitige  2[bt)ängig* 
feit  Don  einanber  nac!^  i^ren  SBirfungen  unb  räumlicben 
3Jerf)ä{tniffen  erfannt  f)at. 

2)ie  25ulcanicitat,  b.  i).  bie  9teaction  beö  inneren 
eineö  ^4^(aneten  auf  feine  äupere  9tinbe  unb  Dberfläc^e,  iit 
(ange  ^dt  nur  a(ö  ein  ifolirteö  ^4^^anomen,  in  ber  jerftö; 
renben  SQSirfung  i^rer  finftern  unterirbifct)en  ©eivalten  be* 
trachtet  tvorben;  erft  in  ber  neueften  ^dt  f)at  man  ange^ 
fangen,  jum  größten  93ort^eil  einer  auf  pt)9rifalif(i)c 
Sinologien  gegrünbeten  ©eognofte,  tk  öulfanifc^en  Gräfte 
al6  neue  ©ebirgöarten  bi tbenb  ober  a(ö  ältere 
®ebivg6arten  umiDanbelnb  ju  betrachten.  §ier  ift 
ber  fc^on  früf)er  angebeutete  ^unft,  wo  eine  tiefer  ergrün* 
bete  Se[)re  »on  ber  3;^ätigfeit  brennenber  ober  2)ampfe 
auöftrömenber   SSulfane    unö    in    bem    allgemeinen    5?atur< 

H.  V.  ^11  ml' Pitt,  X\oSiuc6.     I.  1' 
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gemalbc  auf  Doppehvei]Cji,  einmal  jii  C»cm  minernlo^ifd^eu 
3;()eile  ter  ©eoijnofie  (l^'f)rc  lunn  ®eu>ebe  unb  »on  bev 
golije  bcv  (Svbfd)icl;ten),  bann  ju  bei  ©eftaUung  bcv 
über  bem  3}?eere6fpiege(  gehobenen  (Eontinente  unb  SnfeU 
tjvuppen  (Sef)re  i)on  ber  i)eoc)vapf)ifc^en  gorm  unb  ben 
Umriffen  ber  (Srbtf)eiU)  leitet,  ^k  eriveiterte  (Sinftc^t 
in  eine  [olc^e  93erfettuug  »on  ßrfc^einungen  ift  eine  golge 
ber  ))^itü[ov>t)ifcl}en  9tic})tung,  tvddje  bic  ernften  «Stubien 
ber  ©eogncfie  [o  allgemein  genommen  traben,  ©vöpere  SluöbiU 
bung  ber  2Biffen[cf)a[ten  leitet,  une  bie  ^.^olitifc^c  9luöbilbung 
beö  9)?enfd)engefc^lec^tö,  jur  Einigung  beffen,  umö  lange 
getrennt  blieb. 

äßcnn  ivir  bie  ©ebirg^arten  nic^t  narf)  Unteifc^ieben 
ber  ©eftaltung  unb  3teif)ung  in  gefc^icf;t  ete  unb 
ungefcl;ic^tetc,  fc^iefrige  unb  niaffige,  normale 
unb  abnorme  eintl)eilen,  fonbern  ben  (S"r[cl;einungen  ber 
58ilbung  unb  llnnranblung  nacf)f).n"iren,  ivelc^e  noc^  jc^t  un* 
ter  unferen  2lugen  i^orgcf)en,  fo  finben  unr  einen  inerfact;en 
(Sntftel)ung^4^roce{J  ber  ©ebirg^arten:  1)  (Sruptionö?©e^ 
ftein  auei  bem  Innern  ber  (Erbe,  »ulfanifc^  gefc^mol* 
jen,  ober  in  UH'iitem,  mel}r  ober  minber  jdf)em  3wftanbe 
Vlutonifit  Quegebrodjenj  2)  @ebiment*®eftein, 
aus  einer  glüffigfeit ,  in  ber  bie  fleinften  3^.^eile  aufgelöft 
»waren  ober  [c^ivebten,  an  ber  Dberflact)c  ber  Grbrinbe  nie^^ 
bergefd; lagen  unb  abgefegt  (ber  größere  3:t)eil  ber  glbj?  unb 
Jertiiirgruvpe );  3)  u  m  g  e  Ui  a  n  b  e  1 1  e  ^  ( metamor))l)ofirteö ) 
©eftein,  fcranbert  in  feinem  inneren  ©eivebe  unb  feiner 
<£c^icf)tenlage  entUH'ber  burc^  ßontact  unb  9?al)e  eineö  ^lu: 
tonifcben  ober  »ulfanifc^en  (en  böge  neu  ^')  Sluebrufl^ö* 
©efteinö,   ober,   ivaö  u^ot)l  l)aufiger  ber  gaK  ift,   oeivrnbert 
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t>urc^  Öampfarti^e  (Sublimation  you  Stoffen  '^  \x>dd)(  bae 
f)eip*fliiffige  JpeiDortreten  geiviffev  evuptiünö;3}iaf[en  be^ 
gleitet j  4)  (Konglomerate,  grob*  ofcer  feinfornige  ©ant)^ 
fteine,  Sirümmergefteine,  au^  merf^anifrf)  jertöeilten  3)?afien 
ber  brei  öorigen  ©attungen  jufammengefe^t. 

2)ie  öierfac^en  ®eftein*33i(bungen,  u^elcf;e  nocf;  gegen* 
wärtig  fortfc^reiten,  burd;  (Srgup  öu(fanifct)er  9)?affen  ale 
f(^male  Saüaftrome,  burc^  ©intvirfung  biefer  SDiaffen  auf 
früfjer  ert)ärtete  ©efteine ,  burcf>  mec^anifc^e  Slbfc^eibung 
ober  cf)emifc^e  S^iieberfc^lage  auö  ben  mit  £of)(enfäure  ge* 
fc^wängerten  tropfbaren  glüffigfeiten,  enblic^  burcf)  SSer* 
fittung  jertrümmerter,  oft  ganj  ungteicfjartiger  gelöarten; 
finb  (Srfc^eiuungen  unb  33ilbung^proceffe,  bie  gleic^fam  nur 
alö  m\  fcf)iva^er  Slbgtanj  Don  bem  ju  betrad;ten  fein  möd^ten, 
\va&  hd  intenftöerer  S^^ätigfeit  be6  (Srbenlebenö  in  bem 
c^aotifc^en  3wft^nt'^  tier  Urivelt,  unter  ganj  anbern  33ebin* 
gungen  beß  2)rucfe0  unb  einer  erpl)ten  Siemperatur,  fo# 
ivo^l  ber  ganjen  Grbrinbe,  alö  beö  mit  2)ämpfen  über* 
füllten  unb  wnit  au6gebel)nteren  Suftfreifeö,  gefcf)el)en  ift 
3Benn  je^t,  wo  in  ber  fefteren  (Srbrinbe  üormaB  offene, 
mächtige  ©palten  burc^  gehobene,  gleic^fam  l)erauögefc6o* 
bene  ©ebirgöfetten  ober  burc^  gangartig  fic£>  einbrängenbe 
ßruptionögefteine  (®ranit,  ^orpl)9r,  33afatt,  9Jlelapl)9r) 
mannigfach  erfüllt  unb  oerftopft  ftnb,  auf  gläcfjenräumen 
fo  gro^  alö  Europa  faum  »ier  Deffnungen  (3Sulfane) 
übrig  geblieben  ftnb,  burc^  tvelc^e  geuer  *  unb  ©eftein* 
Siuöbrüc^e  gefc^elienj  fo  iüaren  üormalö  in  ber  »ielgefpal* 
tenen,  bünneren,  auf*  unb  abivärtö  wogenben  ©rbrinbe 
faft  überall  (Kommunicationöwege  jtvifc^en  bem  gefc^molj* 
nen  inneren  unb  ber  §ltmofp^are  »orf)anben.      ©abartige 
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lHu6|hoimnujcn ,  aiiö  felji  iingleid}eu  liefen  cmporfteigcnb 
unb  be^t)a(b  rt)cmi[cl)  üer[d)iebeiie  ©tojfe  füf)renb,  belebten  bie 
plutonifdjeu  33ilbunij6?  unb  UmUH"inbIun9ö:^^4^voceffe,  Sind; 
bie  ©ebiment^Sormationcn,  9?icberf{^(nge  nn6  tropfbaren 
glüffigfeiten,  iic  unr  alö  2;ra»ertino^6c(}id)ten  bei 
9iom  u>ie  bei  ^obavt  ;=  ZüWn  in  Sluftralien  an^  falten 
unb  irarmcn  Duell  *  unb  glupivaffern  fid^  täglid)  bilben 
[e^en,  ö*-'^^*^i^  i^"^"  ^^^^  fc^ivad}e6  35ilb  i>on  bem  ^ntftet^en 
bcr  glöj?  (Formationen.  Unfre  9Jieere,  burd}  ^roceffe,  bie 
noc^  ni^'it  aüijemctn  unb  genau  genug  unterfud)t  n^orben 
^nb,  bauen  allmalig  burd)  9?ieberfc£)(ag,  burd;  Shifdnr^enu 
mung  unb  SSerfittung  (ficiüfc^e  Äüften,  Snfel  2lfcenfton, 
Äönig  ©eorgö^Sunb  in  5IuftraHen)  ffeine  Äalffteinbanfe 
auf,  beren  sparte  freilid)  an  einjelnen  ^4^unften  faft  ber  beö 
9)?armor5  t?on  (S^arrara  gleid;fommt  '3.  5[n  ben  Äüften  ber 
antiüif(^en  unfein  ent()a(ten  biefe  33i(bungen  beö  jejjigen 
Dceanö  Stopfe,  Sßerfjeuge  beö  menfd)(id)en  i?unftf(eipeö,  ja 
(ouf  ©uabeloupe)  felbft  inenfc^Iid)e  Sfeictte  öom  ^araiben-- 
(Stamme.  3)ie  9?eger  ber  franjöfifd;en  (S^olonien  bejeic^nen 
biefe  gormation  mit  bem  Siuöbrucf  ©otteömauerioerf : 
ma?onne-bon-üieu  1^.  (Sine  fleine  Dülitl)en?  (OJogenfteinO 
@d)ic^t ,  ir>eld}e  tro^  i^rer  9?eu()eit  an  Surafalfftein  erinnert, 
ift  auf  ber  canarifd}cn  Snfel  Sancerote  für  ein  ©rjeugni^ 
beß  9)Zeereö  unb  ber  (Sceftürme  erfannt  ivorben.  ^^ 

Xie  jufammengefet^ten  ©ebirgö arten  ftnb  beftimmte 
Slffociationen  gewiffer  ori;ftognoftifd}  einfacher  goffilien 
(gelbfpatf)e,  ©limmer,  fefte  Äiefelfaure,  Slugit,  9Jepf)eIin). 
®et)r  obnlic^e,  au6  benfelben  (Stementen  befte^enbe,  aber 
anberö  gruppirte  ©ebirggarten  iverben  burc^  inilfanifd)e 
^^roceffe  unter  unferen  Slugen   une   in   ber  33or4eit   erjeugt. 
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!Die  Unabf)an9i9feit  ber  ®ebirg6arteu  von  laumlic^cn,  ^eö? 
grap^if(^en  3Jerf)äUniffen  ift  fo  grop,  t»ap,  ww  unr  fcf^on 
oben'^  bemerft,  nörMic^  unb  füMic^  l^om  Slequator,  in  ben 
ferneften  3'-''»f'i?  ^^^"  ©eopcft  über  if)r  ganj  ^cimif*e6  5(n* 
fef)en ,  über  tk  SBieber^oIung  ber  fleinften  ßigenl^eiten  in 
ber  v>eviobifcf)en  Otei^enfolge  fthirifc^er  (5(i)icl;teu ,  in  ber  2ßir? 
fung  beö  (Sontacteö  mit  augitif(i)en  (Sruption6maffen  er,- 
ftaunt. 

Sireten  unr  nun  ber  5(nfic^t  üon  t^ier  (Snt ftef)ung0# 
formen  ber  ®ebirg6arten  (t»ier  ^f)a[en  ber  Silbungö* 
3uftdnbe)  naf)er,  in  n>e(cben  ficb  iinö  bie  gefcf)id^teten 
unb  ungefc^ic^teten  Xtjeik  ber  (Srbrinbe  jeigen,  fo  nennen 
wir  in  bem  enbogenen  ober  (SruptionSgeftein,  bem 
fogenannten  maffigen  unb  abnormen  ber  neueren  @eo* 
gnoften,  al^  unmittelbare  (Srjeugniffe  unterirbi[cf)er  S^^ätig* 
feit  folgenbe  ^au^tgruppen: 

©ranit  unb  ©i;enit  oon  fe^r  öerf(^iebenem  rela* 
tiöen  5Uter,  boc^  f)iiuft3  fcev  ©ranit  neueren  Ur* 
fprungeö,  ben  Sr^nit  "  gangartig  burc^fe^cnb,  bann 
alfo  bie  treibenbe,  f^ebenbe  Äraft.  „9ßo  ber  ©ranit 
infelförmig  alö  grofe  93k[[e,  aI6  [anft  gewölbteö  ©((iv- 
foib  auftritt,  fei  e6  am  ^arj,  ober  in  9Jii)fore,  ober 
im  unteren  ^eru,  ba  ift  er  mit  in  35föcfe  jerfprengten 
®cf)alen  beberft.  Gin  fülf(;eö  gelfen»9}ieer  öerbanft 
U'»af)rfc^einlic^  feinen  Urfprung  einer  3itffl'^inf"jif^"i^9 
ber  anfänglich  mit  großer  2(u6bef)nung  auffteigenbcn 
Oberfld(f)e  beS  ©ranitgen^olbe^."  ^^  Slud)  im  nörblic^en 
Slfien '\  in  ber  reijenben,  romantifd}en  Umgebung  bef; 
i?oIioan*<Seeö  am  norbiveftlic^en  Slb^ange  beö  2Utai, 
n?ie   am  Slbfaü   ber  Äüftenfette  non  (5araca6   M  las 
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2irinc^era6'^"  i)ahe  id)  §lbtf)ei(ung  beö  ®ranitö  in  Sanfen 
gefe^en,  Me  ivo^I  äf^nU^ew  3ufammenjief)un9en  i^ven 
Uv)pnini3  ttcibanfen,  aber  tief  in  baö  innere  cinju* 
Dviniien  fcf)eincn.  2Bciter  in  ©üben  »cm  <Bee  BoliMn, 
gecjen  bie  ©ven^e  bcr  c^inefifd^en  ^voüinj  3li  ^in 
(junfdKn  33uc()tarmin[f  unb  bem  g(uffe  9?ar^m),  ftnb 
bie  ©eftaltungen  bcö  ganj  of)ne  ®neif  auftretenben 
(Srnptionögefteinö  auffallenber,  a(ö  id^  fie  in  irgenb 
einem  ßrbt^eile  ge[ef)en.  !Der  ©rantt,  an  ber  Dber* 
fläche  immer  fc^alig  unb  burc^  tafelförmige  §lbfon; 
berung  (^arafteviftrt,  fteigt  inber@tep))ebalb  in  fieinen, 
faum  6  biö  8  gup  Soften,  f)albfuge(förmigen  ^ügeln, 
balb  in  bafa(tä^nHcf)en  Äuppen  auf,  bie  am  ^^upe  ju 
jtt)ei  entgegengefel^ten  'Bcitm  n)ie  in  fcfjmale  mauer# 
förmige  ©rgiefun gen  auögefjen.^*  3n  ben (Sataracten 
beö  Orinoco,  wie  am  gic^tefgebirge  ((Seipen),  in  ®a* 
licien  unb  jnnfc^en  ber  ©libfee  unb  ber  ,§o(^ebene  öon 
ajJerico  (an  bem  ^apagaUo)  f^ahe  id)  ben  ©ranit  in 
großen  abgepfatteten  Äugeln  gefe^en,  bie  wie  S3afait 
fic^  in  concentrifcf)  abgefonberte  ©tücfe  fpalten.  3m 
3rtt;fc^*2.i)ale  jivifc^en  Suc^tarminff  unb  Uftfameno* 
gorff  beberft  ber  ©ranit  eine  9J?eiIe  lang  ben  lieber? 
gangö;3::i}onfc^iefer'^'^,  unb  bringt  in  benfeiben  »on  oben 
in  fc^malen,  »ielgct^eilten,  fic^  au6fei(enben  ©ängen  ein. 
3c^  l^abe  biefe  (Sinjelfjeiten  beifpielöiveife  nur  beöf^alb  an? 
geführt,  um  an  einer  weit  öerbreiteten  ©ebirgöart  ben 
inbir»tbueUen  (5l)arafter  ber  (Sruptionögeftetne  ju  bejeic^? 
neu.  So  wie  ber  ©vanit  in  Sibirien  unb  im  1)epar? 
tement  be  giniöterve  ( 3(e  be  a)?i[)au )  ben  @cl)iefer,  )o 
bebecft  er  in  ben  S3ergen  t>on  Oifon^  (germonte)  ben 
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Surafalffteiu,  inSac^fe»  t>ei  2Beint)ö^Ia  ben  ®i)enit  unb 
mittelft  biefeö  ©eftcinö  bie  treibe  ^3.  ^ni  Uva(  bei 
SÖ^urfinff  ift  bev  ©ranit  bruftg,  unb  biefe  2)rufen  ftnb, 
une  bei  ©palten  unb  2)rufen  neuer  üulfanifrf^ec 
Gvjeugniffe,  ber  plutonifc^e  ©i^  vieler  pvac^tüoKen 
i^r^ftatle,  befonbeiö  i^on  53en;tten  unb  S^opafen. 

Duarj*^crpf)i)re,  ben  ?agenmg^t)erf)ä(tniffen 
nad^  oft  (gangförmiger  9?atur.  2)ie  fcgenannte  ®runb? 
maffe  ift  meift  ein  feinfornigeö  ©emenge  berfelben  (Sie* 
mente,  wddje  a(5  gropere  eingeu^ac^fene  Äri;fta((e  auf* 
treten.  3m  granitartigen  ^orpf)i;r,  ber  fe^r  arm 
an  £luarj  ift,  ivirb  bie  fe[bfpat§artigc  ©runbmaffe  fafi 
förnig  blättrig/^''' 

©rünfteine,  2)iürite,  förnige  ©ernenge  öon  weu 
^em  ^Mt  unb  fcfjnnir^Hc^gruner  .^ornblenbe,  ju  1)10' 
ritporpf)i;ren  geftaltet,  wenn  eine  ©runbmaffe  »on 
bic^terem  ©eivebe  liorf)anben  ift,  in  ber  bie  Är^ftaUe 
au6gefrf)ieben  liegen.  iDiefe  ©riinfteine,  balb  rein,  balb 
burc^  !DiaiIage*35Iatter,  bie  fie  einfrblicfen  (gic^telge* 
birge),  in  ©erpentin  überge^enb,  fmb  bi6tt)ei(en  fager* 
artig  auf  ben  alten  ©c^ic^tungöflüften  beö  grünen  S^^on* 
fc^ieferö  in  biefen  eingebrungenj  cfterö  aber  burc^fe^en 
fie  gangartig  baö  ©eftein,  ober  erfc^einen  af6  ©rün* 
ftein*i?ugeln,  ganj  ben  33afalt*  unb  ^orp^^r*  Äugeln 
analog.  ^ 

^i?perft^enfel6,  ein  förnigeö  ©emenge  üon  ?a* 
brabor  unb  ^ijperft^en. 

(Su))§otib  unb  ©erventin,  ftatt  beö  2)iaKagö  biö* 
»eilen  Slugit*  unb  Uralit*i?ri;ftaUe  entf)altenb  unb  fo 
einem  anberen  häufigeren,  unb  icb   möchte  fagen  noc6 
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t^Atigeven  ßruptionögeftein ,    beni  5lugitporpf)^r,  nahe 
»?eru>anbt.  '^^ 

5ReIap^i)r,  Slugit*,  Uralit*  unb  OligofUö* 
^orv()i?^c.  3«  {toteren  gel)övt  bev  al6  Äunftmateiial 
fo  berühmte  ä^k  SSerbe  antico. 

33 a [alt  mit  £)Hi?in  unb  in  (Säuren  gelatinirenben 
Seftanbtf)cilen,  ^tjonolit^  ( ^orp^i^rfc^iefer ) ,  Ixa-^ 
(^V)t  unb  2)oIerit;  ba6  i)x>e\U  biefev  ©efteine  immer, 
baö  erfte  nur  t^eihreife  in  bünne  S^afeln  gefpalten,  wa6 
beiben  auf  gropen  ©trerfen  baö  2(nfef)en  ber  'B^id)' 
tung  giebt.  3n  ber  3wf«»ninfnfe$ung  unb  bem  innigen 
©eivebe  beö  S3afalt3  bifben,  nacft  ©irarb,  3Refoti;p 
unb  9?epl)elin  einen  n>ic^tigen  2;i:)ei(.  2)er  5'?evf)elin* 
©et)a(t  beö  53afa(teö  mai)nt  ben  ©eognoften  an  ben, 
mit  ©ranit  üermecf)felten ,  biön^eilen  jirfünf)attigen 
SKiafcit  bcö  Simengebirgee  im  llraP«'^  u>ie  an  ben 
pon  ©umpred)t  aufgefunbenen  ^t^roren^^fJep&elin  bei 
ibban  unb  G^emni^. 

3u  ber  jtt)eiten  ß^Iaffe  ber  (Sntfte§ung6formen, 
bem  ©ebimentgeftein,  gef)ürt  ber  größere  Xt)dl  ber  ?5or# 
mationen,  ivelc^e  man  unter  ben  alten,  fi^ftematifc^en, 
aber  nic^t  gar  correcten  Benennungen  »on  Uebergangß*, 
gl6j>  ober  ©ecunbär?  unb  2^ertiär  ^Formationen 
begreift.  2ßenn  ba6  Gruptionögeftein  nid^t  feinen  ^eben# 
t)tn,  unb  bei  gleicbjeitigem  ^Tbeben  ber  (Srbe  feinen  er* 
f(f)ütternben  (Sinflu^  auf  biefe  ©ebimentbilbungen 
ausgeübt  t)ätte,  fo  un'hbe  bie  Dberflacfce  unfreö  ^4>(aneten 
au6  gleichförmig  t}orijonta(  über  einanber  gelagerten  <B(i)\^f 
ten  beftef)n.  QSon  aUen  ©ebirgöjiigen  entblößt,  an  bereu  -Slböang 
im  ^flanjennntcbfe   unb  in  ben  2lbftufungen  ber  9(rten  ft(^ 


265 


He  Scale  yerminbevter  Suftivärme  malerifc^  abfpiegelt,  nur 
f>ter  unt)  ^a  buvd?  ßvofionött)ä(er  gefurcht,  ober  burd) 
Keine  2[n^äu[ungen  öon  ©c^uttUnb,  alö  Sßivfung  ber 
[cf)ivac^  beu^egten  füpen  SBaffer,  ju  fanften  SßeUen  geun? 
ebnet;  n)iivben  bie  kontinente  öon  ^ol  ju  ^4^ol,  unter 
allen  ,§immetöftii(J)en,  ba^  traurig  einförmige  S3i(b  ber 
fübamerifanifcf;en  ?fano6  ober  ber  norbaftatifcf^en  @tep? 
pen  barbieten.  2Bie  in  bem  größeren  S^^eile  üon  biefen, 
unirben  unr  baö  ^immelögeu'tölbe  auf  ber  Gbene  rufjen, 
unb  bie  ©eftirne  auffteigen  fe^en,  al6  erf)öben  fte  ft(^  auS 
bem  (5(^üo^e  beö  ü}Jeere6.  @in  folc^er  3"ptrtnb  ber  !Dinge 
fann  aber  aucf)  in  ber  SSorn^elt  \voi)l  nie  »on  beträchtlicher 
2)auer  unb  t>on  rdumlicf)er  5(Kgemeinf)eit  gett»efen  fein, 
ba  bie  unterirbifcf)en  5!)iäc^te  i^n  in  alten  9?aturevod^eu 
ju  \)eränbern  ftrebten. 

©cbimentfc^id^ten  finb  niebergefc^Iagen  ober  abge# 
fe^t  auö  tropfbaren  glüffigfeiten ,  |e  nad^bem  bie  (Stoffe 
»or  ber  Silbung,  fei  c6  be6  Äalffteinö,  fei  eö  beö  2;i)on* 
fc^ieferö,  entn^eber  al6  c^emifcf^  aufgelöft  ober  aU  fc^ire^ 
benb  unb  beigemengt  geba(^t  werben.  2luc^  wenn 
©rbarten  auS  fo^lengefäuerten  glüffigfciten  ftc^  nieber? 
f^tagen,  ift  boc^,  ivd^renb  ber  ^rdcipitation,  ii)v  9?{eber# 
finfen  unb  il)re  Sln^äufung  in  @c^i(^ten  alö  ein  rned^a* 
nifc^er  Hergang  ber  33ilbung  ju  betrachten.  2)iefe  Slnfic^t 
tft  i?on  einiger  2Bic^tigfeit  bei  ber  Uml)ültung  organifi^er 
Äörper  in  öerfteinerung^fü^renben  ^alfflojen.  3)ie  dlteften 
©ebimente  ber  ^iranfttionö  *  unb  ©ecunbdr*  Formationen 
t)aben  ficf)  waf)rfc^einlic^  au6  mel)r  ober  minber  l)eipen 
SBaffern  gebilbet,  ju  einer  3^1*/  ^»o  ^i^  SQBdrme  ber  oberen 
(irbrinbe  noc^  fe^r    beträchtlich  war.     3n    biefer  ^inftc^t 
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iiat  gemiffetma^en  and)  Ui  ben  ©ebimentfd^id^ten,  befonbevö 
bei  ben  älteften,  eine  plutonifc^e  ßinunrfung  ftatt  gefuiu 
ben;  aber  biefe  ©c^ic^ten  fc^einen  fcf)fammartig  in  fcfcie? 
ftiger  ©tructur  unb  unter  großem  2)vucfc  cxfjaxtü ,  ntcbt, 
wie  taö  bem  inneren  entftiegene  ©eftein  (©ranit,  ^or)?^i)v 
ober  3?afaU)  burc^  Slbfü^Iung  erftarrt  ju  fein.  SHö  bie 
allnmlig  minber  ^ei^cn  Urirnffer  auö  ber  mit  Dämpfen 
unb  fo{)Ienfaurem  ©a6  überfc^wängerten  5[tmofpf)dre  baö  Ie$* 
tere  ®a6  in  reid^lic^em  9)taape  ft^  aneignen  fonnten, 
trurbe  bie  ^lüffigfeit  geeignet  eine  gröpeve  SJJafCe  »on 
i?alferbe  aufgetöft  ju  entf)alten. 

2)ie  @ebimentf(i}ic^ten,  »on  benen  n>ir  f)ier  aUe 
anberen  erogenen,  rein  mef^anifd^en  9?ieberfc^täge  »on 
@anb#  ober  iSrümmergeftein  trennen,  finb: 

©ct)iefer  beö  unteren  unb  oberen  Uebergangö? 
gebirgeg,  auö  ben  fiturifc^en  unb  bet)onifc^en  ?^orma-' 
tionen  jufnmmengefe^t :  t^on  ben  unteren  filurifcfjen 
©c^ic^ten  an,  bie  man  einft  cambrifc^  nannte,  ki^  ju 
ber  oberften,  an  ben  Sergfalf  grenjenben  ®c^icf)t  beö 
alten  rotten  ©anbftein^  ober  ber  bet)onifd^en  ©ebilbe; 
©teinfoI)renabfagerungen; 
^alffteine,  ben  Uebergangöformationen  unb  bem 
£ot)(engebirge  eingefd)icbtetj  3ec^ftein,  SJiufc^elfalf, 
Juraformation  unb  treibe,  auc^  ber  nic^t  a(^  (5anb* 
fiein  unb  2tggIomerat  auftretenbe  Zt)d[  ber  S^ertiär* 
gebiibe; 

3;  r  a  ö  e  r  t  i  n  0 ,  ©üpwaffer  #  i?alfftein  ,  i?iefefguf)ren 
l)ei^er  Quellen,  33i(bungen,  nic^t  unter  bem  2)rucf 
großer  pelagifc^er  SBafferbeberfungen,  fonbern  faft  an 
ber  ?uft  in  untiefen  (Sümpfen  unb  53äcf)en  crjeugt; 
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Snfuforienirtger,  eine  geognoftifc^e  (Srfcfjemunt}, 
beren  grope  33el)eutung,  beii  (Sinflup  ber  organifc^en 
2;f)ätigfeit  auf  He  33i(bung  ber  (Srbfefte  be^eid^nenb, 
erft  in  ber  ganj  neueften  ßät  von  meinem  geiftreü 
c^en  greunbe  unb  9{ei[egefäf)rtcn  (S^reiiberg  entbecft 
iüorben  ift. 

S33enn  trir  in  biefer  furzen,  aber  überftc^tltc^en  S3e-' 
trac^tung  ber  mineralifdjen  33eftanbt^et(e  ber  ßrbrtnbe  auf 
baö  einfacf)e  ©ebimentgeftein  nic^t  unmittelbar  bie,  t[)eiU 
weiU  ebenfaU6  febimentartig  an^  tropfbaren  glüffigfeiten 
abgefegten  unb  im  ^(öj*  unb  Uebergangögebirge  fon>of)I  bem 
(Scf)iefer  a(6  bem  Äalfftein  mannigfaltig  eingelagerten  ^q* 
g lomerate  unb  ®anbfteini33ilbungen  folgen  laffenj 
fo  gefc^ieE)t  e^  nur,  n^eit  i}ie\c,  neben  ben  S^rümmern  beö 
(Sruption6  ?  unb  Sebimentgeftein^,  auc^  Sirümmer  i>on 
®neif,  ©fimmerfc^iefer  unb  anberen  metamorp^ifc^en 
SKaffen  enthalten.  2)er  bunfle  5)]rocep  unb  tk  SSirfung 
biefer  Umiranbelung  (9Jtetamorpf)ofe)  muffen  bemnac^ 
fc^on  bie  br itte  Slaffe  ber  Gntftef)ungöformen  bilben, 

2)a6  enbogene  ober  (Sruptionögeftein,  (©ranit,  ^orp^^r 
unb  9J?e(ap^^r)  trirft,  wk  mef)rma(^  bemerft  Sorben  ift, 
nic^t  b(o^  b^namif(^,  erfc^ütternb  ober  f)ebenb,  bie  (geflickten 
aufric^tenb  unb  feitn)ärt6  fc^iebenbj  fein  ^eröortreten  be# 
tvirft  auc^  SSeränberungen  in  ber  cfcemifc^en  ßwfflitttnfnfe^uug 
ber  Stoffe  irie  in  ber  S^Jatur  beö  inneren  ®eit)ebeö.  6ö 
entftef)en  neue  ©ebirggarten,  ®nei0  unb  ®(immerfcf)iefer, 
unb  torniger  £a(fftein  (9J?armor  »on  ßarrara  unb  ^aro6). 
2)ie  alten  ftlurifc^en  ober  beöonifc^en  Sranfitionöfc^iefer, 
ber  53elemniten#£a(fftein  ber  Siarantaife,  ber  feetang^al* 
tfge   graue  unfc^einbare   SOiacigno    (Äreibefanbftein)    ber 
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növMic()en  Slpenninen  ftnb,  nac^  i^rev  Uimvanblunij ,  in 
einem  neuen,  oft  glänjcnbeu  ©eivanbe  fc!^n)er  ju  erfennen. 
2)er  ®(aube  an  bie  50ietamorp^üfe  t)at  ftc^  erft  befeftiijen 
fönncn,  feitbem  eö  geglücft  ift,  i)en  einjelnen  ^t)ai'en  ber 
93eränt)erung  fc^ritttreife  ju  folgen,  unb  buvd;  Hrecte  c^emifc^e 
SSerfud^e,  bei  93erfc^ietienl)eit  beö  ©d^meljgrabeö,  beö  2)ru(f  eö 
unb  ber  ^dt  beö  ^ifalten^,  ben  3nbuction6fc^Iüffen  ju 
,§ü(fe  JU  fonimen.  ä3o  nac^  leitenben  3been  ^"^  baö  ©tu» 
bium  c^emifc^er  iBevbinbungen  ern)eitert  ivirb,  fann  aud} 
ani'  ben  engen  Diaumen  iinfrer  Laboratorien  ftcf>  ein  ^eUeö 
Sic^t  über  ta^  weite  gelb  ber  ©eognojie,  über  bie  grope 
unterirbifc^e,  ©eftein  bÜbenbe  unb  ©eftein  umivanbelnbe 
Sißerfftdttc  ber  9?atur  t^erbreiten.  2)er  pf)iIofopI)i[c^e  gorfc^er 
entgeht  ber  S^dufc^ung  fcbeinbarer  2[naIogien,  einer  Hein* 
licl)en  Slnfid^t  ber  9Zaturprocef[e.,  wenn  er  ununterbrochen 
bie  Somplication  ber  33ebingungen  im  Sluge  i)at,  welche 
mit  if)rer  intenfioen,  ungemeffenen  i?raft  in  ber  Urwelt 
bie  gegenfeittge  Söirfung  einzelner  unö  wof)lbefannten 
©toffe  mobificiren  fonnten.  2)ie  unjerfe^ten  Äörper  tjaben 
gcwip  JU  allen  3eiten  benfelben  S(njief)ungöfrdften  gef)ürc^tj 
unb  ba,  wo  |e$t  SBIberfprüc^e  fi^  finben,  wirb  (eö  ift 
meine  innigfte  Ueberjeugung)  bie  (5f)emie  meift  felbft  ben 
nid;t  in  gleichem  Wlaa^c  erfüllten  Sebingungen  auf  bie  @pur 
fommen,  welche  jene  2Eiberfprücf)e  erjeugten. 

©enaue,  grope  ©ebirgöftrecfen  umfaffenbe  Seobad^tun* 
gen  erweifen ,  ba^  baö  (5ru).>tionögeftein  nic^t  a(6  eine 
wilbe,  gefe^loö  wiifcnbe  Tladjt  auftritt.  3n  ben  entfern* 
teften  SBeltgegcnben  fiel)t  man  oft  ©rauit,  Safalt  ober  ba6 
3)ioritgefteiu  biö  in  bie  cinjelnften  Äraftduperungen  gleich* 
mdpig  auf  bie  ©c^ic^ten   bc6  2;onfd^iefevö  unb   be6   biegten 
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Äalfee*,  auf  bie  Duarjförner  te6  ©nnbfteinö  i^re  unHV(in= 
beinbe  SBirfuiig  ausüben.  Sßie  biefelk  enbogene  ©ebirgö* 
axt  faft  ükraH  biefelbe  Slrt  ber  XijätiQUit  übt,  fo  jeigcn 
bagegen  t»er[cf)iebene  ©ebirggartcn,  berfelben  klaffe  ber 
enbogencn  ober  ©niptionögebilbe  jugef)örig,  einen  [et)r  t>er? 
fc(,nebenen  (Sbnvafter.  Sntenfbe  SBcirme  f)at  aHerbingö  in 
allen  biefen  (Srfc^einungen  geunrftj  aber  bie  @rabe  ber 
glüffigfeit  (t^otlfommnerer  9Serfdf)iebbarfeit  ber  3;f}ei(e  ober 
jdf)eren  3iif«innienf)ange6)  fmb  im  ©ranit  unb  im  SBafalt 
fef)r  nngleicf)  geivefen:  ja  in  »erfc^iebenen  geologifcf;  en 
(S^oc^en  (^t)afen  ber  Umnianbhtngen  ber  ©vbrinbe)  ftnb 
aucf)  gleicf;jeitig  mit  bem  2rit6brucf)e  öon  ©ranit,  23a[a(t; 
©rünfteinpcrpf)9r  ober  @er))entin  anbere  unb  anbere  im 
2)ampf  aufgelüfte  Stoffe  ani  bem  eröffneten  Snnern  aufge^ 
ftiegen.  (So  ift  t)ier  ber£)rt,  üon  neuem  baran  ju  erinnern, 
bap  nacE)  ben  finnigen  2Inftcf)ten  ber  neueren  ©eognofie  bie 
aWetamorpf)üfc  beö  ©eftein6  ftc^  ni(tt  auf  ein  bio^eö 
6ontact*^f)änomen,  auf  eine  Sßirfung  ber  Sippofition 
jtt>eier  ©ebirgöarten  befd^ranft,  fonbcrn  bap  fte  genetifcf) 
alles  umfapt,  iraö  baö  ^eröortreten  einer  beftimmten  (Srup# 
tionömaffe  begleitet  l}at.  ^a,  wo  nicf)t  unmittelbare 
53erüf)rung  ftatt  finbet,  bringt  fcf)on  bie  9?äl)e  einer  fotrf)en 
äJiaffe  SRobiftcationen  ber  (5rl)drtung,  ber  5Berfiefelung,  beS 
Ä'örnigu^erbenö,  ber  £r^ftallbilbung  l)ert)or. 

5llle6  (Sruptionögeftein  bringt  ju  ©angen  yerdftelt  in 
bie  ©ebimentfc^ifi^ten  ober  in  anbere,  ebenfalls  enbogene 
3J?affen  ein;  aber  ber  Unterfc^ieb,  ber  fic^  jnnfc^en  ^lu* 
tonifc^en^a  ©ebirgSarteu  (©ranit,  ^or^§t;r,  Serpentin) 
unb  ben  im  engeren  Sinne  »ulfanifc^  genannten  (S^rac^^t, 
8afalt,  ^aM)  offenbart,  ift  t)on  befonberer  SBic^tigfeit.    2)ie 
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©ebirgöarten,  weld)c  bie  bem  ©rbförpei  übvij}  gebliebene 
Xt)ätiQUit  unfrei  je^icjeu  93ulfane  erjeuijt,  erfcfceinen  in 
banbartigen  «Strömen,  i)k  ba,  wo  me[)rcre  in  33e(fen  jiu 
[ammenfliepen,  aüerbinge  ein  tt*eit  ausgebreitete^  Sager  bilben 
fönnen.  Safaltauöbrücl)e,  wo  i()nen  tief  nac()gefpürt  u>orben 
ifi,  t)at  man  me^rmalö  in  fcf)ma(e  3«Pft»  enbigcn  fefjen. 
2lu6  engen  Deffnungen  emporgequollen,  iine  (um  nur  brei 
»aterlänbifcbe  33eifpiele  anjufül)ren )  in  ber  ^flafterfaute  hü 
3J?arfful)l  (2  Mdkn  öon  Gifenac^),  in  ber  blauen  i?uppe 
bei  Gfc^tt^ege  ( SSerra^Ufer ) ,  unb  am  'Druibenftein  auf  bem 
polierter  ßuc^i  (©iegen),  burd^bric^t  ber  Safalt  bunten 
©anbftein  unb  ©rautracfenfcfiiefer ,  unb  breitet  fid)  nacb 
oben  ju  une  ber  ^ut  eineö  ^iljeö  in  i^uppen  au6,  bie  balb 
gruppentveife  in  «Säulen  gefpalten,  balb  bünn  gefcbic^tet 
finb.  9?ic^t  fo  ©ranit,  (£t;enit,  £luarjporp[}9r,  Serpentin* 
felö,  unb  bie  ganje  9teil)e  ungefc^ic^teter  maffiger  ®ebirg6; 
arten,  toddjm  man  auöSSorliebe  3U  einer  m^tfjologifc^en 
9?omenclatur  ben  9?amen  ber  plutonifcfcen  gegeben  f)aU 
2)iefe  fmb,  einige  ©eftein gange  abgered^ntet,  woi)!  nic^t 
gefc^moljen,  fonbern  nur  jdl)  unb  a\vd(i)t  berüorgetreten; 
nic^t  au0  engen  i^hiften,  fonbern  auö  iveiten  t^alartigen 
©palten,  auö  langgebefjnten  ©c^lünben  auSgebrod^en.  ©ie 
ftnb  lieröorgefc^oben,  nic^t  entfloffen;  fie  jeigen  fic^ 
nicfct  in  Strömen,  lai?aartig,  fonbern  alö  mäcf>tige  SJJaffen 
verbreitet.  3"  3n  bem  2)olerit  unb  S^rac^Vtgeftein  beuten  einige 
©ruppen  auf  einen  ©rab  bafaltartiger  gluibitätj  anbere, 
ju  macf>tigen  ©locfen  unb  fraterlofen  Domen  aufgetrieben, 
fc^einen  hn  il)rem  ^ert>ortreten  nur  erii^eicEit  gea>efen  ju 
fein.  9?oc^  anbere  Zxa<i)\)U,  n.ne  bie  ber  2(nbeefette,  u^elc^e 
iii)  oft  auffallenb    ben  filberreic^en,    unb  bann   quarjlofen 
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(4)n'inftem?  imb  <Si;enit^>üv))f)i;ven  tievn'tanDt  gefunden   l)abt\ 
fmb  gelagert  wk  ®ranit  uiib  CluavjV'^ür))!)^!-. 

9Serfuc()e  ^^  über  bie  SSercinberungen ,  weldjc  baö  ®e* 
webe  unb  bie  d^emifc^e  53e[d;affeuf)eit  ber  ©ebirgöarten 
burd)  geuer  erlcibcu,  f)aben  geleljrt,  baf  bie  t)ulfani[(^en 
3)iaffen  (2)iorit,  Shigitporp^V^r,  Safalt,  unb  Sai>a  »om 
Sletna)  nad)  9Ser[cf)ieben^eit  beö  !Drucfö,  unter  bem  fie 
gcfc^moljen  werben/  ober  ber  2)auer  tf)rer  5(bfüf)Iung,  ent# 
Weber,  bei  fdneüem  (Srfalten,  ein  fc^warjcö  ©lae  »on 
gleicfcartigem  S3rucf)e  ober,  bei  (angfamer  9lbfüf)lung,  eine 
fteinic^te  5[Raffe  öon  förnigem,  frt;ftallinifc&em  ©efüge  geben. 
2)ie  Är^ftaÜe  fjaben  fic^  bann  t^dU  in  ^öMungen,  tf)eilö 
öon  ber  ©runbmaffe  umfc£)Iofyen  gebilbet.  2)affelbe  SSla> 
terial  (unb  biefe  S3etrac^iung  ift  für  bie  9?atur  beö  (Srup-- 
tionögefteinö  ober  für  bie  Umwanblungen,  welche  e5  erregt, 
»on  großer  2Btc6tigfeit)  liefert  bie  t)erf(i)iebenartigften  S3il* 
bungen.  ^o^Ienfaure  £alferbe,  unter  ftarfem  3)rude  ge^ 
fc^moljen,  i'terliert  ibren  ®ef)n(t  an  £o^Icnfdure  nidji]  bie 
erfaltete  5D?affe  wirb  fövniger  ^alfftein,  falinifc^er 
Ü)farmor.  ©o  bie  ^r^ftatlifation  auf  trocfnem  2ßegej  auf 
naffem  SSege  entfte^t  fowo^I  Äalffpat^  alö  5lragonit,  er? 
fterer  bei  einem  geringereu,  legt^rer  hä  einem  f)öf)eren 
Sßarmcgrabe.  ^2  '^ad)  3;emperaturoerfd)iebenf)eiten  orbnen 
ftcf)  anberö  unb  anberö  bie  feft  werbenben  Zf)dk  in  be? 
ftimmten  Otic^tungen  jur  i?ri;ftaübitbung  an  einanber,  ja 
e6  öeränbcrt  ftd)  \)ie  ^^oun  felbft  ber  iJr^ftalle  3^.  (5g  o^ieht 
t)aM,  ü^ne  baf  ein  flüffiger  S^ftont"  eintritt,  unter  ge# 
wiffen  9Seri)ä(tniffen  dne  3Serfc^iebbarfeit  ^4  ber  fleinften 
il()eile  eines  Äör))er6,  bie  ftc^  burc^  optifcf)e  Sßirfungen 
autJert.     2)ie   (Erfc^einungen ,   wefcfee    bie  (Jntgfafung,  bie 
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(^rjeuijimg  teö  (dement*  unb  ^upftat)lö,  tcx  Uebcivsang 
beö  fafrigen  ©eivebee  beö  (Sifenö  in  töiniijt'ö  burcf;  civ 
^öJ|te  2;emveratur35,  »ielleic^t  felbft  burd^  fef|v  Heine,  aber 
gleid)mdpi9e  unb  lange  fortgefe^te  (Sifdiütterungen,  baiv 
bieten,  werfen  ebenfaUö  Sic^t  mif  bie  geotcgifc^en  ^voceffe 
bev  ^IRetamovpI)o[e.  3Bärme  fanu  in  hl;ftaüiftrten  j^ov^jern 
[ogav  entgegengefe^te  SBirfungen  g(ei(^§eitig  l)eröoi-rufenj 
benn  nacf)  3)?it[(f)evltcf)'6  fc^önen  33erfucf}en  ^'^  ift  eö  eine 
3:t)at[ad^e,  bap  bet  £alff^atf>,  ol;ne  feinen  Slggregatju« 
ftanb  ju  anbcvn,  fic^  in  (Siner  Strenric^tung  aiiöbe()nt,  in 
einn  anbeven  jufammenjie[)t. 

2ßenn  \mx  i^on  biefen  allgemeinen  Betrachtungen  ju 
einzelnen  33eifpic(en  übergeJjn,  fo  fef)en  nur  juerft  ben 
©cf)iefer  burc^  bie  9^d§e  ^»Iw^onifcfjer  (Sruptionögefteine  in 
blaufc^warj  ?  gldnjenben  2)ac^f^iefer  umgeivanbelt.  2)ie 
6c^ic^tung6f(üfte  ftnb  bann,  it)a6  eine  f^jdtere  ©inn^irfung 
anbeutet  3",  bur^  ein  anbereö  ©i;ftem  i^on  ith'iften  (9ieben^ 
abfonberungcn),  ivelrf^e  bie  erfteren  faft  fenfrec^t  fd^neiben, 
unterbrüci}en.  2)urc^  (Einbringen  öon  Äiefelfäure  unrb  ber 
2;f)onfc^iefer  üon  Cluarjtrümmern  burcbfe^t,  in  2ße0f(^ie# 
fer  unb  Äiefelfi^iefer  (legieren  biöiveiien  fof)(enftoff§aItig 
unb  bann  gabanifc^  neröenreijenb)  t^eilunnfe  »erdnbert. 
2)er  pc^fte  ®rab  ber  ißerf iefelung  ^^  be6  ©c^ieferö  ift 
aber  ein  eblcö  Äunftmateriaf ,  ber  Sanb^Safpiö,  im 
Uralgebirge  burc^  Serü^rung  unb  Slußbruct;  beg  2[ugit# 
porp£)vr0  (Drff),  be6  Dioritporp^t^rö  (Stufc^tut)  ober  eine^ 
in  Äugeln  gebauten  ^i;perft£)engeftein§  (33ogoffon)fr)  ^er. 
vorgebracht,;  in  ber  Snfel  (SIba  {TlonU  ©errato)  na* 
griebric^  ^^offmann  unb  im  3;ofcanifc^en  nac^  5l(eranber 
53ronguiart  burc^  Sontact  mit  (Su^)i)otib  unb  Serpentin. 
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!Die  ^evüt)runi]  unb  ^(utonifd)e  ©inwiifuuvj  bcö  (^i-anitd 
machen,  {wk  ir>ir,  ©uftaö  9iü[c  mit)  icl),  im  Sdtai,  innerl)alb 
bei- geftun^  33uc^tarnün[f3y  beobachtet  Ijaben)  beu  2;t}onfc()ie* 
fec  förnig  unb  (äffen  i^n  in  eine  granitäfjnlicl^e  3i}?affe  (in 
ein  ©ernenne  »on  j^t-'ltifpat^  unb  ©limmev ,  in  »velcj^em 
ivieber  gvöpere  ©Hmmevblätter  "^^  liegen)  überge[)en.  „2)a1J 
junfc^en  bem  Giemeere  unb  bem  finnifc^en  9)iferbufen  aüev 
®neip  auö  filuvifc^en  ©c^ic^ten  bev  2:vanfttion6:=?5ovmation 
burc^  (E'inwirfung  beö  ©ranitö  entftanben  unb  umgeivan* 
belt  wovben  ift,  fann  U^t,  wie  ^eo^jolb  öon  33ud)  ftcb 
auöbrücft,  a(6  eine  allen  ©eognoften  geläufige  unb  t5cn 
ben  meiften  für  beird^rt  angenommene  ^i;potf)efe  gelten. 
Sn  ben  5Üpen  am  ®ottl)aib  wixb  Äveibe*a)?ergel  ebenfaüö 
burd;  ©ranit  evft  ju  ©(immerfc^iefer,  bann  ju  ©neif  unu 
geivanbelt."  •'^  2le^nlicl;e  (STfrf)einungen  bev  ®neip=:  unb 
©limmerfitieferbilbung  burd&  ©ranit  bieten  fid;  bav:  in 
bei-  Dol{tf)en#©ruppe  ber  3:avantaife^-,  ivo  33elemniten  ficfc 
in  ©efteinen  gefunben  ^aben,  bie  felbft  fc^on  auf  ben  9Za* 
men  beS  ©limmerfc^ieferö  Slnfpruc^  machen  fönnenj  in  bei 
®c^iefergru))pe  beö  weftlic^en  Xf)dl^  ber  3;nfel  (SIba  un* 
fern  bem  SSorgebirge  (Salamita,  unb  in  bem  baiveutl)ei 
gicf)telgebirge^3  jjt)ifc^en  Somi^  unb  SJiarfleiten. 

®o  wie  ein  ben  Sitten  in  großen  3)Zaf|en  nic^t  ju* 
gänglic^e6  ÄunftmateriaM'*,  ber  Safpiö ,  baö  ©r^eugnip 
einer  t>ulfanifcf)en  ©inivirfung  beö  2lugitpor))l)Vrö  ift;  fann 
ein  anbeveö,  »on  {l)nen  fo  rielfad)  unb  glücflic^  ange^ 
tvanbteö  Äunftmatevial,  ber  förnige  (fatinifd)e)  SÜfJarmor, 
ebenfalls  nur  al6  eine  burt^  (5rb\vdrme  unb  9?äl)e  eineö 
l)eipen  GruptionSgefteinS  üerdnberte  <Sebimentfc^id)t  betracfc^ 
:  tet  «Derben,     ©enaue  S3eobad)tung    ber   Sontactp^dnomene 
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unb  bic  mcvfnmrbigen  ®c^meljt»erfudbe  i^on  ®ii  Sanicö 
Jpall,  bie  nun  [c^on  über  ein  t)albeö  3af)r{)unbeit  alt  finb 
unb  neben  ber  ernften  (Srfovfc^ung  bei  ©ranitgänge  am 
meiften  jur  frühen  SSegiünbung  unfrer  jejjigen  ©eognofie 
betgetragen  f)aben,  recf)tfertigen  eine  fofc^e  35ef)au^)tung. 
33iön)ellen  ^at  baö  (Sru^tionögeftein  ben  biegten  ^a\t  nur 
in  einer  geiviffen  ber  Serü^rung  na()en  S'^Jic  i"  förnigen 
Äalfftein  »eru>anbelt.  <Bo  jeigt  fid^  eine  partielle  Um* 
u^anbiung  (tt>ie  ein  ^albfc^atten)  in  3r(anb  (SBelfaft),  u>o 
Safaltgänge  bie  i?reibe  burc^fe^euj  fo  in  bem  biegten  gioj* 
falfftein,  ben  ein  fi;enitartiger  ©ranit  an  ber  33rücfe  t>on 
33c6campo  unb  in  ber  buri^  ben  ©rafen  9J?ajari  ^^encati 
benU)mt  geivorbenen  ©aöcabe  öon  (Sanjocoli  (^^i^rcl)  in 
t^eidveiö  gebogenen  ©ctitd^ten  ^^  berührt.  (Sine  anbere  Slrt 
ber  Umu>anb{ung  i\t  bie,  wo  aUc  ©c^ic^ten  beö  bid)ten 
iJalffteinö  burcf)  Ginivirfung  üon  ©ranit ,  (Sv;enit  ober 
!Dioritporpt)i)r  in  förnigen  Äalfftein  umgeanbert  ftnb  ^''. 

Gö  fei  l)ier  erlaubt,  noc^  fpecieü  beö  parifc^en  unb 
carrarifc^en  9Jlarmorö  ju  erivä^nen ,  wet(^e  für  bie 
ebetften  2Berfe  ber  ©i(bf)auerfunft  fo  ivic^tig  geworben 
finb  unb  unfern  geognoftifc^en  (Sammlungen  nur  ju  fange 
alö  ^auptti;pen  uranfänglicf)en  Äalffteinö  gebient  f)aben. 
2)ie  2Birfungen  beä  ©ranitö  offenbaren  fic^  nämlid^  ti^eil^ 
inxd)  unmittelbare  8erü§rung,  ivie  in  ben  ^i;renäen  "*', 
tf)eife,  n)ie  im  ßontinent  öon  ©riec^enfanb  unb  in  ben 
Snfelrei^en  beö  dgäifc^eü  ^J^eereö,  gleic^fam  burc^  bie  S^^''- 
fc^enfc^icJ}ten  »on  ®nei^  ober  ©limmerfc^iefer  ^inburc^. 
S3eibeö  fe^t  einen  gleic^jeitigen,  aber  t?erfc^iebenartigen  $ro* 
cep  ber  ©efteinumwanblung  oorau6.  3»n  Slttifa,  auf  Quhca 
unb   im  ^efoponnee   ift  bemerft  ivorben,   „fcap  ber  9?egel 
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nacl;  t>ci-  t^cm  ®linimevfcl}iefei-  aufj]e(ageite  Äalfftciu  um  fo 
fc^önev  unb  fvi;ftaUiiu[cf)er  ift,  alö  M)  bei  ©linmierfc^iefev 
au^gejeic^uet  reiner,  t>.  ().  minber  tf)oiif)aÜig,  jeüjt".  2)ie[e 
le$te  ©ebirg^art,  fo  une  auc^  ©neipfc^ic^ten  treten  an  »ie* 
len  tiefen  ^^^unften  üon  ^aroß  uub  Slntiparoö  f)erüor.  •''^ 
3Benn  nac^  einer  »on  Drigeneö  ert)a(tenen  9Jotij  beö  vilteu 
(SIeaten  3fenop^ane6  luni  £olopf)on  ^'' ,  ber  ftc^  bie  ganje 
Grbrinbe  alö  einft  Dom  3)feere  beberft  »orfteUte,  in  ben 
Steinbrüchen  öon  (Si;racu6  9}erfteinerungen  »on  ©eepro^ 
bucten  unb  in  bem  tiefften  ber  Reifen  »on  ^aroö  ber  „5lb* 
brucf  t)on  einem  f (einen  ^i\^"  (einer  ©arbeite)  gefunben 
würben,  fo  fönnte  man  an  ba^  Uebrigbleiben  einer  bort 
nid^t  ganj  metamorpf)ofirten  ^[c>'i^d)ici)t  glauben.  2)er,  fc^on 
öor  bem  2(ugufteifc^en  3^1^«!^^'^  benu^te  9}?armor  »on  Gar* 
rara  (!2una),  bie  ^auptqueüe  beö  ftatuarifd^en  ^unftma^ 
terialö,  fo  fange  ik  23rüc^e  »on  ^aroö  nic^t  ioieber  eröff? 
net  tverben,  ift  eine  burcf;  pIutonifcf)e  Gräfte  umgeu^anbette 
©d^ic^t  beffclben  Äreibefanbfteinö  (macigno),  tt»elc^er  in  ber 
infelförmig  auffteigenben  2ttp  Slpuana  jwifc^en  gneipä^n* 
liebem  ©limmer  unb  ^^alffc^iefer  auftritt,  ^o  £)^  ^^  ein* 
jelnen  fünften  aud^  in  bem  Innern  ber  (Erbe  förniger 
i?alf  gebilbet  unb,  gangartig  ©palten  auSfüüenb  (5luer# 
bac^  an  ber  33ergftrape ) ,  an  bie  Oberfläche  burc^  ©neiji 
unb  ©i;enit  ^i  emporgebrungen  iftj  barüber  barf  ic6  mir, 
f^on  njegen  beö  SÄangelö  eigener  2(nft(f)t,  fein  Urtfjeil 
erlauben. 

Unter  aller  Ginu^irfung  eineö  maffigen  Gruptionöge* 
fteinö  auf  biegte  £a(ffdl)id[)ten  bieten  aber,  nac^  Seopolbß 
öon  33uc^  f^arffmnigen  33eobac£)tungen ,  ben  merfnn'irbivj* 
ften    ^rocep    ber    ?[)?etamor))t)ofe    bie    Dotomitmaf fen, 
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t'cfünfcciiJ  Im  füDIicfecn  Z\)xcl  iint»  in  bcm  italiäiiifc^cn  ^Mi 
faU  bei  2Hvenfette,  tav.  (5inc  fcld;e  Unni^anbluiuj  fc>c6  Ä^alf* 
^cind  c^e\)t  von  ÄU'iften  rtuö,  utelc^)c  benfelbcn  nad^  allen 
jRid^tungen  t>uvcl;[ejjcn.  Sic  ^ü(}Iungen  finb  überall  mit 
üKl^ombüiben  von  23itterfpa(f)  bebecftj  ja  taö  gan^e  ®ebi(t»e, 
bann  of)ne  <Bd)id)tmu]  unb  of)ne  (Spur  bev  ä^erfteinerungen, 
bie  e^  ßüif)cr  ent[;ie(t,  beftef)t  nur  auö  einer  förnigen  21n- 
t)ciufung  von  2)o(omit;9tf)ümboiben.  3:ia(fblatter  liegen  fjter 
unb  ba  t^ereinjelt  in  bcr  neuentftanbenen  ©ebirgöart,  6er* 
pentintriimmcr  burcl;fe^en  jie.  3m  gaffa  *  2;i)ale  fteigt  ber 
2)o(omit  fenfiecfit  in  glatten  SBvinben  von  blenbenber  äBeißc 
in  mct)reren  taufenb  gu|^  Jpöfje  m\pox.  (§x  bilbet  juge* 
fpi^te  Äegelberge,  bie  in  großer  ^af){  neben  einanber  ftel)en, 
ohne  fid)  ju  berübren.  3^re  pf)i;riogncmifdbe  ©eftaltung 
erinnert  an  bie  tieblic^^p^antaftifc^e  33erglanbf(^aft ,  mit 
u^eldber  Seonarbo  ^a  93inci  ta^  5Bi(b  ber  9}?ona  Sifa  als 
i^intergrunb  [c^mücftc. 

2)ie  geognoftifdben  6rfcf;einungen,  ivelcbe  ivir  t;{er  fc^il;* 
bern,  regen  bie  Ginbilbungöfraft  ivie  baö  9?ad;benfen  an; 
ik  \ini)  baö  Sßcrf  eineö  5htgit).ior))f)t^rö ,  bcr  I}ebenb,  jer^ 
trümmcrnb  unb  umlvanbetnb  cinunrft.  ^'^  2)er  ^rocef  ber 
2)oIomitifirung  unrb  i^on  bem  geiftreic^en  gorfc^er, 
bcr  jucrft  ihn  angebeutet,  feineöivegeö  aI6  eine  Wttfjcu 
(ung  ber  lalferbe  an^  bem  fc^ivarjen  ^^orpf)9r,  fcnbern 
a(6  eine  gleichzeitige,  t^a^  hervortreten  i>k\e^  ?lu6bruc^^^ 
gefieinö  auf  »veitcn  bampferfüllten  ©palten  begleitenbe  93er? 
anberung  betvar^tet.  ifünftigen  gorfc^ungen  hUibt  eö  übrig, 
ju  bej^immen,  wk  ha,  m  2)olomit  in  ©c^icbten  junfc^en 
Äalfftein  eingelagert  ift,  o^ne  S3erül)rung  mit  enbogenem 
©efteinc     bie    llmn^anb(ung    erfolgt     ift?     wo    bann     bie 
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3ufiif)run93canäle  vlutüiüfcf)ev  (Sitninvfunij  »erbovßcn  liegen? 
93ieUeic^t  ift  cö  mä)  ^ler  nod)  nicfct  notf>u>ent>ig ,  ju  bem 
alten  römifc^en  §luöfpvudE>  [eine  3iiPIit'i't  ju  nehmen,  nact; 
n)eld)em  „öielesi  ©(eicte  in  ber  9?atur  auf  ganj  »evfcl^ic? 
benen  2Bei]en  ijebilbet  ivirb".  2Benn  in  einem  n^eit  auöge»^ 
bef)nten  Gibftric^e  jivei  (Sv[d)einungen,  baö  (Smpovtreten 
von  Tldap\)t)x,  unb  i)k  i^vi)ftaU#  unb  cfjenüfc^e  9J?ifc^ungß* 
QSeränbevung  eine6  bieteten  iJalfgeftein^,  einanber  immer 
begleiten  5  fo  bavf  man  tt^of)l  ba,  wo  bie  jiveite  6i-fct)ei; 
nung  o^ne  bie  erfte  ficfjtbar  ivirb,  mit  einigem  9{e(^te 
yermut^en,  ba^  ber  f(f)einbare  Sßiberfvtruc^  in  bev  9iici)tev^ 
füilung  geu>if[er  bie  verborgene  ^auipturfacf)  begleiten^ 
ber  53ebingungen  gegriinbet  ift.  2Bürbe  man  barum  bie 
öulfanifc£)e  9?ntur,  bie  generflüffigfeit  beö  33afa(t6  in  3^^^^'- 
fei  jie^en,  a^eil  ftc^  einige  feftenc  gaüe  (\iidi\t  ijahtn,  in 
benen  Safaltgänge,  ©teinfo^tenfiö^e,  «Sanbftein  ober  Äreibe* 
fc^ic^ten  burc^fe^enb,  n^eber  bie  Äüf)le  ivefentlic^  i^reö 
Srennftoffö  beraubt,  noc^  ben  ©anbftein  gefvittet  unb  »eiv 
fcf)lacft,  nocf)  bie  treibe  in  fornigen  5!)?armor  veriranbcd 
£)aben?  2ßo  in  ber  bunfeln  Siegion  ber  ©efteinbilbung  ein 
!l)ämmerlicf)t,  eine  leitenbe  (Spur  aufgefunben  toorben,  mu0 
man  beibe  nict)t  barum  gleich  unbantbcr  öerlaffen,  ireil  in 
ben  SSerl)ältniffen  ber  Uebergänge  unb  ber  ifolirten  (Suu 
lagerung  junfcfien  unöeränberten  6c^irf>ten  nod)  mancfieei 
für  je^t  unerflart  bleibt. 

^ad)  ber  93eränberung  tc^  biegten  fol)lenfanren  ifal=^ 
feö  in  fornigen  i^alfftein  unb  in  3)ülomit  mup  bier  nod)  einer 
britten  llmn^anblung  beffelben  ©efteinö  eriväl)nt  ioerben,  Jvelc^e 
ben  in  ber  Urzeit  inilfanifcfc  aufgebrochenen  fcftirefelfauren 
^Dämpfen  jujufc^reiben  ift.     X)iefc  llnnvanblung  bee*  ßaifce 
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iu  &i)p^  ift  mit  ^em  (SinDnngen  üon  «Steinfalj  unt) 
@c^u>cfel  (lel^teiev  an^  fc^ivefeU^altiijen  SBaffertiämpfen 
niebergefd^laijen)  i)eiivantit.  3n  ber  f)o§en  Slnbeöfette  t»ün 
Ouinbiu,  fern  »ou  allen  SSulfanen,  liabe  ic^  auf  Älüfteu 
im  @ncip  biefcn  9?iet)evfcl;laij  t)e6  ©c^ttjefel^  beobachtet, 
unif)vent)  (3ä)U>efel,  ®t)pe  unt»  €tcinfalj  in  ©icilien  ((^at? 
tolica  bei  ©irgenti)  ju  ben  neueften  (Secunt»ärfc^idE)ten  (ber 
Äi-eibeformation)^^  ge^ijren.  ©palten  mit  ©teinfalj  gefüllt, 
in  betiac(nlict;en,  biöiveilen  einen  unerlaubten  ^anbel  begün* 
ftigenben  ÜJJaffen,  ijahe  id^  am  93efui)  in  bem  Dianbe  beö 
traterS  felbft  gefel)en.  2ln  beiben  Slb^ängen  bev  ^^venäen 
ift  bev  3iM'ani»ienl)ang  beö  2)iorit *  (unb  ^I^V'^oren*?)  ®e? 
fteinö  mit  bem  §luftreten  ber  2)ülomite,  beö  ©^pfeö  unb 
beö  (Steinfaljeö  nic^t  ju  bezweifeln.  ^^  Sltleg  Derfünbigt  in 
ben  l)ier  gefc^ilberten  (Srfc^ einungen  bie  (Sinunrfung  unter* 
irbifd)er  9)^a^te  auf  @ebimentfr^ic|ten  beö  alten  9J?eere0. 

2)ie  reinen  Duarjlager  »on  ungel)eurer  SOiacfttigfeit, 
wtldje  für  t)k  Slnbeöfette^s  »on  «Sübamerifa  fo  cl)arafteriftifd^ 
finb  (ic^  l}abe,  öon  (^aramarca  gegen  ©uangamarca  bin 
nac^  ber  ©übfee  l)erabfteigenb,  Cuarjmaffen  fieben*  hi^  acbt? 
taufenb  gup  mächtig  gefunben),  ftnb  ton  rät^felbafter  (Snt* 
ftetiung;  fte  ru^en  balb  auf  quarjlofem  ^orpl)i;r,  balb  auf 
!Dioritgeftein.  SBurben  fie  auö  ©anbftein  umgen^anbelt, 
wie  (Slie  bc  33eaumont  eö  tion  ben  Ouarjfc^ic^ten  am  6ol 
be  \a  ^oiffonnih-e  5*^  ( oftlic^  ron  S3rian?on)  üermutl)et? 
3n  33rafilien,  iu  ben  neuerlic^ft  üon  Slaufen  fo  genau 
unterfucbten  Diamant. 2)iftricten  luni  SKinaS  ©eraeö  unb 
®t.  ^4^aul,  baben  plutonifc^e  Gräfte  auf  2)ioritgangen  balb 
gewbljnlicben  ©(immer,  balb  (Sifenglimmer  in  bem  Ouara^ 
3tacolumit  entwirfelt.     Xie  2)iamanten  iwn  ©rammagoa 
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fint)  in  ®cl;id[;ttn  feftev  Äiefclfäuie  euü)altenj  biöiveilcii 
liefen  fte  i^on  ©ItmmevbUUt^en  umt)üUt ,  ganj  iDie  bie 
im  ©limmerfcl)iefer  entftanbenen  ©vanaten.  2)ie  nöxbf 
lic^ften  aUev  iDiamanten,  bie  feit  1829  unter  58"  breite, 
am  euiopäi[rf)eu  2lbfaU  fceö  Uralö,  entbecften,  ftel)en  aud) 
in  geognoftifd^en  Ü3ev(}ältnif[en  jum  [c^ivavjcu  foi^Uiu 
ft  off  t)  alt  igen  "Dolomit^'  i)on  Slbolfffoi,  ivie  jum  Siugit* 
porvtjVr,  bie  burc^  genaue  Beobachtungen  nod^  nicf)t  ^in* 
(anglich  aufgefiävt  finb. 

llntei-  bie  benfwiirbigften  (Eontactpfiänomene  get)övt 
enbli^  noc^  bie  ©ranatbilbung  im  2;f)onfc^iefer  bei 
Beviit)vung  mit  '^aialt  unb  2)o(eritgeftein  (9iovt§umberlanb 
unb  Snfel  5lng(efea),  me  bie  (Srjeugung  einer  gropen  3)?cnge 
fc^öner  unb  fe^r  i^erfcbiebenartiger  ^v^ftaUe  c®ranat,  33e.' 
fuöian,  Slugit  unb  (Ee^Ianit),  we(cf)e  an  ben  Berutjrungö* 
flächen  öon  ßruptionö?  unb  (Scbimentgeftein,  an  ber  ©renje 
beö  9)?on3on*(Si;enit6  mit  2)o(onüt  unb  bic^tem  £a(fftein  fic^ 
entuncfeln^.  3n  ber  3nfel©(ba  ^aben  ©erpentinftein*S!)?affen, 
tvelc^e  inelleid^t  nirgenbö  fo  beutlic^  a(ö  Gruptionö;®ebirgö:= 
arten  erfct)einen,  in  ben  Klüften  eineö  Äreibefanbfteinö  bie 
(Sublimation  non  ©ifenglanj  unb  9tot^eifenftein  5''  beiüirft. 
Denfelben  ©ifenglanj  fel)en  ivir  noc^  täglid^  am  ivraterranbc 
unb  in  frifc^en  Sayaftrömen  bcS  93utfanö  i^on  ©tromboli, 
beö  93efuüö  unb  be^  Sletna  fic^  axi^  ber  !I)ampfform  an  ben 
©paltivänben  offner  ®änge  fublimiren.  '^'''  2ßie  l}ier  burc^ 
inilfanifcbe  Äräfte  fic^  ®angmaffen  unter  unfern  Stugen 
bilben,  ba  u>o  baö  9?cbengeftein  fc^on  ju  einem  ßi'fta'i^»' 
ber  @tarrl)eit  gelangt  iftj  fo  ^aben  auf  eine  at)nlicf)e  SBeifc 
in  ben  frül)eren  Dteöolutionen  ber  (Srbrinbe  ©cftein.  unb 
(Srjgange    überall   entftel)en   föunen,    wo   bie   fefte,    aber 
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noc^  tmine  Diinte  ^c3  *43(anetcn,  öftei  biirc^  Övtiftöfc  er? 
fc^üttert,  bei  93o(umt>etanbenni9  im  (Svfalten  jevfliiftet 
unt»  ijefpalten,  me()vfacf)e  SSerbinbungeu  mit  bem  inneren, 
me^rfaite  §(uöivege  füv  nufftcicjenbe,  mit  Gib?  unb  9}?eta((* 
ftoffen  gefd^UHingevte  2)äm))fe  barbot.  3)ie  bcn  (Saf)lbdnbern 
VaraÜele,  fagenireife  Slnorbnung  ber  G!)emengt§ei(e,  bie 
regelmäßige  aBieber^oIung  gleichnamiger  ?agen  ju  beiben 
©citen  (im  .g)angeiibeu  unb  Siegenben  be5  ®ange6),  ja 
bie  brufenförmigen  (anggebe^nten  ^ül)(ungen  ber  9J?itte 
bezeugen  oft  red)t  unmittelbar  ben  Vlwt'-''ttif<i)cn  ^^rocep  ber 
©ubiimation  in  ben  Grjgängen.  !l)a  hk  burcfjfe^enben 
neueren  Urfprungö  a(ö  bie  burc^ festen  ftnb,  ]o  lebren 
bie  ?agerung6rier()äftniffe  beö  ^or)j^i;r6  ju  ben  Silbererj? 
Formationen,  bap  biefe  in  bem  [ädififd^en  Gr^gebirge,  alfo 
in  bem  nnd^tigften  unb  rcic^ften  Grjgebirge  iDeutfd^Ianb^, 
ium  ivenigften  ii'inger  al6  bie  SBaumftämme  beö  (Stein* 
fo^Iengebirgeö  unb  beö  9iot()(iegenben  fmb.  '•' 

SlKeö,  iraö  mit  unfern  geologifd^en  SSermutf^ungen 
über  bie  33i(bung  ber  (Srbrinbe  unb  bie  Umiranblung  ber 
®ebirgöarten  jufammenl)ängt,  f)at  ein  unerivarteteei  Sictt 
baburd;  geironnen  ,  ta^  man  ben  gU'irffic^en  ©ebanfen  ^^ 
gefjabt  bat,  bie  6d;Iarfenbi{bung  in  unferen  (Sc^meljöfen  mit 
ber  @ntftel)ung  natürlicher  5DZineralien  ju  i^ergleidben,  unb 
fünftlic^  biefe  auö  if)ren  (Elementen  nncberum  jufammen* 
iufe^en.  S?ei  allen  biefen  Operationen  anrfen  biefelben 
QJerroanbtfc^aften,  n.^elc^e  in  unfern  Laboratorien  une  in 
bem  (gc^ooße  ber  (^rbe  bie  3»fa«tmenfe$ung  cf)emifc^er 
QSerbinbungen  beftimmen.  3)er  uncfttigfte  Xf)ül  ber  ein* 
fad)en  a^iineralien ,  u^elcfce  fe^r  allgemein  verbreitete  phu 
tonifc^c  unb  inilfanifcfje  (Sruption^gefteine,  wie  bie  burc^  fie 
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metamorvt)üruten  ®e6irg6aitcn  cfjavafteiifiien ,  fint»  \(i)o\\ 
fw^ftallinifcf)  unb  in  »oüfümmener  @Ieicf)I)eit  untcv  tax 
fiinft(ict)en  9JtinevaI()ilt>ungeu  auföefunben  ivortien.  3ßiv 
unterfc^eiben  bie,  \vdd)c  in  ben  ©ct)Iaifen  äufällig  entftaiu 
bell  fmb,  unb  bie,  tüel^e  abftd^tlic^  »on  ben  (£f)emifevn 
f)ert)ovgebrac^t  ivurben.  3«  ben  elfteren  geboren  gelbfpatl), 
©limmeu,  Slugit,  DHüin,  iBIenbe,  h-^ftaUiftvteö  (Si[enori;b 
((Sifenglimmef),  9}Jagneteifen#Dctaeber  unb  metaüifcf)eö 
!litanß3.  jy  t)en  ju^eiten:  ©ranat,  Sbofraö,  Otubin  (bem 
orientalif(f)en  an  ^ävte  g(eic^),  £)li»in  unb  Slugit^-*.  "Die 
i)kx  genannten  9J?inevalien  bilben  bie  ^au^tbeftanbtf;eile  üon 
®ranit,  ©neif  unb  ©limmerf^iefer,  von  23afalt,  2)o(evit 
unb  vielen  ^>or)3()9ven.  2)ie  fünftlic^e  (Svjeugung  »on 
gelbfpatf)  unb  ©Hmmer  i\t  befonberö  von  großer  geogno* 
ftifcf)ev  Sßif^tigfeit  für  bie  Xt)coxk  ber  ©neipbilbung  burcb 
Umivanblung  beö  2;()onfc^neferö.  2)iefer  entf)a(t  bie  33e:< 
ftanbt£)ei(c  be6  ©ranitö ,  Ä'ali  nic^t  au6gefc{;Ioffen  ^5.  ©ß 
n^are  bemnad; ,  bemerft  mit  dUdjt  dn  fc^arfftnniger  ©eognoft, 
,^err  von  2)ecf)en,  ni(i)t  fei)r  unerwartet,  »renn  nur  an 
ben  2Öanben  eineö  ©c^meljofen^ ,  ber  auö  ^f)onfc^iefer 
unb  ©rauwacfe  aufge[ül)rt  i]t,  einmal  ein  ©nei^fragment 
ficf>  bilben  fäf)en. 

©^  hUiU  in  biefen  atigemeinen  S3etrac^tungen  über 
bie  fefte  (Srbrinbe  nad)  Slufjci^lung  öon  brei  6ntfte§ungö# 
formen  (bem  (Sruptioni? * ,  (Sebiment;^  unb  metamor^f)ofirten 
©eftein)  nod^  eine  vierte  klaffe  ju  nennen  übrig,  bie  ber 
2lgglomeratbi(bung  ober  beö  ^rümmergeftein^. 
Diefer  9tame  felbft  erinnert  an  bie  3»-'^"ftoi^"nö^"  /  irelcöc 
bie  Dberfldd^e  ber  (Srbe  erlitten,  er  erinnert  aber  auc^  an 
Die  ^^roceffe  ber  (Samentirung  (9?erfittung),  iveld^e  burd? 
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Ciifeuorvt),  burd;  tt)ün*  uiiD  faffaitijje  23intiemittel  t>ie  balt 
nbgenmbeten,  halt  edk^  gebliebenen  Xt>cik  mctcxum  mit 
einanbev  »erbunben  tjat.  ^igglomerate  unb  S^vümmergefteine 
im  n^eitcftcn  ©inne  be^  SBortö  offenbaren  ben  (S^araftei 
einer  junefaci;en  (Sntfteljung^iüeife.  !l)ie  9)iaterialien,  u^elc^e 
i^re  mecbanifd^e  3wf^»^'"fi^ff&w"9  bitben,  fmb  nic^t  blof 
yon  ben  f(utf)enben  9)ieere6ivogen  ober  beilegten  füpen 
SBaffern  f)erbeigefii^rtj  eö  giebt  ^iiriimmergefteine,  an  beren 
!Bi(bung  ber  ©toß  beö  SBafferö  feinen  2(ntf)ei(  gehabt  f)at. 
„S33enn  bafaltifd^e  unfein  ober  ^rac^i)tberge  auf  (Spalten 
ficf>  erl^eben,  yeranlapt  bie  9teibung  beö  auffteigenben  ©e^ 
fteinö  gegen  bie  SBanbe  ber  ©palten,  t)a^  Safalt  unb  ^rac^vt 
ftd;  mit  2(gglomeraten  il)rer  eigenen  3)^iffen  umgeben.  3in 
ben  ©anbfteinen  ineler  Formationen  finb  bie  Äörner,  aue( 
benen  [tc  jufammengefe^t  finb,  mel)r  (oögeriffen  burc^  bie 
JKeibung  beö  auöbred()enben  (Dulfanifcfjen  ober  plutonifdben) 
®eftein6,  al^  jertrümmert  bur(^  bie  S3en?egung  eineö  nad^,- 
barlic^en  9}?eereö.  !Da6  2)afein  folc^er  9teibungö#(5on* 
g lomerate  (bie  in  beiben  9BeIttl)eilen  in  ungeheuren 
'9J?affen  gefunben  iverben)  bezeugt  tk  Sntenfität  ber  Äraft, 
mit  irelc^er  bie  Gruptionßmaffen  gegen  bie  (Srboberfläc^e 
geftopen  fmb,  alö  fie  auö  bem  Innern  emporgetrieben  untr? 
ben.  !Die  SBaffer  bemächtigen  firf)  bann  ber  il)re6  3»fii"i' 
menl)angeö  beraubten  Äörner  unb  iierbreiten  fie  in  Sagen 
auf  bem  ©runbe  felbft,  ben  fie  überbecfen."  *^«  ©anbftein. 
©ebilbe  finbet  man  eingelagert  burct)  alle  ©c^ic^^ten  won 
bem  unteren  filurifci^en  Uebergangßgebirge  an  hi^  jenfeit?* 
ber  ^xcke  in  ben  Scrtiarformationen.  2ln  ben  9tanbern 
ber  unermeplicljen  (Ebenen  be^  9kuen  SBelttl)eil6,  in  unb 
au^er^alb  ber  Biropen,   fietjt   man   ftc   mauerartig  gleic^fam 
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t)n6  alte  Ufev  bejeic^neu,  an  Dem  feie  mac^tiije  SBeKen-- 
branDung  fc(;äumte. 

SBenn  man  einen  33l(rf  tvagen  tviü  auf  bie  geogra.- 
Vl)ifc^e  ^Verbreitung  ber  ©ebirgöarten  unb  ifjre  räumlichen 
33er^ältni[[e  in  bem  Xijcik  bei  Srbrinbe,  ivelc^er  unfern 
Beobachtungen  jugängtid;  ift,  fo  erfennt  man,  bap  ber 
am  aKgemeinften  verbreitete  ci^emifc^e  ©toff  t)ie  itiefel^ 
fäure  ift,  meift  in  unburci£)ftcf)tigem  ßwftönt'e  unb  mannig* 
facf)  gefärbt.  9?act;  ber  feften  Äiefelfäure  ^errf^t  junäd^ft 
fot)(enfaurer  Äalfj  bann  fommen  tk  SScrbinbungen  »on 
Äiefelfäure  mit  iS^onerbe,  ^aU  unb  9?atron,  mit  ^alU 
erbe,  9)Zagnefia  unb  Gifenor^b.  SBenn  baö,  wa^  nur  ©e- 
birgöarten  nennen,  beftimmte  Slffodationen  einer  fleinen 
3a^I  üon  SJiineralien  fmb ,  benen  ftcf) ,  \x>k  parafitifc^, 
einige  anbere,  aber  auc^  nur  beftimmte,  anfc^Iiefenj  u^enn 
in  einem  (Sruptionögeftein ,  bem  ©ranit,  bie  Slffociation  t)on 
Ouarj  ( Äiefelfäure ) ,  gelbfpat^  unb  ©timmer  t>a^  SBefent* 
lic^e  ift:  fo  ge^en  biefe  ?0?ineralien  au^  üereinjett  ober 
gepaart  burc^  üiele  anbere  ©c^i(^ten  ^inburd^.  Um  nur 
beifpielön^eife  ju  jeigen,  wie  quantitative  33er^ältniffe  ein 
gelbfpatt)geftein  üon  einem  anberen ,  g(immerreicf)en  unter* 
fc^eiben,  erinnere  icf)  baran,  bap,  wenn,  nac^  ü)?itfc^erlic^, 
^um  ge(bf))at§  breimal  mef)r  Si^onerbe  unb  Yg  imf)x  ^iefel* 
fäure,  al0  bemfelben  eigen  i^t,  hinzugefügt  wirb,  man  bie 
3ufammenfe^ung  be6  ©limmerö  erfjält.  3n  beiben  ift  £ali 
enthalten,  ein  Stoff,  beffen  ©riftenj  in  vielen  ©ebirgö- 
arten  wofll  über  ben  2lnfang  aller  93egetation  auf  bem 
(Srbförper  l)inaufftcigt. 

!Die  ^Reihenfolge  unb  mit  il)r  ba6  Sllter  ber  Formationen 
wirb    burc^    bie    gegenfeitige    9(uflagerung    ber    (Sebiment^, 
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Der  umöeu>ant)eUcn  imD  Der  Slggre^atfc^id^ten,  tuxd)  tU 
'dlatux  ber  ©ebilbe,  biö  ju  ivelrf^er  Die  (Si-uptiün6ma|Ten 
£)inauffteii}en ,  am  ficf)erfteu  aber  Duvd)  bie  2(invefen()eit  or* 
9ani|'d)er  9iefte  unb  bie  SSerfc^iebenartigfcit  if)re0  33aueö 
erfannt.  2)ie  Slnivenbung  ber  botanifc^en  unb  joologifcfjen 
Ä'eunjeic^en  auf  bie  33eftimmung  beö  Slltevö  ber  gel6ma[[en, 
bie  Stjronometrif  ber  (Srbrinbe,  n^eld^e  ^oofe'6  großer 
®eift  fc^on  aE)nete,  bejei(f)net  eine  ber  gfän^enbften  (Spoc^en 
ber  neuen,  ben  femitifc(}en  (Sinflüffen  irtenigftenö  auf  bem 
(kontinent  enblic^  entzogenen  ©eognofie.  5|}a(äontoIogifc^e 
6tubien  baben  ber  ?el)re  i)on  ben  ftarren  ©ebilben  ber 
ßrbe,  wie  burc^  einen  beleben  ben  ^and),  SInmutf)  unb 
3iie(feitigfeit  öernef)en. 

2)ie  lurfteinerungö faltigen  ©cfjic^ten  bieten  unö, 
in  i^ren  ©rabftatten  erhalten,  tk  (gieren  unb  bie  ^a\u 
nen  ber  t>erfIof[enen  3a{)rtau[enbe  bar.  9ßir  fteigen  auf* 
>värt6  in  bie  3eit,  inbem  wir,  bie  räumlicfjen  SagerungS» 
»er()ältniffe  ergrünbenb,  t»on  <B(i)i(i)t  ju  <Scf)ic^t  abU'tdrtö 
bringen.  (Sin  f)ingefc^uninbeneö  3;f)ier*  unb  ^^flan^enleben 
tritt  üor  unfere  5(ugen.  2Beit  verbreitete  (Srbreoolutionen, 
bie  (Srf)ebung  großer  33ergfetten,  beren  relatioeö  §(Iter  nur 
ju  beftimmen  rermögen,  bezeichnen  ben  Untergang  alter 
Organismen,  baö  5luftreten  neuer,  (Einige  ivenige  ber 
Älteren  erfc^einen  noc^  eine  ^dt  lang  unter  ben  neueren. 
3n  ber  Gingefcf^ränft^eit  unfreö  SBiffenö  lunn  Sßerben,  in 
ber  33i(berfprac^e,  ivetc^c  biefe  ©ingefc^ränft^eit  i^erbergen 
foll,  nennen  unr  neue  ®(f)öpfungen  bie  ^iftortfc^cn 
^:)Jt)anomene  be6  2Bed}fe!6  in  ben  Drganiömen,  une  in  ber 
^3cn>o()nung  ber  Urgeiväffer  unb  beö  gel)obencn  trocfenen 
iöoben^.      53a(b    finb    biefe    untergegangenen    organifcfcen 
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©ebilbc  ganj  ert)alten,  yoUftäntig  bi^  in  t»ie  fleinften  ®e* 
irebe,  ^püßen  unb  geglieberteu  Xt)dk',  halb  ijat  bnö  laufenbe 
2()ier,  ouf  feuchtem  ^i^onletten  fortfc^reitenb,  nur  feine 
gaf)rte,  in  ben  (5opvc{itf)en  bie  Diefte  unöerbautev  ^^aC^ntng 
ijinterlaffen.  3n  bev  unteren  3urafc^ict)t  (Siaö  üon  S^me 
9?egi6)  ift  bic  (grfjaltung  beö  2)intenbeute(6  *^'  ber  @epia 
[o  mmberbar  üoUfommen,  bap  biefelbe  9)kterie,  u>elc^e 
vor  SJJ^riaben  Don  Satiren  bem  Xhmc  l)at  bienen  fonnen, 
um  |i(^  öor  feinen  ^^einben  ju  »erbergen,  noc^  bie  ^arbe 
{)ergegeben  t)at,  mit  ber  fein  S3i(b  entirorfen  unrb.  3n  mu 
bem  ©c^id^teu  ift  oft  mir  ber  fc^iv>acf;e  5Ibbrucf  einer  ^Jliu 
fc^elfd^ate  übrig  geblieben;  unb  bod;  fann  biefe,  fon  üttu 
fenben  auö  einem  fernen  ^anbe  mitgebracht,  wenn  fie  eine 
Seitmufcfjel^^  iftf  lehren,  weldfje  ©ebirgöformation  ftcf) 
bort  i)orftnbet,  mit  iveld^en  anberen  organifc^)en  Steften  fic 
yergefellfc^aftet  war.  @ie  erjat)It  bie  ©efc^ic&te  beö  Sanbeö. 
3)a6  jergiiebernbe  ©tubium  beö  aften  Xtjiexi  unb  ?Pflan# 
jenlebenö  i)at  eine  junefac£)e  9ii(i)tung.  2)ie  eine  ift  eine 
rein  mor))^oIogif(^e,  unb  »orjugöireife  ber  9?aturbefcf)reibung 
unb  ^f)^fto(ogie  ber  Organismen  jugeit^aubt;  fte  fiHU  burc^ 
untergegangene  S3ilbungen  bie  Siicfen  in  ber  9ieif)c  ber  je^t 
nocft  belebten  au6.  2)ie  jweite  9'iic£)tung  ift  eine  geogno* 
ftifc^e,  \vdd)ii  bie  foffifen  9?efte  in  if)rem  93erf)d(tnip  ju 
bem  Slufeinanbertiegen  unb  relativen  Sttter  ber  ©ebiment* 
formationen  betraittet.  Sänge  ift  bie  erfiere  bie  »or^err* 
f^enbe  geivefen,  unb  eine  gu  unüollftänbige  unb  oberfläc^^ 
(i^e  SSergfeic^ung  ber  QSerfteinerungen  mit  ben  je^t 
eriftirenbcn  2lrten  tiatte  auf  3rru>ege  geleitet,  beren  ©puren 
noc6  in  ben  untnberfamen  Benennungen  geanffer  S'Jaturförper 
^M  entberfen  fmb.     SOian   u^oWte  in   alfen  untergegangenen 
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Wirten  Die  lebent>eu  cifennen,  wie  wad)  folfc^en  5liuv 
logieu  mau  im  16ten  3a^rt)unberte  bie  X^kxc  beö  alten 
unb  neuen  (5ontinentö  mit  einanbev  »envec^feUe.  ^-)]eter 
(Camper,  (Sömmevintj  unb  Slumenbac^  Tratten  baö  3?eiv 
bienft,  burc^  bie  iDiffenfc^aftlicbe  Slniuenbung  einer  feine? 
reu  t>erg(eid^enben  Slnatomie  ben  ofteofogifc^en  Xl^di  ber 
Paläontologie  (Sllterttjumöfunbe  beö  organifcfeen  Sebenö), 
fo  \xidt  berfelbe  bie  großen  foffilen  2ßirbelt^iere  betrifft, 
juerft  aufjundren ;  aber  bie  eigentliche  geognoftif(i)e 
2lnfi(fct  ber  23erfteinerung^(e^re,  tk  glücflid^e  33erbinbung 
ber  joologifc^en  (5f)araftere  mit  ber  Sllterö*  unb  Sluflage* 
rungöfolge  ber  ©c^ic^ten,  Derbanft  man  ber  grofen  2irbeit 
t)on  ©eorg  (Suüier  unb  SKe/anber  ^rongniart. 

2)ie  dlteften  ©ebimentformationen,  bie  beö  S^ranfttion^-- 
gebirge^,  bieten  in  ben  organifc^en  tieften,  t\?el(f)e  fie  ein* 
fc^Ue^en,  ein  ©emifc^  »on  S3ilbungen,  bie  auf  ber  (Stufen* 
leiter  ber  fic^  aUmdlig  öerüoüfommnenben  (Sntivicflung  einen 
fe^r  »erfc^iebenen  $la^  einnef)men.  93on  ^flanjen  ent* 
l)alten  fie  freilief)  nur  einigen  «Seetang,  S^copobiaceen,  tit 
»ielleic^t  baumartig  waren,  (Squifetaceen  unb  tropifcfje  ?^arn; 
aber  »on  ben  tbierifrfjen  Organismen  finben  tt)ir  fonbevbar 
jufammen  (Sruftaceen  (Sirilobiten  mit  5Re^augen  unb  ^a* 
Hjmenen),  Sra^iopoben  (Spirifer,  Orthis),  bie  jierlic^en 
<gpf>droniten ,  n)el(f)e  ben  (Srinoiben  nabe  fteJjen"'*,  Drtt)o* 
ceratiten  auö  ben  (5epf)aIovoben,  ©tcin^Soraüen,  unb  mit 
biefen  niebern  Organismen  fc^on  %i\d^c  öon  ivunberbarer 
©eftalt  in  oberen  filurifd^en  (Sc^icfcten.  2)ie  fc^u>ergepan? 
jerte  gamilie  ber  (5epf)arafpiben,  auS  iüelc^er  Fragmente 
ber    ©attung  Pterlchthys    lange     für    ^irilobiten    gei:)alten 


würben,     gef)ören    bem    bet^onifc^en    ©ebilbe    v^ld    Red 
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auöfd^lieplic^  an;  unt)  jeigen,  nact)  ^^Itjaffij,  in  fcev  dUiijt  bei 
gifc^fovmen  einen  fo  eigentf)üm(ic^en  -Ivpiiö,  a(ö  3rf}t^Vo* 
fauren  unb  ^(efiofauren  unter  ben  Dteptilien. '"  Sluö  bei 
©nippe  ber  Slmmcniten  beijinnen  bie  ©oniatiten''  eknfaUö 
in  bem  llebergancj^falf  unb  ber  ©raitu^acfe  ber  be»oni[c^en 
(5c^icf)ten,  ia  fetbft  in  ben  legten  fihtrif^en. 

!l)ie  2tbt)än9ic3feit  p{)^fio(ogi[(^er  Slbftufung  öon  bem 
5(lter  bev  Formationen,  ivelc£)e  hieijex  in  ber  Lagerung  ber 
nutbellofen  ^fiiere  n^enig  erfannt  worben  ift'^'^,  offen? 
bart  ftd)  auf  ba6  regelmapigfte  in  ben  SSertcbraten  ober 
SBirbelt^ieren  felbft.  2)ie  dtteften  unter  biefen  ftnb,  une 
^rir  eben  gefetjen,  bie  %i\(i)e',  bann  folgen  nac^  ber  9ieif)e 
ber  ^Formationen,  üon  ben  unteren  ju  ben  oberen  überget)enb, 
9tept{(ien  unb  ©äugetE)iere.  2)aö  erfte  9tepti(  (ein  «Saurier, 
9J?onitor  nad)  (Suüier),  ba6  f^on  bie  5(ufmerffamfeit 
von  Seibni^ '^  anregte,  jeigt  ftc^  im  i?upferfc^ieferflöj  beei 
3ec^fteinö  in  5;t)üringen5  mit  i^m  öon  gteid^em  Sitter, 
nac^  SRurrfiifon,  ^alaofauruö  unb  5;f)ecobontofauruö  »on 
S3riftol.  2){e  Saurier  nehmen  ju  im  50?ufd^elfalf '^  im  £euper 
unb  in  ber  Juraformation,  tvo  fie  i^r  ?0?arimum  erreichen. 
3ur  ^dt  biefer  Formation  lebten :  ^leftofauren  mit  30 
SSirbel  langem  Sc^u>anenl)alfe,  ber  ?Ö?egalofauruö ,  ein 
crocobilartigeö  Ungeheuer  von  45  guf  ?dnge  unb  mit 
gu^fnoc^en  ivie  ein  [(^n?ere6  Sanbfduget^ier,  8  Strien 
großäugiger  Jc^t^ijofauren ,  ber  ©eofauruö  ober  @5mme? 
ring'ö  Lacerla  gigantea,  enblic^  7  [(^euplicf>  munberbare 
^terobacti;len  ^5  ober  Saurier  mit  einer  ?5lugl)aut.  3n 
ber  treibe  nimmt  bie  2>'^t)l  ber  crocobilartigen  Saurier 
fcf)on  ah',  boc^  bejeic^nen  biefe  ßpoc^e  ba^  fogenannte 
(Srocobil  von  9Jta [triebt  ( 5!J?ofofauruö  von  (^oui^beare) 
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unD     bad     coloffale ,     j?ieUeid}t    graöfveffenbe     3j)iuinüt>on. 

3:^iere,    fcie    jum   je^itjen   ©efc^lec^te    bet  (Svocobile   ge^ö>- 

ren,    t^at   GuDiei    bi6    in    Mc    S^ertiävfcvmation    auffteigen 

fe^en;  ja  ©c()euc^aei'ö  ©ünbflut  ?9}?en[c^  (homo  dilu- 

vii  testis),  ein  groper  (galamanber,   mit  bem  Slrototl  »er* 

waiibt,  ive(ci)en  idj  auö  ben  ©een  um  9)?erico  mitgebracht, 

ge{)öit  bet  neueften  ©üpJraffer^Sovmatiün  üon  Deningen  mu 

3)aö  relati»e  SUter  ber  Organismen,   burcf)  bie  2lu^ 

(agerung  ber  ®ebirgS[cl}ic^ten  beftimmt,    ^at  ju   n)ic^tigen 

9ie[uUaten  über  bie  SSer^äUniffe  geführt,    ivelc^e  jn^ifc^en 

ben  untergegangenen  unb  noä)  lebenben  ©efcßlec^tern  unb 

5lrten  (le^tere,  bie  Slrten,  in  fet)r  geringer  ^al)i)   erfannt 

tverben.     9[Ite  unb  neue  Beobachtungen  eriveifen,  ta$  bie 

g(oren  unb  Raunen   um  fo  »erfc^iebener   »on   ben  je^igen 

©eftalten  ber  ^flanjen  unb  ^f)iere  fmb,  alt>  bie  ©ebiment? 

formationen  ju  ben  unteren,  b.  l),  alteren,   gefrören.    2)ie 

numerifcfcen  SSerf)äItni[fe ,  u>etcf)e  biefe  grofe,   öon  (Su»ier'^ 

jucrft  aufgeflärte  2Öecl;)fe(erfcf)einung  be6  organifcf)en  bebend 

barbietet,   l)ahen   befonberö   in   ben  üerfc^iebenen  ®ru|)pen 

ber  3;ertiarformation ,    tk  eine   beträchtliche   93?affe   genau 

unterfuc^ter    ©ebilbe    entf)alten,    burcf)    bie    yerbienftüoüe 

Slrbeit  üon  2)e0^a^e6  unb  ?i;en   ju   entfc^eibenben  ßrgeb* 

nijfen  geleitet.     Slgaffij,  ber  öon  1700  Slrten  foffiler  gifc^c 

Äenntnii   genommen,    unb   bie  3^^!   ^^^    lebenben   Slrten, 

iDclc^e   befc^rieben  ftnb  ober   in   Sammlungen   aufbeiva^rt 

werben,  auf  8000  fc^ä^t,   fagt  mit  Seftimmt^eit  in  feinem 

?0?eifteru^erfe :  „ba^  er  mit  Sluöna^me  eineS  einjigen  Heinen, 

ben    3:i)ongeoben    »on    ©rönlanb    eigentf);tmli(1^en    foffilen 

gifc^eö,    in  aüen  ^ranfttionö*,   %löy.  unb  3:ertiarfc^ic^ten 

fein    3;bier    biefer    klaffe    gefunben    l)abe,    baö    f^edfifc^ 
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ibentifc^  mit  einem  ie$t  nod;  lebenben  gifd^e  iväie"j  er  füijt 
Die  unc^tige  S3emevfun9  t)in^n :  „  ta^  in  ben  unteren  3:ertidr5 
gebilben,  j.  S.  im  ©robfalf  unb  London  Clav,  %  ber 
füffilen  gifcfee  bereite  ganj  untergegangenen  ©efd^Iecbteru 
juge£)öre;  unter  ber  treibe  [ei  fein  einjigeö  5ifcf)gefci)Iec^t 
ber  £)eutigen  ^cit  me^r  ju  finben,  unb  tu  irunberbarc 
gamiiie  ber  ©aurotben  (Si[rf)e  mit  ©c^meläfc^uppen ,  bie 
in  ber  Silbung  fi(t>  faft  ben  9teptilien  ud^ern  unb  üon  ber 
Äo()Ienformation,  in  iüelc^er  bk  größten  Sirten  liegen,  bi^ 
ju  ber  Äieibe  üereinjelt  auffteigen)  »erhalte  fic^  5U  ben 
beiben  ®efc^(ecf)tern  (Se^nbofteuö  unb  ^}oIVpteru6),  ivelc^e 
bie  amerifanifc^en  ^lüffe  unb  ben  9?i(  beüolfern,  une  unfre 
ledigen  (Slep^anten  unb  Tapire  ju  ben  a)?aftobonten  unb 
5lna)3lotf)erien  ber  Urwelt."'^ 

Äreibefc^iitten  aber,  ivelcf)e  noc^  jivei  biefer  ©auroi* 
ben*gifcf>e,  unb  riefen^afte  DteptiHen,  une  eine  ganje  bereitö 
untergegangene  Sßelt  üott  (Eoraüen  unb  9)?ufc^e(n  taxbie^ 
tm,  fmb,  tiac^  ß^renberg'ö  fc^öner  (Sntbecfung,  auö  micro^ 
fcopifc^en  ^ol^t^afamien  jufammengefe^t,  beren  »iele  nocö 
^eute  in  unferen  9)?eeren,  unb  jn^ar  in  mittleren  breiten, 
in  ber  S^Jorb-  unb  Dftfee,  leben.  !Die  erfte  ©ruppe  ber  ^er* 
tiärformation  über  ber  treibe,  eine  ©ruppe,  bie  man  ftc^ 
gewöi)nt  f)atte  burcf)  ben  9?amen:  ©c^ic^ten  ber  ßocdn* 
^eriobe  ju  bejeic^nen,  »erbient  al\o  eigentlich  biefen  '^a: 
men  nic^t  —  „ba  bie  ^Jicrgenbiimmcrung  ber  mit  unö 
lebenben  9f?atur  üiei  tiefer  in  bie  ©efc^ic^te  ber  (Srbe  reicht, 
aB  man  biöfier  geglaubt  ^atte/''^ 

2Bie  bie  gifcfje,  bie  üiteften  aller  2ßirbeltl)iere,  fc^on 
in  ftlurifc^en  Siranfitionöfc^ legten  ftc^  jeigen  unb  bann  un* 
unterbroct)en    burd)    alle    ^^t^^^w^^^ißJ^fn    burc^geön,    biö    in 

21   e.  Jjumbyltt,  Äoimoä.    1.  1" 
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\)U  @(lnd)ten  ^cv  tertiären  ^eif,  wie  mx  Cie  ©nuricr  mit 
Dem  3ed;itein  t)aben  beginnen  fe^n:  [o  finben  fiel)  bie  erfien 
<SäUi3etf)iere  (Thylacotherium  Prevostii  nnb  T.  Bucklandi, 
nad)  ^alencienneö '^  mit  ben  S3eutettf)iereu  nat)e  t)erit>anl)t  > 
in  ber  Juraformation  (bem  ®toneöfie(b.<Sc^iefer ),  unb  ber 
erfte  ißogel  in  ben  älteren  ^reibegebilben  ^'.  2)aö  ftnb  nac^ 
unferm  je^igen  Sßiffen  bie  unteren  ©renjen  ber  gifcfee, 
ber  «Saurier,  ber  ©äugetl)iere  unb  ber  93ögel. 

SBenn  aber  au(t  »on  ben  wirbellofen  2bteren  in  ben 
älteften  Formationen  Stein  ^ßoraüen  unb  Serpuliten  mit 
fc^r  aue(gebilbeten  (Se^^alo^obcn  unb  (Sruftaceen  gleic^jeitig, 
a(fo  bie  t^erfc^iebenften  Drbnungen  unabgefonbert  erfc^ei* 
ncn,  fo  ftnb  bagegen  in  \)ielen  einjelnen  ©rnvpen  berfelben 
Drbnung  feE)r  beftimmte  ©efe^e  entbecft  irorben.  ÜKufc^eU 
SSerfteinerungen  berfelben  2Ut,  (^oniatiten,  ^rilobiten  unb 
SfJummuliten  bilben  ganje  S3erge.  2ßo  terfd^iebene,  @e? 
fc^(ec^ter  gemengt  ftnb,  ift  nic^t  blop  oft  eine  beftimmte 
9fieif)efoIge  ber  Drganiömen  nac^  9Serf)ä(tnip  ber  5luffa# 
gcrung  ber  Formationen  erfannt  u^orben;  man  ^at  audb 
in  ben  untergeorbneten  «Sc^ic^ten  berfelben  Formation  bie 
Slffociation  getviffer  ©efc^Iec^ter  unb  Sirten  beobad)tet. 
2)urd>  bie  fdjarfftnnige  2(uffinbung  ber  ©efe^e  ber  Soben? 
ftellung  t)at  Seo^olb  »on  33uc^  bie  Unjaf)t  ber  Shnmoniten 
in  n)of)l  gefonberte  Familien  getf)ei(t,  unb  ertt)iefen,  \vk 
bie  ßeratiten  bem  3)?ufc^elfalf,  bie  SBibber  (Arietes)  bem 
Sia6,  bie  ©oniatiten  bem  S^ranfttionö  *Äa(fftein  unb  ber 
©ramrarfe  angef)üren.  ^^  33clemniten  i)ahm  it)xt  untere 
©rcnje«'^  im  Äeuper,  ben  ber  Surafalfftein  bebecft,  il)re 
obere  in  ber  i^reibe.  Die  «ffiaffer  fmb  ju  benfclben 
Speeren  in  iveit  t»on  einanber  entfernten  333e(tgegenben  burc^ 
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<Sc^altt)Jere  belebt  ^e^vefen,  bie  u>enigftenö  t^ei(>veife,  nnc 
man  ^eute  beftimmt  tveif,  ibentifcf)  mit  ben  in  (Suropa 
t'üffilen  u>aren.  Seo^jolb  »on  S3uci>  {)at  auö  ber  (üblichen 
Jr)em{fpf)äve  C93ulfan  9Äai;po  in  (5f)ili)  (Sroijvven  unb  Xxu 
gonien,  b'Dibigni;  ^at  auö  bem  ^imala^a#®ebirge  unb 
ben  inbifc^en  ^hmn  »on  (^utfc^  Slmmoniten  unb  ®r^* 
pf)een  bejeid^net,  ber  2lrt  na^  genau  ibentifci)  mit  benen, 
n^elc^e  auö  bem  alten  Surameer  in  !Deutfc^Ianb  unb 
granfreic^  abgefegt  ivorben  ftnb. 

©ebirgöfc^ic^ten,  auögejei^net  burd^  beftimmte  Slrten 
ber  ^.^etrefacte  ober  burc^  beftimmte  ©efc^icbe,  bie  fte  ent* 
galten,  bilben  einen  geognoftifd^en  ^orijont,  nacb 
tt)eld;em  ber  forfc^enbe  ©eognoft,  wo  er  jn)eifelf)aft  bleibt, 
ftc^  Orientiren  fann,  unb  beffen  SSerfoIgung  fiebere  Sluf* 
fc^Iüffe  gen>a^rt  über  bie  3ibentitdt  ober  baö  relatiüe 
211 1 er  ber  Formationen,  über  bk  periobif(^e  9BieberfeJ)r 
getviffer  (5c^ict)ten,  i^ren  ^aralleliömuö  ober  i^re  gi'inj* 
(ic^e  ©uppreffion  (SSerfümmerung).  SSenn  man  fo  ben 
iJ^pue  ber  (5ebiment#@ebilbe  in  ber  größten  (Sinfad^fjeit 
feiner  SSerallgemeinerung  nuffaffen  wiü,  fo  folgen  fon 
unten  nac^  oben: 

1)  baö  fogenannte  Uebergangß*®ebirge  in  ben 
jivei  2Ibt()eilungen  unterer  unb  oberer  ©rautvacfe  (ftUt* 
rifc^er  unb  beüonifc^er  ©c^ic^ten),  le^tere  t^ormafö  alö 
alter  rotl)er  ©anbftein  bejeicf)net5 

2)  bie  untere  .'J^riaö'^,  al6  33ergfalf ,  ©teinfol)len* 
gebirge  fammt  3;obtliegenbem,  unb  3cct)ftein; 

3)  bie  obere  2;ria6,  alö  bunter  ©anbftein^, 
^))?ufc^e(falf  unb  Äeuper; 

4)  ber  Surafalf  ( ?iaö  unb  Do(it^en)j 


5)  Ouaberfanbftein,  untere  unD obere  i^reite,  a\^ 
b je  f e^te  ber  glojfd^ic^ten,  tvelc^e  mit  bem 33ergfalf  beginnen ; 

6)  2;ertiär*@ebilbe  in  brei  Slbt^eilungen,  bie 
burd)  ©robfalf,  33raunfo^(e  unb  @ub*2l)3enninen*®e? 
röUe  bejeic^net  werben. 

3m  ©c^uttlanbe  folgen  bann  bk  riefenmä^igen  i?noc^en 
bcnveftlic^er  ©äugetf)iere :  SÄaftobonten ,  2)inotf)erium, 
9}?if[urium,  unb  bk  9)?egat^eriben,  unter  benen  Ott>en'6 
fault^ier*  artiger  9)?t;Iobon  11  ^uf  Sänge  erreicht.  3« 
biefen  öoru>eltIic(}en  ©efc^l entern  gefellen  ftd^  bie  foffilen 
JHefte  ie^t  lebenber  3^^iere:  (Slep^ant,  Dt^inoceroö,  Dd)^, 
^iPferb  unb  ^irfci^.  2)aö  mit  3)taftobonten*i?nod^en 
i'iberfiilUe  gelb  hei  S5ogota  (Campo  de  Gigantes),  in  bem 
icb  forgfaftig  graben  liep'^^^  [jggt  8200  %\i$  über  bem 
■Öieereöfpiegelj  unb  in  ben  ^oc^ebenen  üon  ü)?erico  gefjoren 
bie  gcfunbenen  ©ebeine  untergegangenen  Slrten  ivabrev 
(S(e))t)anten  an.  €o  wie  bie,  gewi^  ju  fef)r  ungleichen 
(Spoc^en  gehobene  9Inbe6fette,  entf)alten  aud^  bie  SSorgebirge 
beS  .§imalat)a  (bie  ©ewalif^^ügel,  welcbe  ber  (Kapitän 
(Sautlei;  unb  Dr.  galconer  fo  eifrig  burc^fudf)t  f)aUn)  neben 
bcn  jaf)Ireic^en  SJJaftobonten ,  bem  6iüatf)erium  unb  ber 
riefenbaften,  12  gup  Tangen  unb  6  guf  ^o^en  Sanbfc^ifb* 
frbte  ber  SSorivelt  (Colossochelys)  ®ef(^(ed^ter  unferer  3eit: 
e(epf)anten ,  9il)inocero6  unb  ©iraffen,*  ja,  waö  fe^r  ju 
beachten  ift,  in  einer  ßone,  bie  ^eute  noc^  baffelbe  tropifc^e 
i?Iima  geniest,  n>elc^e6  man  jur  3eit  ber  9«aftobonten 
»ermutigen  barf.  ^^ 

5f?ac^bem  wir  bie  anorganifcf)en  S3ifbung6ftufen  ber 
erbrinbe  mit  ben  tf)ierif(^en  9?eften  »ergli^en  ^aben,  welche 
in  berfelben  begraben  liegen,   bleibt   unö   nocf)  übrig  einen 
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anbcun  Xtjdl  ber  ®ef(^ic^te  beö  oiijaniic^en  \febene 
ju  bcrüf)ren:  ben  ber  9Se9etatiün6j(Spoci;en,  ber  mit  bcr 
juncf)menben  ©vo^e  beö  trocfnen  Sanbeö  imb  ben  3)iobifi? 
cattonen  bev  2ltmofpt)äre  wec^fclnben  g(oven.  2)ie  alteftcn 
3::ranfttiün6fc^ic^ten  itä^en,  \vk  fc^on  oben  bemevft,  luiv 
jeüiije  ßaubpflanjen  beö  9J?eere6.  6rft  in  ben  beyouifclKu 
(5cf){c^ten  f)at  man  »on  ©efäppflanjen  einiije  fv^toga^ 
mifcf;e  (formen  (ßalamiten  unb  Svcopobiaceen)  beobad^tet.  **^ 
9ticf;tö  fc^eint  ju  bcireifen,  une  man  au^  t&eoretifc^en 
2(nfic^ten  über  Ginfad^^eit  ber  erften  öebcnei* 
formen  f)at  annel)men  »vollen,  ba|5  ta^  oeijetabilifc^e 
Seben  frül)er  aI6  baö  animalifdbe  auf  ber  alten  (Srbe  er? 
wai^t  fei,  ta^  biefeö  burc^  jieneö  bebingt  fei.  ©elbft  bie 
ßriftenj  üon  9J?enfc^enftämmen,  irelc^e  in  bie  eifige  ©egenb 
ber  norbifcl3en  ^^olarlanber  jurücfgebrcincit  u>orben  ftnb  unb 
allein  »on  gifc^fang  unb  (Setaceen  leben,  mal;nt  une  an 
bie  3J?öglicf)feit  ber  (Sntbe^rung  alle6  ^flanjenftoffe^.  9?aci) 
ben  beüonifc^en  ©c^ic^ten  unb  bem  Sergfalf  erf(^eint  ein 
©ebilbe,  beffen  botanifc^e  ß^'^Qli^t'f^ung  in  ber  neueften 
3eit  fo  glänjenbe  {$ortfcf)ritte  gemacf)t  l)at.  ^'*  2)ie  ©tein* 
fol)len?g^ormation  umfapt  nicf)t  blof  farnartige  crvptoga* 
mifd^e  ©ewäcfife  unb  p^anerogamifc^e  9)lonocott;len  (@rdfer, 
i)ucca#artige  i^iliengeiüäd^fe  unb  ^almen),  fte  enthält  aud^ 
gVmnofperme  2)icot^lebonen  ((Koniferen  unb  ^vcabeen). 
gaft  400  2lrten  finb  fc^on  au3  ber  glor  bcr  ®teinfol)len* 
gebilbe  befannt.  2Bir  nennen  l)ier  nur  bie  baumartigen 
Salamiten  unb  Si;copobiaceen ,  fc^uppige  Sepibobenbreen, 
©igiliarien,  bi^  ju  60  ^^u^  Sänge  unb  biöiveilen  aufunirt^ 
ftcf)enb  eingeivurjelt,  unb  auögejeic^net  burcf)  ein  boppelteö 
©efä^biinbel#®i;ftem;     cactuö*äl)ntic^e     (gtigmarien,     eine 
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Unjaf)!  öcii  garnfräutern,  t^eilö  ale  €ti'immc,  t^eilö  alö 
2ßebe(,  mit  burc^  it)xc  3)?enge  l?ie  noc^  ganj  infuläve 
®efta(t^-'  t)eö  trorfenen  ?anbe0  anbeutcnb;  6i)cabeen*,  unb 
befonbevö  Jahnen -'S  in  geringer  ßa^l,  9Ifterop^viliten  mit 
quirlförmigen  Slattern,  ben  Siajaben  i^erttjanbt,  nraucarien* 
artige  (5oniferen  ^  mit  [cf)tüacf)en  2lnbeutungen  »on  3a^* 
ve6ringen.  2)ie  SSerfd^iebenartigfeit  beö  ß^arafterö  einer 
33egetation,  welche  auf  ben  trocfengetegten  unb  ge{)obenen 
%l)dkn  beö  alten  rütf)en  ©anbfteinö  fic^  üppig  entwicfelt 
()at,  üon  bcr  ^^flanjenu^elt  ber  je^igen  ^dt  ert)a(t  ftc^  auc^ 
in  ber  fpäteren  QSegetationöperiobe  biö  ju  ben  legten 
©cbic^ten  ber  Äreibe;  aber  bei  groper  gvembartigfeit  ber 
formen  jeigt  bie  ®teinfof)(en*?5Iora  bod^  eine  fe{)r  auffal* 
lenbe  einförmige-^  ^Verbreitung  berfelben  ®efc^(e(()ter  (u>enn 
auc^  nict)t  immer  berfelben  SIrten)  in  allen  ^i^eilen  ber 
bamaligcn  ßrboberflac^e:  in  ^^Jeu^-I^otlanb,  (^anaba,  ®rön« 
lanb  unb  SOZelöille'ö  Snfel. 

"Die  ^Vegetation  ber  SSorivelt  bietet  iiorjug6n>eife  folcf)e 
®eftalten  bar,  n^elc^e  burc^  gleicfcjeitige  SScrU'ianbtfcfiaft  mit 
mel)reren  ^^amilien  ber  je^igen  SBelt  baran  erinnern,  ba§ 
mit  if)r  \)iele  3^vifc{)englieber  organifc^er  ©ntuncfelungö* 
ftufen  untergegangen  ftnb.  ©o  ]tef)en,  um  nur  jivei  33ei* 
fpiele  anjufü()ren,  bie  5lrten  öon  Sepibobenbron  nad}  ^inblei) 
jn)ifc^en  ben  Koniferen  unb  ben  S^copobiten"-*,  bal)ingegen  bie 
9lraucariten  unb  ^^Viniten  in  ber  ^Vereinigung  ber  ©efci^* 
bünbel  etwa«  frembartigeö  jeigen.  Sleibt  aber  aud;  unfere 
^Betrachtung  aUein  auf  bie  Se^tu^elt  befcftranft,  fo  ift  bie 
^^luffinbung  t)on  (5i)cabcen  unb  ßapfenbäumen  (Koniferen) 
in  ber  alten  ®teintol)len.glora  neben  ben  ©agenarien  unb 
bcm   l^epibobenbron    borf)   t>on   großer  33ebeutfamfeit.      Die 
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(Suniferen  ^aben  niimlic^  nic^t  bloß  93erivanbtfc^aft  mit 
fcen  ©upuliferen  unt)  fcen  S3etulincen,  tvelc^en  wix  fie  in 
bet  33raunfo^Ien*gormation  beigefeUt  fet)en,  fie  f)aben  fie 
aud)  mit  ben  Si;copobiten.  2)ie  Familie  ber  fagu?  artigen 
ß^cabecn  nä^evt  ft(^  im  äußeren  2lnfel)en  ben  ^4^a(men, 
u>dt)renb  fie  im  23au  ber  S3Iütf)en  unb  ©aamen  tvefentlict^ 
mit  ben  Koniferen  übereinftimmt.  ^^  äBo  mehrere  Stein* 
foJ)lenflöje  über  einanber  liegen,  finb  bie  ©efcfjlec^ter  unb 
SIrten  ni(^t  immer  gemengt,  fonbern  meift  gefd^Iec^teviveife 
georbnet:  fo  baf  S^copobiten  unb  geiviffe  j^^'^nfi^duter  ftc^ 
nur  in  einem  ?$(öje,  unb  ©tigmarien  unb  6(giüarien  in 
einem  anberen  finben.  Um  fic^  öon  ber  Ueppigfeit  be«5 
^4]flanjenn>ucl)feö  ber  SSorivett  unb  yon  ber  burc^  (Strö* 
mungen  angehäuften  SJiaffe  beö,  gewip  ^''  auf  naffem  Sßege 
in  £of)le  üerwanbelten  üegetabilif(^en  ©toffeö  einen  33egriff 
ju  mact;en,  mup  man  ftc^  erinnern,  ba^  in  bem  ©aar* 
brücfer  iJ'of)(engebirge  120  Äo^Ienlagen  über  einanber  He* 
gen,  bie  öielen  fcEjjuac^en,  hi^  gegen  einen  guf  birfen, 
ungerec()net5  bap  eö  ^oi)(enflöje  öon  30,  ja  ju  3o§nftone 
( (Sd)ütt(anb )  unb  im  ßreujot  (33urgunb)  üon  mef)r  alö 
50  gup  SJJäc^tigFeit  giebt :  waf)renb  in  ber  SBalbregion 
unferer  gemäßigten  ^ont  bie  Äof)Ie,  wel^e  bie  Sßalbbäume 
dm^  gegebenen  {5täcf)enraumö  entt)a(ten,  biefen  9taum  in 
100  Sauren  im  2)urc^f(^nitt  nur  mit  einer  (Sc^ic^t  »on 
7  Linien  "Dicfe  bebecfen  ivürbe'^''.  5Rai)e  ber  SOiünbung  beö 
SÄiffifippi  unb  in  ben  öom  9lbmiral  SQSrangel  befd^riebenen 
fogenannten  f)ö(jernen  SBergen  beö  fibirifc^en  (Siö* 
meereö  finbet  fid^  noc^  je^t  eine  folc^e  ^ai}{  öon  S3aunu 
ftämmen  bur^  i^^wpi'f'^^J^^eigungen  unb  9}?eere0ftröme  jufam* 
mcngetrieben ,    baß   bie   «Sc^ic^ten    bce    S^reibtjoljeö    an 
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t)U  93ori]änije  mal^nen  fönneii,  ivelc^e  in  ben  Sinncnu>affern  unb 
i^^nfclbml^ten  ber  SJorn^elt  bie  (Sv^eugung  ber  @teinfo{)(eiu 
aHaj3enuu]cn  öcranla^ttMU  2)aju  yerbanfen  tkfe  SIblage* 
vungen  geun^  einen  beträc^tlid;en  3^(;eil  i^reö  a)?ateiia(ei 
nic^t  ben  großen  Saumftammen,  fonbern  fleinen  ©räfevn, 
l^aubfrautern  unb  ntebrigcn  (Sr^ptogamen. 

!l)ie  3itf<^i"nit'"gefeÜung  öon  Jahnen  unb  Soniferen, 
t)k  Mm  bcieitö  in  bem  6teinfo()Iengebilbe  bejeic^net  l)aben, 
ge()t  fort  faft  burct)  aik  Formationen  h\§  tief  in  tk  Zcüiaxf 
4Jeriobe.  3n  ber  je^igen  2BeIt  [feinen  fie  fic^  e^er  ju 
fliegen.  2Biv  t)ahen  unö,  wenn  gleic^  mit  Unrecht,  fo  ge? 
u>öf)nt,  aüe  Koniferen  alö  eine  norbifc^e  gorm  ju  betracfi^ 
ten:  ba^  id)  [elbft,  öon  ben  MfUn  ber  ©übfee  nact 
(5^i(panfingo  unb  ben  .!^ocf)tf)älern  öon  Sölmco  aufftei* 
genb,  in  (Srftaunen  gerictf),  alö  id)  junfc^en  ber  Venia 
de  la  Moxonera  unb  bem  Alto  de  los  Caxones  (3800  ^uß 
über  bem  iOJeereöfpiegel }  einen  ganjen  S^ag  burcf)  einen 
bicbten  2ßa(b  t>on  Pinus  occidentalis  ritt,  in  ivelc^em 
biefer,  ber  2ßcimutt)öftc^te  [o  äf)nlic^e  ß^Pf^i^^««»»  ^i"«^^r 
mit  öielfarbigen  ^^^apageien  bebedten  gdc^erpalme^^  (Corypha 
dulcis)  beigefeUt  u^ar.  «Sübamerifa  nafjrt  (Sieben,  aber 
feine  einjige  ^inuöartj  unb  baö  erfte  dJlal,  a(6  ic^  nneber 
bie  ^eimifcfje  ©eftalt  einer  ^anne  \at) ,  erfcbien  fie  mir 
in  ber  entfrembenben  9ldf)e  einer  gäc^er^jalme.  5Iucf)  im 
norbi)ftlicbften  6nbe  ber  Snfel  6uba  ^^  ebenfaüö  unter 
ben  Sropen,  bod;  faum  über  bem  50Zeere6fpiegeI  ert)oben, 
faf)  auf  feiner  erften  6ntbecfung6reife  (5f)rifto).>t)  (£oIumbuö 
Soniferen  unb  ^4^almen  jufammen  n>arf;fen.  2)er  finnige, 
alleö  bcac^tenbe  3)?ann  mevft  eö,  a(ö  eine  ©onberbarfeit, 
in  feinem  Oteifejournale   an,    unb   fein    greunb   Slng^iera, 
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Der  ©eci-etar  geibinanbö  be6  (Sattjolifc^en ,  faijt  mit  3Ser* 
u>unt)ruug,  „ha^  in  bem  neu  aufgefunbeneu  Sanbe  man 
palnieta  unb  pineta  beifammen  fiinbe."  ©6  ift  für  bie 
©eologie  t»on  großem  3ntereffe,  bie  ledige  58ertt)ei(ung  ber 
^j^flan^en  an^  bem  (Srbbobeu  mit  ber  ju  i^ergleicfeen,  \v>e(c^e 
bie  gloren  ber  QSorivelt  offenbaren.  2)ie  temperirte  ^om 
ber  waffer  *  unb  infelreic^en  füblid;)en  Jpemifp^äre,  in  ivelcf^er 
2;ropenformen  fic^  wunberbar  unter  bie  formen  fatterer 
(Svbftricf)e  mifcben,  bietet  nad)  2)arunn'ö  fc^önen,  lebenö* 
frifc^en  6c{)itberungen  ^™  bie  belei)renbften  53eif))iele  für 
alte  unb  neue,  »ortveltUc^e  unb  bermaftge  ^Pflan^engeograp^ie. 
2)ie  öorweUIic^e  ift  im  eigenttid^en  ©inne  beö  SBortö  ein 
Xt)dl  ber  'ipflanjengefc^i^te. 

2)ie  ©wcabeen,  welche  ber  ^a{){  ber  Slrten  nac^  in  ber 
35orrrieIt  eine  w^eit  n>ic£)tigere  9?o(fe  a(ö  in  ber  je^igen 
fpielten,  begleiten  bie  t^nen  üerwanbten  (Koniferen  öon 
Dem  (Steinfo^lengebilbe  aufwärts,  ©ie  fehlen  faft  ganj(i(^ 
in  ber  (S^ocE)e  beö  bunten  ©anbfteinö,  in  ber  (Koniferen  t»on 
feltener  S3i(bung  (Voltzia,  Haidingera,  Albertia)  üppig 
u^a^feuj  bie  ßi;cabeen  erlangen  aber  it)x  Ttaximnm  in 
ben  Äeuperfc^id^ten  unb  bem  ^ia^,  voo  an  20  oerfc^iebene 
formen  auftreten.  3n  ber  treibe  ^errfc^en  ^JZeereSpflanjen 
unb  9?aiaben.  Die  (5i;cabeeniralber  ber  Suraformation 
finb  bann  längft  erfc^öpft,  unb  felbft  in  ben  älteren  3:ertiär. 
gebilben  bleiben  fte  tief  hinter  ben  Koniferen  unb  ^afmen 
jurüd.  ^ 

2)ie  Signiten  ober  33raunf of)(en^(Sff){c^ten,  bie 
in  otten  2Ibt^ei(ungen  ber  Serttdrperiobe  »or^anben  finb, 
jcigen  in  ben  frü^eften  frtjptogamifc^e  Öanbpflanjen,  einige 
^lUilmen,   oie(  (Soniferen   mit   beutlic^en  Sa^reörjngen,   unb 
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gaub^öljer  von  meE)r  ober  minber  troptfc^em  (5f)ataftet. 
3n  t»er  mittleren  tertiären  ^eriote  bemerft  man  baö  »oUigc 
3nrücf treten  ber  ^almen  unb  (S^cabeen,  in  ber  legten  enb* 
lic^  eine  grofe  2tebnlic^feit  mit  ber  gegenwärtigen  ^lova. 
(Se  erfcßeinen  V^ö^^ic^  unb  in  güüe  unfere  ^^i^ten  unb 
Scannen,  unfere  Gupulifercn ,  2l^orn  unb  Rappeln.  2)ie 
2)icot^Ien*  (Stämme  ber  S3raunfot)Ic  jeidjnen  ficf)  biöiveilen 
burc^  riefenmäpige  2)icfe  unb  f)of)e6  Slltcr  au^.  S3ei  33onn 
nnirbe  ein  ©tamm  gefunben,  in  bem  9?üggeratf)  792  3af)reö< 
ringe '•^  jäfilte.  3m  nörblic^en  granfreicf)  bei  2)[cur  (unfern 
Slbbeüide)  ftnb  im  Torfmoor  ber  ©omme  (Sid^en  öon 
14  ?^u^  !Durct}meffer  entbecft:  eine  2)icfc,  bie  im  5llten  (5on* 
tinent  auperf)alb  ber  SBenbefveife  fef)r  auffaKenb  ift.  9?ac^ 
®öp))ert'6  grünblic^en  Unterfucbungen,  ivelc^e  I)offentlid; 
balb  burct)  i?upfertofeIn  erläutert  erfcßeinen  iverben,  „fommt 
aller  baltifcße  S3ernftein  »on  einer  Konifere,  bie,  nne  bie 
vorbanbenen  Oicfte  be^  «l^clje^  unb  ber  9iinbc  in  ycrfcbic? 
benen  Sllteröjuftänben  beu'^eifen,  unfcrcr  2ßcip*  unb  Stotb- 
tanne  am  näcßften  fam,  aber  eine  eigene  Slrt  bilbete. 
2)er  ©ernfteinbaum  ber  SSortvelt  (Pinites  succifer)  ^atte 
einen  ^ar5reicbtt)um,  u^elcßer  mit  bem  feiner  (Sonifere  ber 
Se^ttvelt  ju  i)ergleid)en  ift:  ba  nict)t  blo^  in  unb  auf  ber 
9iinbe,  fonbern  aucf)  im  ^olje  naciß  bem  SSerlauf  ber 
9}^arfftra^Ien,  bie,  it»ie  bie  ^olj^eüen,  unter  bem  3)?icro.' 
fcüpe  nocb  beutlidß  ju  erfennen  ftnb  ,  nne  peripf)erifcl5 
jnnfd^en  ben  .^oljringen  gro^e  9)laffcn  Sernfteinßarj,  bi^.- 
weilen  weiter  unb  gelber  garbe  jugleicfc,  abgelagert  jlnb. 
Unter  ben  im  33evnftein  eingefcßloffenen  93egetabilien  finben 
ließ  männlicbe  unb  weibliche  5Blutl)en  i^on  I)eimifcßem 
':)?abeI^olj  unb  (^u^niliferen,  aber   bcutlicfce  ?^ragmente  ron 


299 


Thujn,  Cupressus,  Ephedera  unb  Castaiiia  vesca .  mit 
S33ac(;^oIt>er  unt)  Scannen  gemengt,  beuten  auf  eine  93ege# 
tation,  tvelc^e  ni(^t  bie  unfrer  Dftfeefi'iften  unb  ber  balti* 
fc^en  Gbene  i\tJ' 

3n  bem  gcologifc^en  2:^eile  beß  9f?aturgemalbe6  finb 
mx  nun  bie  ganje  9iei()e  ber  ©Übungen  »on  bem  älteften 
(Sruptionögeft ein  unb  ben  ätteften  <SebimentbiIbun* 
gen  an  U^  3U  bem  (Sc^uttlanbe  burc^Iaufen ,  auf 
welchem  bie  großen  gelöblörfe  liegen,  über  beren  S3er# 
breitungÖjUrfac^e  noc^  lange  geftritten  n^erben  \x>nb,  bie 
ir>ir  aber  geneigt  finb  minber  tragenben  Giöfd^oÜen,  a(6 
bem  3)urc&bru(^  unb  «gjerabfturj  jurücfgebaltener  SBaffer^ 
maffen  hei  .^ebung  ber  ©ebirgöfetten  jujufc^reiben  ^.  2)aß 
ältefte  ©ebilbe  ber  ;iranfttionö#?5ürmation,  ta^  mx  fennen 
gelernt,  ftnb  ©c^iefer  unb  ©rau^vacfe,  ivelcfje  einige  die\U 
von  (Seetang  einfc^Iiepen  au6  bem  fiturifc^en,  einft  canu 
brifc^en  5!Äeeue.  Sßorauf  ruf)te  bieö  fogenannte  ditefte 
©ebilbe,  n?enn  ©neif  unb  ©limmerfc^iefer  nur  alö  um* 
gercanbelte  «Sebimentfc^ic^ten  betrachtet  tt)erben  muffen?  @oU 
man  eine  33crmut§ung  \vagen  über  ba^,  waö  nic^t  ©egen* 
ftanb  einer  njirf liefen  geognoftifc^en  Beobachtung  fein  fann? 
9?ac^  einer  inbifc^en  Urm^t^e  trägt  ein  6(epf)ant  bie  (Srbe; 
er  felbft,  bamit  er  nic^t  faWe,  wirb  nneberum  »on  einer 
9tiefen^@c()ilbfri)te  getragen.  SBorauf  bie  (Sc^ilbfrötc  rui)e, 
ift  ben  gläubigen  33rabminen  nic^t  ju  fragen  erlaubt.  3Bir 
ivagen  unö  l)ier  an  ein  äf)nlirf)e6  Problem,  n>enn  cimb 
mannigfaltigen  ZaM^  ber  Söfung  getvärtig.  33ei  ber 
erften  33i[bung  ber  ^(aneten,  une  wir  fie  in  bem  aftrono* 
mifcften  3:^ei[e  beö  9?aturgemälbeö  wa^rfc^einlic^  gemacht, 
würben  bunftförmige,   um  bie  ©onne  circulirenbe  Dringe  in 
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filigeln  gebaut,  bie  oon  aufen  nad)  innen  aUmdItg  er. 
[tarrten.  Sßaö  anr  bie  älteren  ftlurifd^en  <Bd)\(i)Un  nen^- 
nen,  finb  nur  obere  Xi:jäk  ber  feften  ßrbrinbe.  2)aö 
eruptiouögeftein,  baö  wir  biefe  burc^brcc^en  unb  ^eben 
fef)en,  fteigt  auö  unö  unjugängfic^er  ^iefe  empor j  eö 
eriftirt  bemnacf)  fcf>on  unter  ben  filurifc^en  ©(^ic^ten,  au6 
berfelben  Slffoctation  »on  ÜÄineralien  jufammengefetjt ,  bie 
wir  a(ö  ©ebirgöartcn,  ba  wo  fte  burd^  ben  2tu6bruc^  unö 
fic^tbar  Uterben,  Oranit,  Slugitfelö  ober  Cluarjporp^^r 
nennen.  5Iuf  SInafogien  geftü^t,  bürfen  wir  annefimen, 
t)a^  ba^,  wag  wdU  ©paUen  glei(^fam  gangarttg  auöfüüt 
unb  bie  ©ebimentfc^ic^ten  burc^brid^t,  nur  S^^ig^  ^i^^ö 
unteren  ?agerö  ftnb.  2(uö  ben  größten  Siiefen  wirfen  bie 
no(^  tätigen  93ulfanej  unb  nac^  ben  fe[tenen  ?5^"ag"^cnten 
ju  urt§ei(en,  bie  icf>  in  fef)r  öerf(i)iebenen  (Srbftrid^en  in 
ben  Samaftrömen  f)abe  eingefcf) (offen  gefunben,  ^a(te  and)  ict) 
eö  für  mef)r  alö  waf)rfc^te{nlic^,  ba^  ein  uranfänglid^eö 
©ranitgeftein  bie  Unterlage'*  beö  gropen,  mit  fo  »ielen  ot# 
ganifc^en  9?eften  angefüUten  ©d^ic^tenbaueö  fei.  2Benn 
oIit)infü^renbe  Safalte  ftc^  erft  in  ber  £reibe;(S))oc^e,  ^^rac^i;*^ 
noc^  fpäter  ficf)  jeigen,  fo  geboren  bie  2lu6brü(^e  be6  ©ranitö 
bagegen,  \vk  aurf)  t)ic  ^robucte  ber  9)ietamorp^ofe  eö 
lel)ren,  in  bie  (Spoc^e  ber  afteften  ©ebimentfc^ic^ten  bev 
Sranfttionö?  Formation.  9Bo  bie  (Srfenntnip  nic^t  auö  ber 
unmittelbaren  ©inneöanfc^auung  erwac^fen  fann,  ift  e6 
woi)l  erlaubt,  aud^  nad)  bloßer  Snbuction,  me  nad)  forg* 
fältiger  93ergleic^ung  ber  5;()atfac^en  dm  SSermut^ung 
aufjuftellen,  bie  bem  alten  ©ranit  einen  ^di  ber  be. 
bro^ten  9Jec^te  unb  ben  9{u()m  ber  Uranfänglic^feit 
unebergiebt. 
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2)ie  neueren  ^^ortfc^ritte   tier  ©eognofic,   b.  i.   bie  eiv 

iveiterte    ^enntntf    üon    ben    geognoftifctien  6p o dien, 

welche  burc^  bie  minevafogifc^e  9Ser[c^iebent)eit  ber  ©elurges-- 

tovmationen ,    burd^    bie   (Si9entf)iim(icf)feit    unb   9ieif)e[o{ge 

ber   Drganiömen,    bie   fte    entt)alten,    burc^    bie  i^agerung 

CSlufrid^timcj   ober  ungeftorte  «l^orijontalität  ber  ©cl)i^ten) 

ct)arofterifirt    werben j    leiten   unö,    bem    inneren    (S^aufal- 

jufammenf)ong  ber  ©rfc^einungen   fotgenb,  auf  bie  räunu 

lid^e   95ert^eilung    ber   gefte   unb   be6   glüffigen, 

ber  kontinente  unb  ber  Speere,  wtl^e  bie  £)berfldcf)e  unferö 

Planeten  bilben.     2Bir  beuten  ^ier  auf  einen  S3erlnnbungö* 

punft  jwifcfien  ber  erbgefc^ic^tli(f)en   unb  ber  geograpt)ifrf)en 

©eognofte,  auf  bie  ^otalbetrac^tung  ber  ©eftatt  unb  ®Iie* 

berung    ber   kontinente.      'Die   Umgrenjung    beö   ©tarren 

burc^    bae  ^^twffig^/   ^«ö  51rea(?93erf)ältnif  beö   einen  jum 

anberen   ift  fe^r  üerfc^ieben  geivefen  in   ber  langen  Steige; 

folge  ber  geognoftifd^en  ©pochen:   je  nacf)bem  @teinfof)Ien.' 

fc^irf)ten    fi(f>    J)ürijontaf    an    bie    aufgerid^teten    ©cf)i*ten 

üon  53ergfa(f  unb  alten  rot{)en  ©anbftein;   ^ia^  unb  3ura 

[id)  an  ba6  ©eftabe  üon  ^euper  unb  SJJufc^elfalfj  treibe 

ftc^    an    bie  Slb^änge   öon  ©rünfanb   unb   Surafalf  febi- 

mentarifc^   angelehnt    f)aben.     ^Jiennt  man   nun  mit   (Slie 

be  Seaumont  3ura*  unb  ^reibe;9J?eere  bie  Sßaffer,  unter 

benen  ficf;  Surafalf  unb  treibe  fc^Iammartig  nieberfc^Iagen, 

fo   bejei(^nen  bie  Umriffe   ber  eben  genannten  Formationen 

für   jn^et   Gpoi^en    tu   ©renje    jn^ifc^en    bem   noc^    ftein* 

bilbenben    Dceane    unb    ber    fc^on    trocfengelcgten    j^efte. 

Wan  i)at   ben   fmnreic^en   ©ebanfen   ge£)abt,    ©arten   für 

biefen  p^^ftfc^en  Zt)d{   ber   alten  ®eograpi)ie   ju  ent^^ 

»werfen:    harten,    bk    öietteic^t    fieserer   fmb    a(6   bie   ber 
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ÜßanDerungen    fcev   3o    über    tn    t)omeri[(^en   ©eograp^ic. 

2)ie  leiteten  [teilen  ^Jieinuuijen ,  m^t^ifc^e  ©ebtlbe  9rapf)ifc^ 

bar;  bic  erfteven  3:f)atfac6en  ber  pofitiüen  gormation^te^re. 

2)a6  9te[ultat  ber  Unterfuc^ungen  über  bie  Diaumöer* 

^ältniffe  be6  trocfnen  Sireald  ift :  baf  in  ben  frül^eften  ßdttn, 

in  ber  filurifd^en   iinb  beöoni[ct)en  3;ranfttion6*G|)ücf)e,  une 

in  ber  erften  Slöjjeit,  über  bie  ^riaö   Ijinauö,   ber   conti? 

nentale,    mit    Sanbpflanjen    bebecfte    S3oben    auf    einjelne 

Snfeln   befc^ränft   \vax;    bap   biefe  Snfeln  fid)   in   fpäteren 

(Specken    mit    einanber    vereinigten    unb    langö    tiefeingc* 

fd)nittener  SÄeerbufen  »iele  Sanbfeen  umfc^Ioffen;  ba^  enb* 

lic^,  alö  bie  @ebirg6fetten  ber  ^^renden,  ber  Sipenninen, 

unb  bie  i?arpatt)en  emporftiegen,    alfo  gegen  bie  ^dt  ber 

alteren    ^iertiärfc^ic^ten,    grofe    (kontinente    faft    [d)on    in 

i^rer  ie<^igen  ©röpe  erf(^ienen.     3n  ber   filurifc^en  SBelt, 

nne   in   ber  (Spoc^e   ber  (S^cobeen^güÜe   unb    riefenartiger 

Saurier   mochte,    »on   ^ol   ju    ^ol,    bcö   trocfnen   Sanbeö 

\x>oi)[  n^eniger  fein  a(6  ju  unfrer  ^eit  in   ber  Sübfee  unb 

in  bem  inbifcf^en  Ü)ieere.     2ßie  biefe  übernnegenbe  2ßaffer# 

menge  in  ©emeinfcfeaft  mit  anberen  Urfac^en  jur  (Sr^of)ung 

ber   Temperatur  unb  ju  größerer  ©leic^mäfigfeit  ber  Ali* 

mate  beigetragen  I}at,  n^irb  fpater  entuncfelt  iverben.    ^ier 

muf  nur  noc^    in    ber   35etrac^tung    ber   admäligen    3Ser# 

gröferung  (Slgglutination)  ber  geljobenen  trocfnen  (Srbftric^e 

bemerlt  werben,   ba^   furj   i)or  ben  Unnvdijungen,   welche, 

nac^   fürjeren   ober   längeren  Raufen,   in   ber   2)iluüia(* 

^eriobe  ben  plö§licf)en  Untergang  fo  vieler  riefenartigen 

aaSirbelt^iere    herbeigeführt    f)aben,    ein   3;r)eil    ber   jeöigen 

^ontinentalmaffen    boc^    fc^on    vottfornmen    von    einanber 

getrennt  ivaren.     66   ^errfcf)t   in  ©übamerifa   unb  in  ben 
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Sluftrallänbevn  eine  cjrüpe  *.?le()nlid)feit  jU>i[clien  tax  Dort 
lebenbeu  unb  ben  unterge^auöenen  2;t)ieren.  3n  9?eu?^ol. 
(anb  bat  man  foffile  Diefte  Don  Äärnjuiuf),  in  '^tnu'Bedant) 
^albfoffile  Änoc^en  eine«?  unge()euren  ftraufarti^en  l^otjel^, 
Du^en'ö  2)inovniö,  entbecft,  UHldiev  naf)e  mit  ber  je^igen 
Slpter^ö,  ivenig  aber  mit  bem  erft  [pät  untergegangenen 
2)ronte  (2)obo)  Don  ber  Snfel  Oiobriguej  yertt^anbt  ift. 

2)ie  berjeitige  ©eftaltung  ber  kontinente  verbanft 
Dielleicf)t  gro^cntt)eiIö  i^re  ^ebung  über  bem  umgebenben  SSaf* 
ferfpiegel  ber  (Sruption  ber  £luarjporp()i;t-^ :  ^iii^^  Gvuption, 
welche  bic  erfte  grope  Sanbflov,  ta^  a)?aterial  beö  Stein* 
fo()(engebirgeö,  fo  geivaltfam  erfc^üttcrt  I)at.  9Ba3  u>ir 
g(acf)(anb  ber  (kontinente  nennen,  finb  aber  nur  bie  breiten 
Dhicfen  »on  ^ügeln  unb  ©ebirgen ,  beren  %n^  in  bem 
9}leereöboben  liegt.  Sebeö  glac^Ianb  tft  nac^  feinen 
fubmarinifcfcen  3Sevi)ä(tniffen  eine  J^oc^cbene,  bereu  Xhu 
ebenf)eiten  burd^  neue  ©ebimentformationen  in  l)orijonta(er 
Sage  abgefegt,  n>ie  burcb  angefc^memmteö  ©c^uttlanb  »er.- 
becft  n)erben. 

Unter  ben  allgemeinen  S3etrac^tungen,  bie  in  ein 
9?atuvgemälbe  gel)ören,  nimmt  ben  erften  9tang  ein  bie 
Ouantitdt  ber  über  bem  9J?eereöfpiegel  l^eröorragenben 
unb  gehobenen  S^ftej  biefer  Seftimmung  beö  räumlichen 
ajiaapeö  folgt  bann  bie  Betrachtung  ber  inbiöibuelten  ®e.< 
ftaltung  in  tjorijontaler  2luöbe^nung  (©lieberungs** 
9Sert)ältnif|e)  ober  in  fenfred^ter  (Srljebung  (^9Pfo# 
metrifc^e  SSer^ältniffe  ber  @ebirg6fetten).  Unfer  ^^lanet 
^at  j^vei  Umhüllungen:  eine  allgemeine,  ben  ^niu 
treiö,  alö  elaftifcbe  glüffigfeit;  unb  eine  particuläre, 
nur  local  perbreitete,    bie  gefte   umgrenjenbe  unb  baburd) 
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i^te  §igur  bebingenbe,  baö  9)?eer.  S3ctbe  UmbüUungen 
bee  *4^(aneten ,  ßuft  unb  9}Zeer,  bilben  ein  ^iatuvganjee*, 
welches  fcer  (Svboberfläcf)e  bie  SSeifc^tebeiU)eit  ber  Ältmate 
giebt:  nac^  ÜÄaapgabe  ber  relatben  9(uöbel)mmg  öon  SOieev 
unb  ßonb,  bec  ©Itebevung  unb  Drientirung  ber  ?5efte,  ber 
9iicf)tung  unb  ^öf)c  ber  ©ebirg^fetten.  2(u6  biefer  i^enntni^ 
ber  gegenfeitigen  ©iminrfung  öon  Suft,  9Weer  unb  ?anb 
ergiebt  ftc^,  baf  grope  meteorologifc^e  ^4^{)änomene,  »on 
geognofttfd^en  S3etracf)tungen  getrennt ,  nidjt  »erftanben 
werben  fönnen.  2)ie  SJieteoroIogie,  \v>k  bie  @eogra)3l)Je 
ber  ^flan^en  unb  5'^iere  ^aben  erft  begonnen  einige  gort? 
fc^ritte  ju  inadjcn,  feitbem  man  fic^  üon  ber  gegenfeitigen 
2lb^ängigfeit  ber  ju  ergrünbenben  ßrfc^einungen  überzeugt 
^ot.  3)a6  2Bort  Ätima  bejeic^net  aKerbingö  juerft  eine 
fpedfifc^e  53e[c^affen^eit  beö  iBuftfreifeö^  aber  biefe  S3e[df)af* 
fenfjeit  ift  obt)ängig  öon  bem  ^erpetuirlidf)en  3itfammen* 
tüirfen  einer  aU#  unb  tiefbewegten,  burc^  (Strömungen  »on 
ganj  entgegengefe^ter  ^^em^jeratur  burd^ furchten  9)?eere6# 
fläche  mit  ber  wärmeftra£)(enben  trocfnen  (Srbe,  bie 
mannigfaftig  gegliebert,  exf)bf)t,  gefärbt,  nacft  ober  mit 
aßatb  unb  Kräutern  beberft  ift 

3n  bem  je^igen  3wft«nt'e  ber  Oberfläche  unferö  ^(a? 
neten  »eri:)ä(t  fic^  baö  Slreal  ber  j^efte  ju  bem  be6  gfüffigen 
\mt  1  SU  2%  imä)  Dtigaub  ^  wie  100  :  270).  !Die  3nfe(n 
bilben  bermalen  faum  Yjg  ber  ßontinentalmaffen.  Se^tere  fmb 
fo  ungleich  öertt)ei(t,  bap  |ie  auf  ber  nörblic^en  ^atbfugel 
breimal  fo  biel  ?anb  barbieten  aU  auf  ber  füblid;en.  2)ic 
füblicbe  Jpemifp^äre  ift  alfo  rec^t  eigentlich  i)orf)errfc^enb 
oceanifc^.  9}on  40°  füblic^er  breite  an  gegen  ben 
antarctifc^en    ^4]ol    ^in    ift    bie    drbrinbe    faft    ganj    mit 
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SBaffer  bebecft.  (Sben  fo  üor^err[rf)enb,  unb  nur  »on  fpar> 
[amen  3nfelgrup))en  unterbrodjen,  ift  baö  pffige  Clement 
jtvifcf;en  ber  Dftfüfte  ber  5l(tcn  unb  ber  SQBeftfüfte  ber 
S'Jeuen  Sßcit.  2)er  gelehrte  ^^brogvap^  gleurieu  i)at  biefeö 
weite  9}?eerbecfen  mit  Stecht  jum  Unterf^iebe  aUer  anbeten 
9J?eere  ben  ©ropen  Dcean  genannt.  (S"6  nimmt  ber* 
felbe  unter  ben  SBenbefreifen  einen  9iaum  öon  145  Sängen? 
graben  ein.  2)ie  fiiblic()e  unb  mefttic^e  .^emifp^äre  (\vefU 
lic^  üom  SOJeribian  öon  Sieneriffa  au6  gerechnet)  finb  alfo 
bie  ivufferreidiften  9?egiünen  ber  ganjen  (Srboberflac^e. 

2)ieö  finb  bie  ^auptmomente  ber  S3etrac^tung  über 
bie  relatiüe  Quantität  beö  ?5eftfiinbe6  unb  ber  Ttctxe; 
ein  9Serf)a(tni|i ,  ha^  auf  bie  93ertf)eilung  ber  Xemptxatnx, 
ben  i?eränberten  Suftbrucf,  bie  SBinbeöric^tung  unb  ben, 
bie  93egetation6fraft  ivefent(icf>  beftimmenben  geuc^tigfeitö^ 
geaalt  ber  2(tmofpf)äre  fo  mäc[)tig  einnnrft.  2öenn  man 
bebenft ,  baf  faft  %  ber  £)berfläcl;e  ^  beö  ^4^(aneten  mit 
Sßaffer  bebecft  ftnb,  fo  ift  man  minber  »ernntnbert  über 
ben  unöoUfommenen  3i'ft«»b  ber  üJJeteoroIogie  hi^  ^u  bem 
Slnfange  beö  je^igen  3a[)rJ)unbert0 :  einer  (Epocfce,  in 
ttjel^er  juerft  eine  betrdc^tHc^e  SDZaffe  genauer  33eobac^tun* 
gen  iiber  bie  Siemperatur  bcö  9J?eereö  unter  »erfc^iebenen 
^Breiten  unb  in  »erfc^iebenen  3al)reö5eiten  erfangt  unb 
numerifcJ)  mit  einanber  öergtic^en  nntrben. 

3)te  ^orijonta(e  ©eftaltung  be6  geftfanbeö  in  feinen 
allgemeinften  SSer^dftniffen  ber  Sluöbe^nung  ift  fc6on  in 
früf)en  ^dkn  be^  gried^ifc^en  Jiltert^umö  ein  ©egenftanb 
finnreicf)er  33etra(^tungen  geit'efen.  ÜÄan  fuc^te  baä  ÜJ?ari* 
mum  ber  2lu6bel)nung  »on  2Beften  nad^  Often,  unb  !l)icä* 
nrc^uö  nac^  bem  3^W9"i^  ^^^  3(gatbemeru6  fanb  e^  in  ber 
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S3reite  »on  9?^ot>oö,  in  fcer  Stiftung  »on  ben  ©durcu 
t»e6  ^erculeö  biö  3;f)inä.  2)a6  ift  tie  Sinie,  n)e(d^e  man 
ben  parallel  bt^  !Diapf)ragma  beö  2)icäarcf)uö 
nannte  unb  über  beren  aftroncmifc^e  ^ti^tigfeit  ber  ?age, 
bte  ici)  an  einem  anbern  Drte  unterfucf)t,  man  mit  Oiec^t 
erftaunen  mup",  ©trabo,  irafjrfc^einlic^  buvc^  6'iatoftt)eneö 
geleitet,  fc^eint  fo  überjeugt  gen^efen  ju  [ein,  bap  biefer 
5]SaraUel  t»cn  36'\  a(6  SOZarimnm  ber  5ln6beJ)nung  in  ber 
it)m  befannten  2BeIt,  einen  inneren  ©runb  ber  (Srbgeftal* 
tung  t)abe,  ba^  er  baö  geftlanb,  welches  er  ))ro^f)etifc^ 
in  ber  nörblic^en  .^albfugel  jivifc^en  3berien  unb  ber  Äufte 
»on  3;^inä  t)ermuti)ete ,  ebenfalls  unter  biefem  33reitengrabe 
»erfünbigte,  ^ 

^mn,  n)ie  wir  fc^on  oben  bemertt,  auf  ber  einen 
^albfugel  ber  6rbe  (mon  mag  biefelbe  burc^  ben  Stequator 
ober  burd^  ben  9)?eribian  öon  Sieneriffa  ^albiren)  betrac^t:« 
lic^  mel)r  Sanb  ftc^  über  ben  9Weere6fpieget  erhoben  ^at 
alö  auf  ber  entgegengefe^tenj  fo  ^aben  \)k  beiben  grofen 
Sänbermaffen,  \vat)xe  öom  £)cean  auf  allen  Seiten  umgebene 
Snfeln,  u^eldje  nur  bie  öftlicfje  unbn?eftti^e  ^cftt,  ben 
alten  unb  neuen  kontinent  nennen,  neben  bem  auf* 
fallenbften  Sontrafte  ber  2iotalgeftaltung  ober  t)ielmef)r  ber 
Orientirung  il)rer  grij^ten  5lren  bocf)  im  einzelnen 
mancfje  5le^nlic^teit  ber  Konfiguration,  befonberö  ber  raunu 
U^en  35ejiel)ungen  junfc^en  ben  einanber  gegenüberfte^enben 
ifüften.  3n  ber  6ftlict}en  ^efte  ift  bie  üorf)errfc^cnbe  D^ic^tung, 
bie  ?age  ber  langen  2lre,  öon Dften  gegen 3ßeften  (beftimm* 
ter  öon  ©übiveft  gen  ^Jorboft),  in  ber  u>cftlic^en  %efte  aber 
»on  ©üben  nac^  9?orben,  meribianartig  (beftimmter  t>on 
6®D  nac^  5f?9?2ß).     «Beibe  Öänbermaffeu  finb  im  9?ovben 
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in  bet  9tict;tung  cinc6  breiten ^^araUeie  (meijl  in  ben 
»on  70°)  ab9efcf)nitteu  j  im  Süben  laufen  fie  in  \>\)xa^ 
nübale  ©pi^en  an^ ,  meift  mit  fubmavitimer  SSerlänge* 
cung  in  3nfehi  iinb  hänfen.  2)ie6  bezeugen  bcc  Slrc^i* 
pel  öon  Tierra  del  Fuego ,  bie  Sagullaö^^Banf  [üblic^ 
üom  33orgebirge  ber  guten  Jrjojfnung,  93an  2)iemen6  Sanb, 
bur^  bie  33ap*  (Strafe  öou  9?eu*^o(Ianb  (Stuftralien)  ge* 
trennt.  2)aS  norblic^e  afiatifd^e  ©eftabe  übevfteigt  im 
(Sap  2^aimuva  (78"  16'  nac^  ßrufenftern )  ben  obengenannt 
ten  ^^arallel,  it»äf)i-enb  eö  »on  ber  9)iünbung  beö  großen 
Sfc^ufotfc^jia^gluffeö  an  oftlic^  gegen  bie  S3eringS#  Strafe 
f)in  im  öftlic^ften  SSorgebirge  Stfienö,  in  (Soof'6  Oftca^, 
nur  66°  3'  nac^  33eecf)e^  erreicht.  ^  !Daö  norblic^e  Ufer 
beö  neuen  (Sontinentö  folgt  ^iemlii^  genau  bem  parallel* 
frei6  t>on  70°,  ba  füb(ic^  unb  nörblic^  tton  ber  SarroU"'* 
@trape,  üon  33oot^ia  ?^e(ir  unb  SSictoria^Sanb  aüeö  ?anb 
nur  abgefonberte  Snfeln  ftnb. 

2)ie  p^ramibafe  ©eftaUung  aller  [üblichen  ©ubf^i^en 
ber  (Eontinente  ge£)ort  unter  bie  similitudines  physicae  in 
configuratione  Mundi,  auf  n)el(^e  fcJ)on  S3aco  öon  93eru* 
(am  im  5Reuen  Organon  aufmerffam  mai^te  unb  an 
t)it  ßoofö  33eg[eiter  auf  ber  jiveiten  Sffieltumfeglung,  Ötein* 
§oIb  gorfter,  fc^arfftnnige  ^Betrachtungen  gefnüpft  t)at. 
SQBenn  man  öon  bem  50?evibian  öon  S^eneviffa  fic^  gegen 
Often  ivenbet,  fo  ftef)t  man  bie  ©nbfpi^en  ber  brei  (Sonti* 
nente,  ndmlic^  hU  ©übfpi^en  üon  Slfrifa  (a(ö  bem  ßrtrem 
ber  ganzen  Sitten  SBelt),  üon  Sluftralien  unb  öon  @üb* 
amerifa,  ftufentöeife  fic^  bem  ©übpol  me^r  nähern.  2)a6 
öoUe  12  53reitengrabe  (ange  9f?eu^@eelanb  bitbet  fe^r  regele- 
mdfig    ein   3unfcf)englieb    jtt>tfc^en    Sluftralien    unb    ©üb-- 
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amerifa,  ebcnfaüö  mit  einer  Snfel  ( 9?eii?Seinfter )  enbigcnb. 
eine  merfwüvbige  (Srfc^einunö  ift  nocf) ,  t>ap  faft  ganj  unter 
bcnfelben  SÖJeribianen,  unter  iretc^en  in  t>er  Canbermaffe 
beö  5Uten  (Sontinentö  fi(^  bie  größte  $lu6bef)nung  gegen 
©üben  jeigt,  and)  bie  nörblic^en  ©eftabe  am  I^oc^ften  gegen 
ben  9?ovbpül  »orbringen.  2)ieö  ergiebt  [id)  auS  ber  3Ser# 
gleicf)ung  beö  SSorgebirgeö  ber  guten  Hoffnung  unb  ber 
23anf  ?aguüaö  mit  bcm  europciifd;en  9?orbcap,  ber  ^aih* 
infet  9)?a(acca  mit  bem  ftbiri[cf)en  Sap  S^aimura.  i°  Dh 
fefteS  2anb  bie  beiben  (Srbpole  umgürtet  ober  ob  tk  ^oU 
nur  t)on  einem  (Siömcere  umfloffen,  mit  glöjlagen  öon  (Siö 
(erftarrtem  2öaffer)  bebecft  fmb,  nnffen  ivir  nid^t.  Sin  bem 
SlJorbpol  ift  man  bi^  82°  55'  33reite,  an  bem  6üb))oI  nur 
U&  ju  bem  parallel  »on  78"  10'  geinngt. 

6o  une  bie  gropen  Sänbcrmaffen  p^ramibal  cnben, 
fo  uneberf)o(t  fic^  biefe  ©eftaltung  auc^  mannigfaltig  im 
kleinen:  nicf)t  blop  im  inbifc^en  Dcean  (^albinfefn  yon 
2lrabien,  ^inbuftan  unb  SO^alacca),  fonbern  aud),  \vk 
fc^on  (Sratoftf)eneö  unb  ^^ol^biuö  bemerften,  im  5!J?itteI* 
mecr,  ii^o  fte  bie  iberifci;e,  italif^e  unb  f)etrenif(f)e  mit 
cinanbcr  finnig  öergli^en  ^ahm^^.  (E'uropa,  mit  einem 
2ltcal  fünfmal  Heiner  alö  baö  non  Slficn,  ift  gleicfefam 
nur  eine  «»eftlidjc  üielgeglieberte  ^albinfel  beS  aftatifc^en, 
faft  ungcgiieberten  2ße(tt^eilöj  and)  beireifen  bie  Hima* 
tifc^en  SSer^ältnijfe  (5uroVa'6,  bap  e6  fic^  ju  2Ifien  öerf)ält 
wie  bie  peninfulare  S^rctagne  jum  übrigen  granfreic^ ". 
9Bic  bie  ©lieberung  eineö  Sontinentö,  bie  ^öfjere  (5ntn?icf* 
hmg  feiner  gorm  jugleid^  auf  bie  ©efittung  unb  ben  ganjen 
(Sulturjufianb  ber  SSöIfer  wirft,  bemerft  fc^on  ©trabo  i3, 
intern    er    unfereö    f leinen    SBcltt^eir^     „t>itlQeitalttte 
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gorm"  alö  einen  befonbevn  SSovjug  greift.  Slfrifa"  unl> 
©übameiifa,  bie  oi)neDieö  [o  üiel  2lef)n(ic^feit  in  i^rec 
(Sonfiguration  jeigen,  fmb  unter  allen  gropen  Sanbermaffen 
biejenigen,  njelcf^e  bie  einfach fte  Äüftenform  Ijaben.  9hir  baö 
öftlii^e  Sittoral  öon  Slfien  bietet,  ivie  öon  ber  öftlic^en 
9}ieere6ftrömung  ^5  jertrümmert  (fractas  ex  aequore  terras), 
eine  mannigfaltige,  geftaltenreicf;e  gorm  bar.  ^albinfeln 
unb  nal)e  (Silanbe  ivec^feln  bort  mit  einanber  üom  Slequatot 
an  m  60"  S3reite. 

Unfer  atlantifc^e  Dcean  trägt  aüe  ©puren  einet 
3:^alb{lbung.  (So  ift  alö  Ratten  flut^enbe  äBaffer  t^n 
©top  erft  gegen  9?orboft,  bann  gegen  9lorbit)eft,  unb  bann 
wieberum  norböftlic§  gerichtet.  2)er  ^aralleliömuä  ber 
Äüften  nörblic^  Don  10°  fübl.  33reite  an,  bie  öor*  unb 
einfpringenben  2ßinfel,  bie  (£oni)erität  »on  S3rafilien  bem 
®olf  oon  ©uinea  gegenüber,  bie  ßonöerität  »on  5lfrifa 
unter  einerlei  breiten  mit  bem  antillifc^en  5Dicerbufen 
fprecf)en  für  biefe  gewagt  fc^einenbe  2Inftcf)t.  ^^  ^ier  im 
atlantifc^en  S^^ale,  tt)ie  fapt  überall  in  ber  ©eftaltung 
grofer  Sänbermaffen ,  fte^en  eingef(^nittene  unb  infelreic^e 
Ufer  ben  uneingefc^nittenen  entgegen.  3c^  f^aU  längft  bavauf 
aufmerffam  gemacht,  \vk  geognoftifc^  benfioürbig  auc^  bie 
Sßerglcic^ung  ber  SÖeftfüften  öon  Slfrifa  unb  «Sübamertfa 
in  ber  ^ropenjone  fei.  2)ie  bufenförmige  Ginbeugung  bee 
afrifanifc^en  ©eftabeö  M  gernanbo  ^o  (4^*72  nörblic^er 
S3reite)  it)ieberl)olt  fic^  in  bem  ©übfee *®eftabe  unter  18" '/j 
füblii^er  breite  in  bem  SBenbepunft  hä  2lrica,  wo  (jn>i* 
f^en  bem  33alle  be  Slrica  unb  bem  S!)?orro  be  Suan  2)iaj) 
bie  peruanifc^e  Äüfte  vlij^üc^  i^re  9ii(^tung  »ou  ©üben 
narf)    ^iorben    in    eine    norbiveftlicl^e    oeriuanbelt.      2)iefc 
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a^erAnbcrung  bet  9?ic^tung  erftrerft  ftc^  in  gleicfjem  ÜJ?aa^e 
auf  tk  in  jtvei  ^^araUcljöcfeer  get^eilte  £)of)e  Slnbeöfette:  nidjt 
blop  auf  t»ie  bem  SittovaP'  naf)e,  fonbevn  and)  auf  bie 
ßftlic^e,  ben  frü(;eften  @i&  menfc^Iic^er  Kultur  im  füb* 
amerifanifc^en  Jr)üc^Ianbe,  Jt)o  ta^  fleine  Sllpenmeet  üon 
Siticaca  üon  ben  Sergcoloffen  beö  6ornta  unb  SUimani 
begvenjt  u>irb.  äßeiter  gegen  ©üben,  öon  95albiüia  unb 
g^iloe  an  (40"  biö  42"  fiibl.  33r.)  burcb  ben  Slrc^ipel  de  los 
Chonos  biö  jum  geuerlanbe,  finbet  fic^  bie  fettene  ^torb* 
bitbung  tviebevfjolt  (baö  (Scivirre  fcf)maler  tief  einbrin* 
genber  Sufen),  ivelc^e  in  ber  nörblid^en  ^emifp^are  bie 
SBeftfiiften  »on  9*?oi-ir»egen  unb  ©c^ottlanb  cf)arafterirtrt. 

■Dieö  fmb  bie  aßgemeinften  S3etrac^tungen  über  bie 
bevmalige  ©eftaltung  ber  kontinente  (bie  2(u6bef)nung 
beö  geftlanbeö  in  f)orijontaler  9iicf;tung),  iuie  fie  ber 
§lnblicf  ber  Dberfla(^e  unfveö  Planeten  üeranlaft.  9Bir 
t)aben  ^ier  2;i)atfacE)en  jufammengeftellt ,  Slnalogien  ber 
gorm  in  entfernten  6rbftricf)en,  bie  ivir  niitt  ©efe^e 
ber  gürm  ju  nennen  ivagen.  SSenn  man  an  bem  §lb* 
^ange  eineö  noc^  tt)ätigen  SSuIfanö,  j.  33.  am  SSefup,  bie 
nic^t  ungeUH>f)nHc[)e  6rfcf)einung  |)artieUer  Hebungen  be^ 
a^Ut,  in  benen  f leine  X\)dk  beö  33obenö,  üor  einem 
5(u6brud^  ober  ivdf}renb  beffelben,  if)r  9?iyeau  um  mehrere 
gupe  bleibenb  »eranbern  unb  bac^förmige  ©raten  ober 
fl(acf)e  (Srf)ö^ungen  bilben;  fo  erfennt  ber  Sßanberer,  u>ie 
»on  geringfügigen  Suf^^'üen  ber  5?raftintenfttat  unterivbifc^er 
2)ämpfe  unb  ber  ©röße  beö  ^u  überivinbenben  2Biberftanbeö 
eö  ab{)angen  mup,  bafj  bie  gei)obcnen  3;()cile  biefe  ober 
ienc  gorm  unb  9flic^tung  annehmen.  (Sben  fo  mögen 
geringe  6törungen  be6  ©leic^gennc^tö  im  inneren  unfrei 
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Planeten  bie  ^ebenben  elaftifc^en  ifr^fte  beftimmt  ^aben 
met)r  gegen  bie  uörblid^e  al6  gegen  bie  [übliche  erbf)älfte 
iu  mxUn,  ba6  geftlanb  in  ber  5  filieren  ^rb^älfte  al9 
eine  breite  jufammenljangenbe  9J?affe  mit  ber  .!^auptare 
faft  bem  2tequator  parallel,  in  ber  iveft liefen,  mel|r 
oceanifc^en  ^cilfte  [c^mal  unb  meribianartig  aufzutreiben. 

Ueber  ben  I5au[atju[ammenl)ang  [olcf)er  gropen  33  e* 
geben^eiten  ber  !Bänber bilbung,  ber  5lel)nlicl^feit 
unb  beö  (Sontraftcö  in  ber  ©eftaltung,  ift  ivenig  empirifd^ 
ju  ergrünben.  SBir  erfeunen  nur  baö  dim:  ta^  bie  n^ir* 
fenbe  Urfac^  unterirbi[(^  ift  -,  bap  bie  ledige  Sdnberform 
nid^t  auf  einmal  entftanben,  fonbern,  Mm  'mix  fc^on  oben 
bemerft,  üon  ber  ©poc^e  ber  filurifc^en  Formation  (ne)>tu# 
nifc^en  2lbfcf)eibung)  biö  ju  ben  5;ertiarfct}ic^ten  nacl)  man* 
nigfaltigen  ofcillirenben  .l^ebungen  unb  ©enfungen  beö 
33obenö  ftc^  allmdlig  öergrijpert  l)at  unb  au6  einzelnen 
Heineren  kontinenten  jufammengefc^moljen  ift«  !2)ie  ber* 
malige  ©eftaltung  ift  ta^  5]3robuct  ju^eier  Urfa^en,  bie 
auf  einanber  folgenb  gennrft  f)aben:  einmal  einer  unter* 
irbifc^en  Äraftäuperung,  beren  9J?aap  unb  9?icf)tung  wir 
zufällig  nennen,  iveil  ivir  fie  nid^t  ju  bej^immen  »er* 
mögen,  rneil  fte  fid^  für  unfern  93evftanb  bem  ifreife  ber 
9lotl)n)enbig{eit  entstellen j  jtveitenö  ber  auf  ber  Ober* 
(läci^e  ivirfenben  *4-^otenjen,  unter  benen  »ulfanifcf)e  2lu6* 
brücke,  ©rbbeben,  (Sntfte^ung  öon  33ergfetten  unb  9J?eereö* 
ftrömungen  hit  Hauptrolle  gefpielt  l)aben.  SBie  ganj  an* 
ber6  ivürbe  ber  3;emperatur*3uficinb  ber  (Srbe,  unb  mit  i^m 
ber  3wftanb  ber  93egetatton  ,  beö  Slcferbaueö  unb  ber  menfc^* 
liefen  ©efellfc^aft  fein,  ivenn  bie  ^auptare-  beö  S^Jeuen 
Sontinentö    einerlei   9fiic^tung    mit    ber    beö  Sllten   ^ätte; 
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»venu  Die  2lnt»e0fette ,  ]tatt  meriDianartii] ,  von  Dften  nac^ 
SBeften  aufgeftiegen  ivärej  trenn  füblid;  oon  (Suvopa  fein 
^c\U6  Jüävmeftva^lenbeö  S^ropenlanD  (Slfrifa)  Idgej  irenn 
ta^  9)?itte(meer,  t>aö  einft  mit  t)em  cafpifd^en  unb  roti)en 
■iO^eere  jufammenf)ing  unt>  ein  fo  ivefentlicf;e6  Seforberung^* 
mittel  hex  SSölfergefittung  gcn^orben  ift,  nic^t  eriftirtej 
Juenn  fein  S3üt)en  ju  gleicher  ^o^e  mit  tcx  lombarbifc^en 
unt)  ci;renaifc^en  (Sbem  gefjoben  werben  unire! 

2)ie  ^Seränberungen  beö  gegenfeitigen  ^öf)en?9Serf)äU* 
niffeö  ber  fiüffigen  unb  ftarren  2:^eile  ber  (Srboberfläctie 
C3Serdnberungen,  irelc^e  jugleic^  bie  Umriffe  ber  (kontinente 
beftimraen,  mef)r  niebrigeö  ?anb  troffen  legen  ober  baffelbe 
überflut[)en)  ftnb  mannigfaltigen  ungleicf)jeitig  iinrfenDen 
Urfaf^en  jusufc^vt-iben.  1)ic  mdi-^tigften  fmb  ol)nftreitig  ge# 
mefen:  hie  Ä'raft  ber  elaftifcfcen  2)dmpfe,  ivetc^e  ba6  innere 
ber  6rbe  einfc^lieptj  hk  ^lö^li(te  Siemperatur  *  SSer* 
änberung'^  mäcf)tiger  ®ebirgöfcf)i(^ten;  ber  ungleiche  fecu* 
läre  2Bärme»eiluft  ber  (Srbvinbe  unb  beö  (Srbferneö,  luelc^er 
eine  galtung  C^Kiiuielung)  ber  ftarren  Dberfläc^e  beunrftj 
örtliche  a)iobificationcn  ber  Stnjief)ungöfraft  i'-*  unb  burcf)  bie* 
felben  hervorgebrachte  »eränberte  Krümmung  einer  ^^ortion 
be6  flüffigen  (Slementö.  2)ap  bie  ^ebung  ber  (Sontinente 
eine  n?irflicl;e  ^ebung,  nic^t  blof  eine  fc^  ein  bare,  ber 
©eftalt  berOberftdd}e  beö  9J?eere6  juge^örige  fei,  fc^eint,  nacfc 
einer  je^t  allgemein  verbreiteten  Slnfic^t  ber  ©cognoften,  au6 
ber  langen  Beobachtung  jufammenf)angenber  Sil^atfac^en,  wie 
au6  ber  5lnalogie  UMC^tiger  »ulfanifr^er  Grfc^einungen  ju 
folgen.  Slufl;  baö  UJerbienft  bicfer  2lnfici)t  gel)ört  Seopolb  von 
Sud^,  ber  fie  in  feiner  benfivürbigen ,  in  ben  3al)ren  1806 
nnt)    1807    vollbrachten   9ieife    burcb    9? or wegen    unb 
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6c^u>ebeir^^  auöfpvac^,  tvoburc^  fte  juerft  in  bie  SEiffen» 
fc^aft  eiu9efüf)vt  utarb.  SBci^renb  bie  ganje  fc^ivebifc^e  uiib 
finn(änbifi"^e  Äüfte  »on  ber  ©renje  beS  nörblicf)cn  ©c^oneiie 
(©übitöborij)  über  ©efle  bi^  S^orneo,  uub  oon  ^onieo 
biö  2lbo  fic^  ^ebt  (in  einem  3al)r^unbert  hi^  4  Swp)» 
[inft  nac^  9?ilfon  baö  [übliche  ©c^tveben  2'.  2)aö  Si}?arimum 
ber  f)ebenben  Äraft  [ctjeint  im  n5rbli(^en  Snplanb  ju  liegen. 
!Die  ^ebung  nimmt  gegen  ©üben  hi^  (Salmar  unb  'BbU 
intöborg  aümcilig  ah,  Sinien  beö  alten  Ü)teere6niöeau'3 
auö  öor()iftorifc^en  ^dtm  finb  in  ganj  ^^orn^egen^^  »om 
(^ap  Sinbeöndö  bi6  jum  änperften  9?orbcap  burcb  SJJufc^el* 
bdnfe  beß  |e(jigen  SJJeereö  bejeic^net,  unb  neuerlic^ft  öon 
JBraöaiö  ivät)venb  beö  langen  irinterücfien  SIufentf)a(t6  in 
S3üfefüp  auf  tia^  genauefte  gemeffen  iworben.  ©ie  liegen 
bi6  600  i^up  f)0(^  über  bem  ledigen  mittleren  9J?eere6ftanbe, 
unb  erfc^einen  nacf)  Äeil^au  unb  ©ugen  Stöbert  aucf>  bem 
9?orbcap  gegenüber  (in  9?9]2B)  an  bm  lüften  i^on  ©pi$* 
bergen.  Seopolb  öon  S3uc^,  ber  am  frü^eften  auf  bie  l)ol)e 
^JOhtfc^elbanf  bei  5;romfoe  (SBreite  69"  40')  au fmerffam  gc* 
mac^t,  ^at  aber  fc^on  gezeigt,  ta^  bie  älteren  Hebungen 
am  norbifc^en  9)?eere  ju  einer  anberen  klaffe  üon  Grfc^ei* 
nungen  gef)ören  al6  t)a^  fanfte  inidjt  ^^lo^lic^e  ober  rucf# 
wtiic}  Stuffteigen  beö  fc^u^ebifcf)en  Sittoralö  im  bot()nifc^en 
aJieerbufen.  2)ie  le^tere,  burcf)  fiebere  f)iftorifc^e  ßeit^i^iffe 
u>ol)l  beiyäljrte  (Srfc^einung  barf  ebenfattö  nic^t  mit  ber 
9ii»eauöeränberung  beö  33oben6  bd  (Srbbeben  (une  an  hm 
Äüften  öon  G^ili  unb  (Sutfc^)  öeru^ec^felt  iverben.  @ie 
bat  ganj  neuerlic^ft  ju  d^nlic^en  33eobac^tungen  in  anbereix 
l^inbern  SSeranlaffung  gegeben.  2)em  5[uffteigen  entfpricDt 
bi^UH'ileu     al6   Solge    ber   galtung    ber   (Srbfc^i*ten    ein 
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bemerfbare6  6in!en;  fo  in  2Beft*®r6nlant)  (nac^  Ringel 
unD  ®iaa^),  in  2)almntien  unb  in  (Schonen. 

aBenn  man  eö  für  überauö  n>at)rfc^einl{c^  f)ä[t,  ta^ 
im  Sugenbalter  unfeveö  ^ianeten  tie  ofciüirenbcn  S3e>ve* 
gungen  tie6  SSobeii^,  t)ie  ^ebung  unb  ©enfung  bei-  Dber* 
flÄc^e  intenfiöer  alS  je^t  n^aren;  fo  baif  man  u>eniger  er* 
ftaunt  fein  im  inneren  ber  kontinente  felbft  noc{)  einzelne 
^^eile  ber  (Srboberfläc^e  ju  finbcn,  JoeIcf)e  tiefer  al6  ber 
bevmalige,  überall  gleiche  SJteereöfpiegel  liegen.  S3eifpiele 
biefer  2lrt  bieten  bar  bie  öom  ©eneral  Slnbreoffi;  befc^rie* 
benen  9?atrün?6een,  bie  f leinen  bitteren  Seen  in  ber  Sanb* 
enge  »on  6uej,  ia^  cafpifc^e  S}?eer,  ber  ©ee  2;iberiaö  nnb 
oor  allem  ba^  tobte  SUeer'-^.  2)aö  9?iüeau  ber  SBoffer  in 
ben  beiben  letzten  6een  ift  625  unb  1230  %u^  niebriger 
alö  ber  äßafferfpiegel  beö  mittellänbifc^en  a)?eereö.  2ßenn 
man  baö  ©c^uttlanb,  «)elc^e6  bie  ©teinfc^i^ten  in  fo  öielen 
ebenen  ©egenben  ber  (Srbe  bebccft,  plö^Ud;  u>egnel)men 
tonnte,  fo  würbe  fic^  offenbaren,  n)ie  üiele  2;i)eile  ber  felftgen 
Grboberfläd;e  an<i)  bermalen  tiefer  liegen  al'3  ber  je^ige 
9}ieere0fpiegel.  2)aö  ^.'»eriobifc^e,  ivenn  gleirf)  unregelmäßig 
irec^felnbe  ©teigen  unb  fallen  ber  SBaffer  beß  cafpifcben 
SJIeereö,  u^oüon  icb  felbft  in  bem  nörblic^en  2;f)eile^  biefeö 
SSecfenö  beutlic^e  ©vw^'c»  öcfcl)^»/  fc^eint  ju  ben^eifen^^ 
it)ie  bie  Beobachtungen  öon2)arn)in  in  benSoraltemSKeeven^ä, 
baß,  ol)ne  eigentlicl;c6  (Erbeben,  ber  (Svbboben  noc^  je^t 
berfelben  fanften  unb  fortfc^reitenben  Dfciflationen  fa^ig 
ift,  weldje  in  ber  Urjeit,  al^  bie  2)icfe  ber  fc^on  erl}ärteten 
förbrinbe  geringer  war,  fel)r  allgemein  geioefen  ftnb. 

2)ie  (Srfd)einungen ,  auf  welche  wir  ^ier  t)ic  Slufmerf. 
famfeit  ^eften,   mahnen   an  bie  Unbeftänbtgleit  ber  gegem 
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wArttijeu  Drt)uun9  t)ei-  2)inge,  an  bie  SBerAnberiinaen,  tencn 
nac^  langen  3t^it*3nteit)aÜen  bec  Umrip  unb  bic  ©eftaltung 
ber  ßontinente  fel)r  u>a^r[^ein(ic^  untenvorfen  fmb.  fHüa^ 
für  bie  näd^ften  DJienfc^enaltev  faum  bemeifbav  ift,  f)ciuft 
ftct)  in  ^erioben  an,  v»on  beren  fidncje  unö  i)u  SSeiwegung 
fernev  ^immelöforper  baö  'Sftaa^  giebt.  ©eit  8000  3a()ren 
ift  yielleictjt  baö  öftlic^e  Ufer  ber  fcanbinainfc^en  §alb* 
infel  um  320  gup  geftiegenj  in  12000  3al}ren  u^erben, 
iuenn  bie  33en)egung  gleichmäßig  ift,  Xi)dk  beö  SJJeerbobenö, 
welcf)e  bem  Ufer  ber  ^albinfel  nat)e  liegen  imb  f)eute  noc^ 
mit  einer  2Öafferfc{)ic^t  üon  be{naf)e  50  ©raffen  !Dicfe  bebecft 
ftnb,  an  bie  Dberfldct)e  fommen  unb  anfangen  trocfen  ju 
liegen.  3Ba6  ift  aber  bie  Äürje  biefer  ^dtm  gegen  bie 
Sänge  ber  geognoftifc£)en  ^^erioben,  ivelc^e  bie  @cf)i(^ten* 
folge  ber  ^Formationen  unb  t)k  ©cfiaaren  untergegangener, 
ganj  »erfc^iebenartiger  Drganiömen  unö  offenbaren!  2ßie 
unr  i)ier  nur  hiW  *^§änomen  ber  ^ebung  betra(i)ten,  fo 
fonnen  unr,  auf  tk  Shiaiogien  beobachteter  X^at\ad)m  ge* 
ftü(jt,  in  gleichem  9J?aape  auc^  bk  50^oglicf)feit  beö  ©infenö, 
ber  2)epreffton  ganjer  Sanbftricfje  annehmen.  'I)k  mittlere 
^5be  beö  nicf)t  gebirgigen  Zi)cil^  Don  granfreic^  beträgt 
nocb  nic^t  »oUe  480  gup.  9J?it  älteren  geognoftifcfjen 
*4^erioben  »erglicfjen,  in  benen  größere  SSeränberungen 
im  Snnern  beö  (Svbförperö  vorgingen,  gef)ört  alfo  eben 
nic^t  eine  fef)r  lange  ^dt  hain,  um  ficb  beträchtliche  %i)dk 
oom  norba^eftlic^en  (Suropa  bleibenb  überfc^ivemmt,  in  if)ren 
ßittoral^Umriffen  wefentlic^  anberö  geftaltet  ju  benfen,  alö 
fte  eö  bermalen  finb. 

©infen  unb  Steigen  beö  geften  ober  be6  glüffigen  — 
in   i^rem   cinfeitigen   SBirfen   fo   entgegengefe^t ,    baß   baö 
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(Steigen  fceß  einen  baö  fc^einbare  ©infen  t)eö  ant»ern  J)er»or* 
ruft  —  finl>  bie  Urfacf)  alter  ©eftaltDeiänbevungen  tn  (Sonti? 
nente.  3n  einem  allgemeinen  SfJaturgemälbe,  hd  einer  freien, 
nic^t  einfeitigen  33egrünbung  ber  ©rfc^einungen  in  ber  '^atnx 
mup  t»al)er  tvenigftenö  and^  ber  SJtöglic^f eit  einer  SQBaffer* 
öerminberung,  eineö  tvirflic^en  ©infenö  beö  9Jieereö[piegel6 
(Srwä{)nung  ge[c^ef)en.  2)af  hä  ber  ehemaligen  erl)öbten 
S^em^jeratur  ber  ßrboberfläc^e,  hä  ber  größeren ,  waffer* 
»erf^lucfenben  S^^^ftüftung  berfelben,  bei  einer  ganj  anberen 
S3efc^affen^eit  ber  Sltmofpf)cire  einft  grope  SSeränberungen 
im  9f?iyeau  ber  SD?eere  ftatt  gefunben  l}aben,  tt)elc^e  öon 
ber  3u#  ober  Sibnal)me  beö  2.ropfbar?glüffigen  auf  ber 
6rbe  abl)ingen:  i]t  n)of)l  feinem  3*i-"*ciffl  unterivorfen.  3in 
bem  bermaligen  3itftanbe  unfreö  Planeten  fe^lt  e6  aber 
biö^er  gänjlic^  an  birecten  S3en)eifen  für  eine  reelle,  fort* 
bauernbe  2lb#  ober  3unal)me  be6  Wnxt^',  eö  fel)U  auc^  an 
33eweifen  für  allmalige  93eränbcrungen  ber  mittleren 
93arometer^o^e  im  ^Jiöeau  ber  9J?eere  an  benfelben  S3eob* 
ac^tungöpunften.  9?ac^  2)auff^'6  unb  Slntonio  9f?obile'ö 
@rfa[)rungen  irürbe  SSermef)rung  ber  3Barometerl)öf)e  o^ne# 
bieg  üon  felbft  eine  Srniebrigung  beö  SBafferf^jiegelß  l)er# 
oorbringen.  2)a  aber  ber  mittlere  3)rucf  ber  Sltmofpl)äre 
im  9?iüeau  beö  Dceanö  a\\^  meteorologif(i)en  Urfac^en  ber 
2Binbe6ricl;tung  unb  geud^tigfeit  ni^t  unter  allen  ©reiten 
berfelbe  ift,  fo  würbe  ta^  SSarometer  aUdn  nicf)t  einen 
fidleren  3eugen  ber  9Zit)eauüeränberung  beö  S^ro^jfbar* 
jjlüffigen  abgeben.  Die  benfirürbigen  (Erfahrungen,  nac^ 
benen  im  ^^Infange  biefeö  Sa^r^unbertg  ivieber^olt  einige  ^n* 
fen  bee  5WittelmeereS  öiele  ©tunben  lang  ganj  trocfen  lagen, 
fc^einen  ju   bemeifen,   ba0   in    i^rer  Diic^tung  unb  ©tdrfe 
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»cr(ünt)erte  ^JJecreöftvomungen,  o^ne  unvfliitc  SBaffcröermin* 
brung,  üf)ne  eine  altgemeine  2)epref[ion  beö  fjanjen  Dceanö, 
ein  örtliche 6  3ui^üdtveten  beö  3)?eere6  unb  ein  permanente^ 
Sivocfenießen  öon  einem  fleinen  Zi)dk  beö  ^ittoralö  wer* 
anlaffen  fonnen.  33ei  ben  £enntniffen,  bie  ivir  ncuer(ici)fi 
öon  biefen  üeruncfelten  (Srfc^einungen  erlangt  ^akn,  mu^ 
man  fe[;r  öorfic^tig  in  i^rer  2)eutung  fein:  ba  leicht  einem 
ber  „aften  ©(emente",  bem  SBaffer,  jugef(^riekn  mirb,  n?ad 
jn^ei  anberen,  ber  Grbe  ober  ber  Suft,  ange(;ört. 

2öie  bie  ®efta(tung  ber  kontinente,  bie  nnr  biö^er 
in  i^rer  ^orijontaUn  Slu6be§nung  gefc^iibert  i)aben, 
burd^  dufereOUeberung,  b.  i.  öielfac^  eingefc^nittenc 
lüften 41mrif[e,  einen  njo^ltfjätigen  ©influ^  auf  baö  Älima, 
ben  ^anbei  unb  bie  ^ortfc^ritte  ber  Sultur  ausübt;  fo 
giebt  eö  aud)  dm  2lrt  ber  inneren  ©lieberung  burc^ 
fenfre(!)te  (Erhebung  beö  S3übenö  (33erg3iige  unb  ^oc^ebenen), 
welche  nicl^t  minber  luic^tige  ^^olgen  i)at  SlKeö,  ivaö  auf 
ber  Dberfldc^e  beS  ^fanetcn,  bem  2Bof)nfi^e  beö  9}?enfd)ens 
gef^Iecfjtö,  Stbtvec^felung  ber  formen  unb  SSielgeftaitung 
(^Pol^morp^ie)  erjeugt  (neben  ben  3?ergfetten  grofc 
Seen,  ©raöfteppen,  fefbft  ^üfkn,  öon  2ßa(bgegenben  füften* 
artig  umgeben),  prägt  bem  SSöIferfeben  dnm  eigentf)üm^ 
liefen  ßf)arafter  ein.  ©c^neebebecfte  ^odjmaffen  f)inbern 
ben  93ertef)rj  aber  ein  ©emifd^  »on  niebrigeren  abgefon* 
berten  ©ebirgegfiebern^*^  unb  S^iefldnbern,  nne  fo 
glürflic^  fte  baö  n-^eftlictje  unb  füblic^e  (Suropa  barbietet, 
»erüielfdüigt  bie  meteorologifc^en  ^^roceffe,  irie  i>ie  $ro* 
bucte  beö  $flanjenreicf;6j  eö  erzeugt  auc^,  weil  bann  jebem 
Grbftric^,  felbft  unter  benfelben  Sreitengraben,  anbre  (Fuftu* 
ren  angeboren,  33ebürfniffe,  beven  ^Befriebigung  bie  2;t)dtigfeit 
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t>ex  (Simt>of)nci:  anregt.  So  f)aben  bie  furchtbaren  Um* 
wäljungen,  wtl^t  in  golge  einer  SBivfung  beö  3»nne* 
ren  gegen  t)a6  2(eupere  burd)  ))Io(jnc&eö  Stufric^ten  eineö 
2if)ei(ö  ber  orijbirten  (Srbrinbe  baö  ©niporfteigen  mächtiger 
©ebirgefetten  veranlagten,  baju  gebient,  nacf)  9Bieberf)er» 
fteUung  ber  Dtu^e,  nac^  bem  SQ3iebererit>ac^en  fd^tummernber 
Organismen  ben  j^eften  beiber  @rbJ)a(ften  einen  fc^önen 
SJeicfit^um  inbiöibueUer  Silbungen  ju  i)erleif)en,  if)nen  ivenig* 
ftenö  bem  größeren  Xtjdk  na<i)  bie  obe  Ginformigfeit  ju 
nelimen,  ire(cbe  üerarmenb  auf  bie  jj^^fifcEien  unb  inteKeCi' 
tueüen  i?rafte  ber  9}?enfd^^eit  einivirft. 

3»ebcm  «Svfteme^'  biefer  S3ergfetten  ift  nac^  ben  gro^* 
artigen  Stnfti^ten  i-^on  Glie  be  23eaumont  ein  relatiüeö 
Silter  angetviefen,  bap  baö  Sluffteigen  ber  33ergfette  notf)* 
tvenbig  junfc^en  i)k  2tb(agerungöjeiten  ber  aufgerichteten 
unb  ber  hi&  jum  %u^  ber  Serge  jtd^  f)orijonta(  erftrecfen* 
ben  ©c^icf)ten  fallen  mu0.  Die  ?5a(tungen  ber  6'rbrinbe 
(Slufric^tungen  ber  @c^i(^ten),  u>elc^e  öon  gleid^em  geo* 
gnoftifc^en  Slfter  fmb,  fc^einen  flc^  baju  einer  unb  ber* 
felben  D^ic^tung  an^ufcfeliefen.  2)ie  (Streicf)ungeilinie  ber 
aufgericf)teten  ©c^ic^ten  ift  nid^t  immer  ber  2[re  ber  Letten 
VaraUef,  fcnbern  burcf)fcf)neibet  biömeilen  biefclbe :  fo  ba^ 
bann,  meiner  Slnftc^t  nad)^,  baö  ^imnomen  ber  2lufrid;tung 
ber  Si^ic^teu;  bie  man  felbft  in  ber  angrenjenben  (Sbene  une* 
berf)olt  flnbet,  alter  fein  mu^  aI6  bie  ^ebung  ber  Äette.  2)ie 
^au))trid)tung  beö  ganzen  ?^eft(anbeö  »on  (Suropa  (©übweft 
gen  9?orboft)  i\t  ben  großen  (Srbfpalten  entgegengefe^t,  ivelc^e 
fic^  (9?orbweft  gen  6iiboft)  von  ben  3JJünbungen  beö  üil)m\& 
unb  ber  6lbe  burci^  baä  abriatifdje  unb  rott)e  3Äeer,  )i\)k 
burc^  baö  SBergf^ftem   beö  ^utfd)i.£of)  in  Suriftan,   nac^ 


319 


Um  ^crflfc^en  3)?eerbii[en  unt)  bem  inbifc^en  Ocean  ^In* 
Sief)en.  (Sin  fotc^eö  faft  rec^t\vinf(ioee  2)uvc^fvcujen  gco/ 
bäfifc^er  Sinien  ^at  einen  mächtigen  ßinfluf  ausgeübt  auf 
bie  Jr)anbel6üevli)d(tni[[e  »on  (Suropa  mit  Slfien  unb  bem 
norbit)eftlicf)en  Sifrifa,  \v>k  auf  ben  ©ang  ber  ^ibilifatiou 
an  ben  üormalö  glürflic^eren  Ufern  be6  SÄittelmeerö.  ^y 

SBenn  mächtige  unb  f)of)e  ©ebirgefetten  alö  Sc^Ö^n 
grofer  ©rbreüolutionen,  alö  (S)renjfc^eiben  ber  Älimate,  a(ö 
3ßaf[er*3Sertf)ei(er  ober  atö  Siräger  einer  anberen  ^flanjen* 
weit  unfere  6inbilbung6fraft  befc^äftigen^  fo  ift  eö  um  fo 
notfjivcnbiger,  burc!^  eine  ri^tige  numerif^e  ®cl;ä&ung  it)xc6 
SSoiumö  5U  jeigen,  ivie  gering  im  ©anjen  bie  £luantitdt 
ber  gef)obenen  SfJ^affen  im  9Serg(ei^  mit  bem  Slreal  ganjer 
Sänber  ift  2)ie  SDtaffe  ber  ^^^renäen  j.  33.,  einer  ^ÜW, 
üon  ber  bie  mittlere  ^o^e  beö  9iücfenö  unb  ber  ^Idc^en» 
in^alt  ber  SSafiö,  n^elc^e  fte  bebecft,  burc^  genaue  S[Jieffun# 
gen  befannt  jtnb,  ivürbe,  auf  ta^  Streal  Pon  granfveicfi 
geftreut,  le|jtere0  Sanb  nur  um  108  %n^  er^ö^en.  3)ie 
ÜJtaffe  ber  bftlic^en  unb  n^efttic^en  Slfpenfette  ivürbe  in  d^n* 
liebem  «Sinne  bie  s^ö^e  beö  g(a(^Ianbeö  üon  (Suropa  nur 
um  20  gu^  \)ermeJ)rem  2)urc^  eine  mü^eöoUe  Strbeit^«, 
bie  aber  if)xn  Sflatnx  nad^  nur  eine  obere  (Sren^e,  b.  i. 
eine  3a§t  giebt,  welche  n>ol)t  {(einer,  aber  nic^t  größer  fein 
fann,  t)aU  id)  gefunben,  bap  ber  ©c^nurpunft  beö 
5ßohim6  ber  über  bem  je^igen  SJJeereöfpiegel  gehobenen 
Sdnber  in  Europa  unb  9?orbamerifa  630  unb  702,  in 
Slfien  unb  ©übamerifa  1062  unb  1080  gup  §ocl)  Hegt. 
!I)iefe  ©c^d^ungen  bejeic^nen  bie  9?iebrigfeit  ber  nörblic^en 
Siegionen:  bie  großen  ©teppen  be6  glac^Ianbeö  »on  ®ihu 
rien  iioerben  burc^  bie  ungef)eure  2lnfc6it)etlung  beö  aftatifc^en 
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Sottcnö  jwifcfccn  ben  S3reitengraben  öon  28°  Va  bis  40^ 
gwifc^en  bem  ^imalai^a,  bem  norbtübetifc^en  j^uen-lün 
unb  bem  ^immelögebirge,  connjenfivt.  9J?an  Heft  gennffer* 
ma^cn  in  ben  gefunbenen  ^ai)kn,  wo  bie  plutonifcben 
ÜKdc^te  beö  inneren  ßrbförperö  am  ftdrfften  in  ber  ^ebung 
ber  (Sontinentalmaffen  gen>irft  f)ahm. 

Sfli^tö  fann  unS  ®i(^ev[)eit  geben,  bap  jene  phitoni* 
f(^en  S)?dc^te  im  Sauf  fommenber  Sabv^unberte  ben  yon 
(Slie  be  Seaumont  bi6f)ei-  aufgeiäf)Iten  Sergf^ftemen  öeiv 
fc^iebenen  SUterö  unb  üerfc^iebener  SfJic^tung  ni(^t  neue 
^injufügen  iverben.  Sßarum  foUte  bie  (Srbrinbe  fc^on  bie 
(Sigenfcbaft  fto)  ju  falten  üertoren  ^aben?  2)ie  faft  ju? 
le^t  f)evüorgetvetenen  ©ebirgöf^fteme  ber  Sltpen  unb  ber 
Slnbeöfette  f)aben  im  S^iontblanc  unb  SÄonte  0iofa,  im 
©orata,  Sllimani  unb  (Sf)imborajo  (Soloffe  gehoben,  u>elcf)e 
eben  nic^t  auf  eine  9lbnaf)me  in  ber  Sntenfitdt  ber  unter? 
irbifc^en  Gräfte  fd^iiepen  laffen.  Sitte  geognoftifc^e  ^t)äno? 
mene  beuten  auf  periobifcbe  SBecf)fet  öon  Zt)ätiQtdt  unb 
9Jube.  31  2)ie  9tube,  bie  n^ir  geniepen,  ift  nur  eine 
fd^einbare.  !Daö  dxhehm,  n?elcf)eö  bie  Dberfldd^e  unter  alten 
^immel6ftric^en,  in  jeglicher  5lrt  beS  ©efteinö  erfc^üttcrt, 
baö  auffteigenbe  (Sc^iveben,  bie  (Sntftel)ung  neuer  Sluebrucf)* 
Snfeln  jeugen  chcn  nid)t  für  ein  ftilteö  ßrbenteben. 

2)ie  bciben  Umpltungen  ber  ftarren  Dberfldc^e  unfrcö 
Planeten,  bie  tro))fbar;=ffüffige  unb  bie  luftförmigc, 
bieten,  neben  ben  (Sontraften,  irel^e  au6  ber  grcfen  93er.' 
fc^ieben^eit  i^reö  Slggregat  *  unb  Gfafticitdtöjuftanbcö  ent. 
fiel)en,  auc^,  ivegen  ber  SSerfc^iebbarfeit  ber  Xt)dk,  burrf) 
i^re  Strömungen  unD  i^re  2;em^^eratur?9Ser^dltniffe,  man* 
nigfaltige  Sinologien  bar.     2)ie  2;iefe  bc<5  Oceanö  unb  bcö 
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ßuftmeeveö  fiuD  iiu^  beitie  unbefanut.  3m  Dcean  l)at  man 
an  einigen  fünften,  unter  ben  S^ropen,  in  einev  3^iefe  i>on 
25300  gu^  (mef)v  a(ö  einer  ijeo9ra))^i[ci}en  5)tei(e)  noc^ 
feinen  ©runb  gefunben;  im  legieren,  faUö  cö,  une  2Öp((afton 
wiU,  begrenjt  nnb  alfo  weUenfcf)(agenb  ift,  lapt  baö  ^^^a= 
nomen  ber  ^Dämmerung  auf  eine  u^enigftenö  neunmal 
größere  ^iefe  fc^liepen.  S)aö  Suftmeer  ru^t  t£)eilö  auf 
ber  feften  (Srbe,  beren  33ergfetten  unb  ^oc^ebenen,  une 
n?ir  fc^on  oben  bemevft,  a(ö  grüne,  malbbeu^ai^fene  II n? 
tiefen  auffteigen,  tf)ei(ö  auf  bem  Ocean,  beffen  Oberfläche 
ben  beu>eg(ic^en  33cben  bi(bet,  auf  bem  bie  unteren  biesteren, 
waffergetrdnften  Suftf(^i(i)ten  gelagert  finb. 

3Son  ber  ©renje  beiber,  beö  Suftmeereö  unb  beö  Dceanö, 
an  aufUHirtö  unb  abn^drtö  ftnb  ^uft*  unb  SBafferfr^icbten 
beftimmten  ©efe^en  ber  2ßdrmeabnaf)me  unterivorfen. 
3n  bem  Suftmeer  ift  biefe  2Bävmeabna^me  um  ineieö  lang* 
famer  a(ö  im  Dcean.  2)a6  9)?eer  l)at  unter  allen  ^omn 
eine  Sienbenj,  bie  2ßärme  feiner  Dberfldc^e  in  ben  ber  ?uft 
ndi^ften  2ßafferfrf)id)ten  ju  bewahren,  ba  ik  erfalteten  ^f)ei(e 
a(6  bie  fc^mereren  ^inabfteigen.  (Sine  grofe  9teif)e  forgfäf* 
tiger  ^iemperaturbeobac^tungen  le^rt,  t}a^  in  bem  gen)5t)n(i* 
d^en  unb  mittleren  3«ft«iii'^  f^i"^^  Dberfläc^e  ber  Ocean, 
»om  Slequator  an  bi^  48"  norblic^er  unb  füblic^er  S3reite, 
etivaö  wärmer  ift  al6  tk  jundcf)ft  liegenben  ?uftfc^{(f)ten.  ^'^ 
SBegen  ber  mit  ber  S^iefe  abnef)menben  3!emperatur  fonneii 
%i\<i}t  unb  anbere  S3eivol)ner  be6  ?!}?eereö,  bie  »ielleic^t 
twegen  ber  S'Jatur  i^rer  i^iemen?  unb  ^autrefpiration  tiefe 
SBaffer  lieben,  felbft  unter  ben  SBenbefreifen  nac^  3ß{irfiU)r 
bie  niebrige  Sliemperatur ,  baö  fü^le  £lima  finben,  n^elcfte 
1  i^nen  in  l)öl)eren  breiten   unter  ber  gemäßigten  unb  falten 
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3one  vorjuij^weife  jufagten.  Diefer  Umftant),  analog  t)et 
mi(beu,  ja  fclbft  falten  Sllpenluft  auf  ben  Jr)ü(J)ebenen 
t)er  Reißen  3one,  übt  einen  wcfentüc^en  (Sinflup  au6 
auf  bie  3)?igration  unb  bie  geogvapfiifc^e  33erln-eitung 
•ükUv  (Seet^iere.  !Die  Siiefe,  in  ber  bie  gifc^e  leben, 
mobificivt  burrf)  »evme^rten  !l)rudf  gleichmäßig  i^re  ^aut? 
refpiration  unb  ben  6auer  ?  unb  ®ticfftoff*®e^oit  ber 
(5ct)nnmmb(afe. 

2)0  füpeö  unb  faljigeö  Sßaffer  niefit  hd  ber[e(ben 
S;em))eratut  baö  9}Zarimum  i^rev  1)hi)tU;iMt  erreichen  unb 
ber  ©a[jgef)alt  beö  3Jieere6  ben  3;^ermometergrab  ber 
groften  3)ic^tigfeit  f)erabjief)t,  fo  f)at  man  in  ben 
9Jeifen  öon  ^o^ebue  unb  !l)upetit*3:§ouarö  auö  ben  pda» 
gifc^en  Qlbgrünben  SBaffer  fc^öpfen  fönnen,  iveld^e  bie 
niebrige  ^iemperatur  t^on  2",  8  unb  2*^,5  Ratten.  3)iefe 
eijige  S^emperatuv  beö  9)?eei-tvafferö  ^errfd^t  aud^  in  ber 
2;iefe  ber  S^ropenmeere,  unb  ifjre  Triften j  ^ot  juerft  auf 
bie  i?enntniß  ber  unteren  ^olarftröme  geleitet,  bie  öon  ben 
beiben  ^45o(en  gegen  ben  2(equator  f)in  gerichtet  finb.  Oöne 
biefe  unterfeeifc^e  3uft^ömung  ivürben  bie  S^ropenmeere 
in  jenen  5lbgrünben  nur  biejenige  3;em^)eratur  t)aben  fonnen, 
weiche  bem  9Jiarimum  ber  ^äite  gleic^  ift,  bie  ortlic^  bie 
t)erabftnfenben  3ßaffertf)eilc^en  an  ber  njdrmeftra^Ienben 
unb  burrf>  Suftcontact  erfditeten  Oberfläche  im  3;ropen# 
nima  erlangen.  3n  bem  mittelldnbifc^en  5P^eere  wirb,  wie 
Slrago  fc&arfftnnig  bemerft,  bie  grope  ©rfältung  ber  unteren 
2BafTerfc^ic^ten  bloß  barum  nic^t  gefunben,  weil  baö  (Sin* 
bringen  beö  tiefen  ^olarftromeö  in  bie  @tra0e  »on  ®ihvaU 
tax,  wo  an  ber  Oberfläche  ba^  atlantifc^e  9J?eer  üon 
SBefien  gen  Often  einftrömt,  burc^  eine  oft^weftlic^e  untere 
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(i) eg e  11  ftvomuni}  Ceö  mitteüäubifd^en  a)?ceveö  in  reu  atlan* 
tifc^en  Dcean  geljiubeit  mxb, 

3)ie,  im  aKgemeiiien  Me  iMimate  auögleic^enbe  unb 
milbevnbe  tropfbar* fliiffiac  Uml^üÜung  unfeiö  "IsUineten  jeigt 
fa,  wo  ]u  ni(f)t  »on  peUigifiljen  ©tvömeu  falter  unb 
warmer  SBaffer  burc^furc^t  unrb,  \m\  t^ou  beu  Jhiftcn  in 
bei-  3^rü))enjone,  befonberö  junfc^en  10^  nörb(icl)ev  unb  10" 
füblidK'^  ©reite,  in  @trecfen,  bie  3;au[enbe  i)on  £luabrat* 
meilen  einnet)men,  eine  beiininbernön^ürbitje  @Ieiclif)cit  unb 
33eftanbii]fcit  ber  ^^empcratur.  ^3  Sfftcin  tjat  ba(;er  mit  Stecht 
gefagt^^,  ta^  dm  genaue  unb  lange  [ortgefe^te  (Srgriin* 
bung  biefer  tf)ermifc^en  33erf)aUnif[e  ber  2^ro))enmeere  une 
auf  bie  einfad^fte  äßeife  über  ba'^  giope,  t)ie(facf)  beftrittene 
^43rob(em  ber  (Sonftanj  ber  iMimate  unb  ber  (Srbunirme 
unterrichten  fönne.  ©rope  Dieöolutionen  auf  ber  leuc{)tenben 
(Sonnenfc^eibe  ivürben  ftc^  bemnac^,  n^enn  fie  t^on  langer 
1)auer  uniren,  gleic^fam  in  ber  »eränberten  mittleren 
^D^eereöuHirme ,  ftc^erer  nof^  a(ö  in  ben  mittleren  3;empe; 
raturen  ber  ^citc,  reflectiren.  3)ie  3c'nen,  in  tve(cl)en  bie 
Ü)iarima  ber  !I)id^te  (beö  €a(jgef)alt0j  unb  ber  3:emperatur 
liegen,  falten  nic^t  mit  bem  Slequator  jufammen.  33eibe 
3)^arima  finb  »on  einanber  getrennt,  unb  bie  ivärmften 
2ßaffer  fc^einen  jrt?ei  nic^t  ganj  parallele  Sanben  nörblic^ 
unb  füblicf)  oom  geograpf)ifcf)en  2(equator  ju  bilben.  2)0? 
SOiarimum  beö  (Sa(jgef)a(tö  fanb  Senj,  auf  feiner  9ieife  um 
bie  (Srbe,  im  ftiUen  SJieere  in  22"  norbIi(^er  unb  17"  füb* 
lieber  Sreite.  SBenige  ©rabe  füblic^  öon  ber  Sinie  lag 
fogar  bie  ^ow  beä  gertngften  6alägef)a(te6.  Sn  ben  dU> 
gionen  ber  2Binbftiüe  fann  hk  Sonnenunnme  ivenig  t)k  93er* 
bunftung  beförbern,   n^eil  eine  mit  ©afjbunft  gefc^unrngerte 
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guftfc^ic^t  Dort  unbetvegt  uni?  unerneuert  auf  ^ev  Ober* 
flache  beö  3Jieeveö  ru()et. 

!Die  Dbeiflnc^e  aller  mit  einanber  jufammeu^anoenbcu 
Speere  m\\^  im  aügemcinen  l;inrict)tlic^  il)rer  mittleren 
^i)i)ii  alö  öoUfommen  in  9?i»eau  fteljenb  betrachtet  iverben. 
Oertlic^e  Urfac^en  (iva^r[c^einlic£)  l)errfcf}enbe  SBinbe  unt> 
(Strömungen)  l)aben  aber  in  einzelnen  tiefeingefc^nittenen 
Sufen,  ä.  S.  im  rotl)en  SJteere,  permanente,  wenn  gleich 
geringe  93erfcl)ielienl)eiten  beö  9?iöeau'ö  l)erüorgebracf)t.  2(n 
bcr  Sanbenge  ßon  ©uej  betragt  ber  l)ü^ere  6tanb  ber  Sßaffer 
über  benen  be6  ü}?tttelmeerö  ju  öerfc^iebeuer  2:ageöftunbe 
24  unb  30  guf.  2)te  gorm  beö  (5anal6  c33ab*el.aKanbeb), 
burc^  Jvelcf)en  bie  inbifc^en  SBaffer  leichter  ein?  alß  auct? 
ftromen  fönnen,  [c^eint  ju  biefer  merfwürbigen  permanenten, 
fd)on  im  5lltert^um  befannten  (£rl)öl)ung  ber  Dberflac^e 
beö  rotl)en  SReereö  mit  beizutragen.  ^''  2)ie  »ortrefflic^en 
geobatifdjcn  Operationen  fon  ßoraboeuf  unb  2)elcrüö  jeigen 
längö  ber  Äette  ber  ^i;renaen  une  ä\üif(^en  ben  Äüften 
üon  SRorb#,^üUanb  unb  SDZarfeille  feine  bemerfbare  9Ser? 
fcl^iebenl)eit  ber  ®lei(^geivi(^t$*Obcr[lac6e  beß  Dceanö  unb 
beö  SKittelmeerö.  ^e 

©torungen  beö  ®lei(^geit)ic^t6  unb  bie  baburd^  erregte 
öeivegung  ber  Sßaffer  finb:  t^eilö  unregelmäßig  unb  vorüber* 
ge^enb  »omSBinbe  abl)ängig,  unb  SBetlen  erjeugenb,  bie  fern 
»on  ben  £üften  im  offenen  9J?ecre,  im  ©türm,  über  35  %u^ 
Jpöbe  anfteigenj  tl)eilö  regelmäßig  unb  peviobifcf)  burc^  bie 
Stellung  unb  Qlnjie^ung  ber  Sonne  unb  be6  SO?onbö  beiinrft 
((S'bbe  unb  i$lut^);  t^eilö  permanent,  boc^  in  ungleicher 
Stärfe,  al6  pelagif(^e  Strömung.  2)ie  (Srfc^einungen  ber 
@bbe  unb  ^lut^,   über  alle  9J?eere  verbreitet  (aupcv  ben 
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fleineu  unb  fe^r  eingefrf^loffenen,  wo  tk  %{utf)müe  faum  cbev 
gar  nid^t  meiflic^  ivirb),  finb  burcf)  bie  9?eivton'[c^e  9?atur* 
le^ve  BoIIftanbig  erflärt,  b.  f).  „in  ben  Äreiö  be6  9?otf)# 
trenbigen  junicfgcfü^rt".  3ebe  biefer  periobifc^  unebeifel)* 
renben  ©c^tranfungen  be^  9}?eerivaffev6  ift  etivaö  länger 
al6  ein  f)a(ber  ilag.  SÖenn  fie  im  offenen  SBeltmeer  faum 
bie  ^öf)e  üon  einigen  gupen  betragen,  fo  fteigen  fie  alt> 
goige  ber  (Konfiguration  ber  Äüften,  bie  fic^  ber  fommenben 
ghit^ivede  entgegenfe^en ,  in  ©t.  ÜRalo  ju  50,  in  2lcabien 
ju  65  biö  70  ^uf.  „Unter  ber  SSorauöfe^ung,  bap  tk 
.'liefe  be0  ÜJieereö  üergleic^ungöiveife  mit  bem  ^albmeffer 
ber  (5rbe  nic^t  bebeutenb  fei,  f)at  bie  Sinai^fe  bc6  gropen 
©eometerö  !2ap(ace  ben)iefen ,  wie  bie  ©tetigf  eit  beö 
®fet(^gen>id^t6  beö  9)?eere6  forbere,  bap  bie  2)id}te  feiner 
glüffigfeit  fieiner  fei  alö  bie  mittlere  !X)i(^te  ber  (Srbe. 
3n  ber  ^§at  ift  bie  {entere,  wie  wir  oben  gefef)en,  fünfmal 
fo  grop  a(ö  bie  beö  SBafferö.  2)a6  f)of)e  ?anb  fann  alfo 
nie  überf(utf)et  werben,  unb  bie  auf  ben  ©ebirgen  gefun? 
benen  Ueberrefte  t)on  (Seetf)ieren  fönnen  feineöwegeö  burc^ 
eJ)ema(6  f)öf)ere  g(utf)en  (burc^  bie  ©tedung  ber  ©onne 
unb  beö  ÜJlonbeö  üeran(apt)  in  biefe  Sage  gefommen  fein." '^ 
6ö  ift  fein  geringe^  93erbienft  ber  $fnafi;fe,  bie  in  ben 
ununffenf(^aft{ic£)en  Greifen  beö  fogenannten  bürgerlid;en 
Sebenö  i)ornef)m  iierfc^mäfit  wirb,  bap  Sa^^Iace'e  üoUen? 
bete  3:^eorie  ber  ^hhe  unb  ^liitf)  eö  möglich  gemacöt 
t)at  in  unfern  aftronomifc^en  (Sp^emeriben  hk  ^bi)c  ber 
bei  jebem  9?eu#  unb  S^oümonbe  ju  erwartenben  (Spring:^ 
flutten  üor^erjuijerfünbigen  unb  fo  bie  ÄüftenbewoI}ner  auf 
bie  eintretenbe,  befcnberö  hd  ber  ^ö^onbud^e  noc^  Krme^rte 
®efaf)r  aufmerffam  ju  macben. 
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Dceanifctje  Strömungen,  bie  einen  fo  uni1)tic|en  Huh 
flup  auf  ben  33erfe[)v  bev  9?ationen  unb  auf  bie  flimatifcfien 
33er^ä(tniffe  bev  lüften  ausüben,  finb  \aft  gleichzeitig  i?on 
einer  ^Jienge  fef)r  üerfcfciebenavtitjer,  r()ei(ö  gi^oper,  t^eilö 
fc^einbar  Heiner  Urfac^en  abhängig.  !Dat)in  get)ören:  bie  um 
bie  (Erbe  fortfcf;reitenbe  ßrfc^einungöjeit  ber  iSbbc  unb 
g(utl);  bie  2)auev  unb  ©tarfe  ber  l)err[d)enben  SÖiubej  bie 
burcf)  SBavme  unb  (Saljge[)alt  unter  vcrfcbiebencn  breiten 
unb  2;iefen  mobificirte  2)ic^te  unb  fpecififd)e  ©c^ivere  ber 
2Bafferti)eild)eu'^'^;  tic  üon  £)ften  nad)  SBeften  fucceffio  ein? 
tretenben  unb  unter  ben  Tropen  fo  regelmäßigen,  ftünb? 
(ic^en  33ariationen  bc6  Suftbrurfeö.  2)ie  ©trijmungen 
bieten  baö  merfnn'irbige  @cf)aufpiel  bar,  bap  fie  von  be? 
ftimmter  ^Breite  in  oerf(f)iebenen  9ti(i)tungen  baö  ^Jieer 
flußartig  bur^freujen,  u>df)renb  baß  naf)e  2ßafferfcl)id^ten 
unbe^vegt  g(eicl;fam  ba6  Ufer  bilbcn.  Diefer  Unterfcf)ieb 
ber  beu^egten  unb  rufjenben  3^I)eile  ift  am  auffallenbften, 
wo  lange  ©c^ic^ten  tton  fortgeführtem  Seetang  bie  Scbäl^ung 
ber  ©efc^unnbigfeit  ber  Strömung  erieicf)tern.  3n  ben 
unteren  Sc^ic^ten  ber  Sltmofp^äve  bemerft  man  bei  Stur? 
men  biöu^eilen  a^nlic^e  (Srfc^u'inungen  ber  begrenzten  Suft? 
ftrijmung.  9Jiitten  im  biegten  2ßa(be  werben  bie  33äume  nur 
in  einem  f(^ma(en  Sängenftreifen  umgeworfen. 

2)ie  attgemeine  Bewegung  ber  9J?eere  jwifcften  ben 
SBenbefreifen  »on  Often  nacf)  SÖeften  ( ?(equatoviaI#  ober 
9totation0;Strom  genannt)  wirb  alö  eine  ^olge  ber 
fortfc^veitenben  gfutbjeit  unb  ber  ^jkffatwinbe  betrachtet. 
Sie  »eränbevt  it)ve  9iicf)tung  burcb  ben  2ßibevftanb,  welcfien 
fie  an  ben  vuviiegenben  öftlicfjen  Äüften  ber  (Sontinente 
finbet.       Dvtö    neue    OJefultat,    welcbe^    Dauffi?    auö    ber 
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^Beiveguiii}  aufgefangener,  »on  Oieifenben  abfic^tUct^  au6ge* 
ivoffener  g(afcf)en  gef(f)öpft  l)at,  ftimmt  biö  auf  Vi^^  mit 
der  (Sc^nelligfeit  der  33euH'gung  übevein  (10  franjöfifc^e 
milles  marins,  jebe  ju  952  S^üifen,  alle  24  6tunben), 
welche  ici)  nad)  t>er  SJergleicfiung  friiijerer  (Srfaf)iungen  ge; 
funben^^  Ijatk,  (5d)on  in  bem  ©c^iff^journal  [einer  britten 
!}teife  (bei  evften,  in  u>c(c(;er  er  gleicf)  im  ä)?eribian  ber 
canarifdjen  3nfeln  in  bie  Siropengegenb  ^u  gelangen  fuc^te ) 
fagt  (5f)riftüpf)  (S^ofumbuö -''^  „iii)  ^a(te  eö  für  au^gemac^t, 
bap  bie  üJJeereöivaffer  ficb  yon  D\Un  gen  SBeften  beivegen, 
une  ber  ^imme(  (!as  aguas  van  con  los  cielos)";  b.  i. 
une  bie  fd)einbare  Seiuegung  ßon  ©onne,  50?onb  unb  aUen 
©eftirnen. 

!Die  [c^malen  ©trome,  wai)xi  oceanifc^e  glüffe, 
welche  bie  Sßeltmeere  burdjftreifen,  füEjren  iv^arme  Sßaffer 
in  l)öf)ere,  ober  faUe  SBaffer  in  niebere  ^Breiten.  3"  ^'^^ 
erften  ßfaffe  gef)ört  ber  berühmte,  t)on  2lngf)iera  "  unb  be* 
fonberö  non  ®ir  ^umfrci;  ©ilbert  bereite  im  fe(f)jef)nten 
3af)rf)unbert  erfannte  atlantifc^e  ©olfftrom  ■''-:  beffen 
erfter  Slnfang  unb  Smpulö  füblic^  vom  ^^orgebirge  ber 
guten  Hoffnung  ju  furzen  ift,  unb  ber  in  feinem  großen 
^reiölaufe  an^  bem  3)?eer  ber  ?[nti((en  unb  bem  mericani* 
fc^en  SJieerbufen  burc^  bie  53af)anuv©trape  auömünbet;  Don 
©übfübiveft  gen  S'^orbnorboft  gerichtet,  ftc^  immer  met)r  unb 
mefjr  öon  bem  Sittorai  ber  ^bereinigten  Staaten  entfernt 
unb,  bei  ber  23anf  üon  9?eufunb(anb  oftunu-tö  nbgefenft, 
baufig  tropifd^e  ©aamen  (Mimosa  scaiuJms,  Guilandina 
Ijonduc,  Dolichos  urens)  an  tic  Äüften  t>on  Srianb ,  von 
bcn  ^ebribcn  unb  oon  9?orn}egen  nnrft.  6cine  norböftlic^fte 
^-BerlÄngerung  tragt  n>o^it§Atig   ju   ber   minderen  üHUe  be6 
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©eeivafferö  unt)  ^e6  Äfima'ö  an  bem  uövblic^ften  (iap  i>on 
©canbinaüien  bei.  2Bo  bcv  unn-me  ©olfftrom  ftc^  »on  bei 
53anf  üon  ^ieufunblanb  gegen  D|len  wenbet,  fenbet  er  '^^ 
unwert  bev  2[joien  einen  2hm  gegen  ©üben.  2)ort  liegt 
ba6  (5argaffo*9)teer,  bie  gro^e  gucuö^Sanf,  u^efc^e  fo 
lebhaft  bie  (Sinbilbungefvaft  von  ^Ijxifiopl)  (5oIumbu6  be* 
fc^aftigte  unb  welche  Döiebo  bk  3;angs2[öie[en  (Praderias 
de  yerva)  nennt.  6ine  Unjaf)l  Keiner  ©eet^iere  beivof)nen 
biefe  eung  gvünenbcn,  von  Unten  Säften  ^in  unb  ^er  be* 
ivegten  9}^affen  fon  Fucus  natans,  einer  ber  »erbreitetften 
unter  ben  gef eiligen  ^flanjen  beö  9J?eere6. 

!Daö  ©egenftüff  ju  biefem,  faft  ganj  ber  nörblic^en 
^emifp^äre  äugef)5vigen  ©trom  im  atlantifd^en  3)ieere0* 
tf)ale  5UM[ct)en  Slfvifa,  SImerifa  unb  (Suropa  bilbet  eine 
(Strömung  in  ber  ©übfee,  beren  niebrige,  and)  auf  baö 
^Hma  beö  SittoraI6  bemer!bar  einunrfenbe  Siemperatur  id^ 
im  ,!^erbft  1802  juerft  aufgefunben  ijabe,  (Sie  bringt  bk 
falten  2Baf[er  ber  t)cl}tn  [üblichen  33reiten  an  bie  Äüften 
»on  Sf)ili,  folgt  ben  i?üften  \)k\cö  ?anbeö  unb  benen  öon 
^eru  erft  üon  (Silben  gegen  9?orben,  bann  (»on  ber  Sud^t 
bei  Sh'ica  an)  r»on  Sübfüboft  gegen  9?orbnorbweft.  9)?itten 
in  ber  ^ropengegcnb  hat  biefer  falte  oceanifc^c  (Strom  ju 
geiviffen  3a^re6jeiten  nur  15*^,6  (12"y2  9?.),  it>af)renb  bap 
bie  ruf)enben  Sßaffer  auperf)alb  beö  Strome^  eine  XcnDpCi^ 
ratur  »on  27",5  unb  28^7  (22  — 23'^9t.)  jeigen.  3Bo  ba^ 
?ittora(  t)on  Sübamerifa,  füblirf)  »on  ^a^ta,  am  meiften 
gegen  SBefteu  »orfpringt,  beugt  ber  Strom  fic^  piij^ricf) 
in  berfelben  Dticbtung  »on  bem  Sanbc  ab,  »on  Dften  gegen 
«JBeften  geivanbr:  fo  ba^  man,  iveiter  nai"^  9?ovben  fcfciffenb, 
»on  bem  falten  Sßaffer  vlö^H(^  in  bae(  umarme  gelaugt. 
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Man  mi^  nic^t,  ivie  mit  bie  oceanifc^en  6tröme, 
warme  unb  falte,  gegen  ben  a}teere0boben  Ijin  iljxe  ^t\ve, 
gung  fortpfiaujen.  2)ie  SIblenfung  ber  füb.aftifanifcfjen 
©tromung  burc^  bie,  öoüe  70  —  80  S3raffen  tiefe  Sagullaö. 
banf  fcl;eint  eine  folc^e  gortpflanjung  ju  enveifen.  ©anb* 
bänfe  unb  Untiefen,  auperf)alb  ber  Strömungen  gelegen, 
finb  mef)rentt)ei(ö,  nacf;  ber  ßntbecfung  beö  ebten  53enjamin 
granflin,  burc^  bie  Ädite  ber  SBaffer  erfennbar,  u>e(cf}e 
auf  benfelben  ru^en.  2)iefe  ©rniebrigung  ber  S^emperatur 
fcf)eint  mir  in  bem  Umftanbe  gegrünbet,  ta^  burrf;  gort? 
pflanjung  ber  Seivegung  beö  SJieere^  tiefe  SBaffer  an  ben 
OJdnbern  ber  33dnfe  auffteigen  unb  fic^  mit  ben  eberen 
öermifc^en.  3)Jetn  öeren^igter  greunb  @ir  ^um|)f)ri;  1)a'i:i\) 
bagegen  fc^rieb  bk  (Srfc^einung,  üon  ber  bie  ©cefa^rcr 
oft  für  bie  ©ict)er§eit  ber  ©cf)iffaf)rt  ))raftif(^en  9?u§en 
jief)en  fönnten,  bem  ^erabfinfen  ber  an  ber  Dberfldc^e 
ndc^tlic^  erfalteten  Sßaffertf)ei(c(}en  jn.  ^iefe  hkiben  ber 
Oberfläche  nä(}er,  iveil  bie  ©anbbanf  fte  f)inbert  in  größere 
3;iefe  ^erabäuftnfen.  2)aö  3::()ermometer  ift  burc^  granflin  in 
ein  ©enfbtei  umgenjanbeft.  Sfuf  ben  Untiefen  entfte^en 
t)dufig  9?ebel,  ba  i§re  fvilteren  SSaffer  ben  2)unft  an^  ber 
©eetuft  nieberf(i)(agen.  ©olc^e  9?ebe[  i)ahe  ic^,  im  ©üben 
öon  Samaica  unb  auc^  in  ber  ©übfee,  ben  Umrip  yon 
Sdnfen  fc^arf  unb  fern  erfennbar  be^eic^nen  gefef)en.  ©ie 
ftetten  fic^  bem  5luge  mie  Suftbilber  bar,  in  lüeic^en  fic^ 
bie  ©eftaftungen  be6  unterfeeifc^en  33oben6  abfpiegefn.  ©ine 
noc^  merfnnkbigere  2Öirfung  ber  ivaffer^erfciltenben  Untiefen 
ift  bie,  ba$  fic,  faft  wie  flache  Soralfen*  ober  ©anbinfeln, 
aucfc  auf  bie  ^ö^eren  Suftfc^icöten  einen  bcmerfbareu  (Sin* 
flu$   ausüben,     gern    »on   allen  i?üften,   auf   bem    hofien 
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«iceie,  bei  fe^r  i)ätmx  Suft,  fief|t  man  oft  «Bolfen  fidj 
über  bie  q3unfte  lagern,  m  bie  Untiefen  geleijen  finb. 
Man  fann  bann,  une  bei  einem  ()of)en  ©ebirge,  bei  einem 
ifotirten  ^4^ic,  i^re  Diic^inng  mit  bem  (Sompap  anfnefjmen. 

Sleu^erlic^  minber  geftaltenreicfe  a\^  bie  Dbcrfldc^e  ber 

(kontinente,  bietet  baö  2ßcUmeer  bei  tieferer  ergrünbung  fcinee 

3nnern  »ieKeic^t  eine  reichere  ^iilk  beö  organifiten  ßebenö 

Dar,  alö  irgenbivo  auf  bem  ßrbraume  sufammengebrdngt  ift. 

Mit   Stecht    bemerft    in    bem    anmutf)igen   Sournol    feiner 

weiten  6eereifen  S^arleö  2)arn)in,  bap  unfere  Sßdlber  nidit 

fo   öiele  i£l)iere   bergen   alö   bie  niebrige   2Balbrcgion    beö 

Dceanö,   u^o  bie  am  33oben  ivnrjelnben  2ianggeftriiuc&e  ber 

Untiefen  ober  bie    frei  fc^nnmmenben,    bure^  SBeUenfc^Iag 

unb  Strömung  loeigeriffenen  ^^ucuöjiveige  i^r  jarteö,  burd) 

SuftjeUen  emporgef)obene6  Saub  entfalten.     2)urci)  Slnn)en.' 

bung  beö  Ü}?icrofcop6  fteigert  ftd)  nod;  mel)r,  unb  auf  eine 

bentunberuöunubige   SBeife,    ber   (Sinbrucf    ber  SUlbelebt^eit 

beö  £)ceanö,    ba^  iiberrafcbenbe  S3enniptfei;n ,    bap  überaU 

ftc^  §ier  (Smpfinbung  regt.     3n  ^liefen,   ivelc^e  bie  ^i)f)e 

unferer  nuuttigften  ©ebirgöfetten  überfteigcn,   ift  jebe  bcv 

auf  einanber  gelagerten  3ßafferf*icl)ten  mit   ))oIt)gaftrifc^en 

©eegeun'irmen ,    (S^vcHbien    unb   0).''()vi;binen    belebt,      ^iev 

fcl;u>drmen,  jebe  SBelle  in  einen  ßic^tfaum  i?erivanbelnb  unt 

burcf}   eigene  2ßitterung6üer^dltniffe   an   bie  Dberfldc^e  ge- 

locft,  bie  ja{)llofe  @^aar  Heiner,  funtelnb^bli^enber  Seud^t;^ 

t^iere,  5)Zammarien  aua  ber  Drbnung  ber  Sfcalep^en,  (^rufta.- 

ceen,  ^^cribinium  unb  fretfenbe  9?ereibinen. 

5)ie  güKe  biefcr  fleinen  2;()iere  unb  bcö  animalifc^en 
Stoffeö,  bcn  ilne  f^neUe  3*^'t"ftörung  liefert,  ift  fo  uner.- 
mcjjlic^,    ba§    bac*    ganjc    3)?cern^affer    für    incle    größere 
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©eegefcl;öpfe  eine  näl;rent)c  glüffUjfeü  mxt>.  iü>enn  fc^on  Der 
dlci(i)ti}iim  an  belebten  govmen,  bie  Unjaf)l  Der  iH'rfcliicben. 
artjgftcn  microfco^ifcf^en  unb  bod)  t[)eihvci[e  \d}x  aw^ebiU 
beten  Drgani6men  bie  ^4?f)antafie  anmutf)!^  befcbaftigt,  fo 
wirb  biefe  norf)  auf  eine  entfteve,  Ui)  möchte  \a(^in  feier-- 
liefere  2ßeife  angerecjt  burc^  ben  Slnblirf  beö  ©renjenlofen 
unb  Uncrmeplic^en,  UH'Ic^en  jt'be  ©eefa^it  barbietet.  2ßer, 
ju  geiftiger  ©elbfttfiätiijfeit  erivecft,  fic^  gern  eine  eiger.e 
9ßelt  im  Innern  bauet,  ben  crfiilU  ber  ©c^aupla^  beö 
freien,  offenen  9)?eere6  mit  bem  erl)abenen  Silbe  beß  Un* 
en blicken.  ©ein  Sluge  feffelt  »orjugöiveife  ber  ferne 
^orijont,  wo  unbeftimmt  \vk  im  2)ufte  SBaffer  unb  Suft 
an  einanber  grenjen,  in  ben  bie  ©eftivne  t)inabftetgen 
unb  ftcf;  erneuern  t^or  bem  ©^iffenben.  ßu  bem  ewigen 
©piel  biefeö  S03ec^fe{ö  mifcf)t  fi^,  une  überall  bei  ber 
menfc^lic^en  i5i"tube,  ein  .^aud^  ive^müt^iger  <Set)nfuc^t. 

(Sigentl)üm(icf)e  33orliebe  für  baö  9J?eer,  banfbare  (Sr* 
innerung  an  bie  (Sinbrüde,  bie  mir  baö  bewegliche  (SIement, 
jwifc^en  ben  SBenbefreifen,  in  frieblif^er,  nacbtlic^er  9tuf)c 
ober  aufgeregt  im  Äam))f  ber  9?aturfrafte  gelaffen,  §aben 
allein  mid)  beftimmen  fönnen  ben  inbiöib neuen  ®enul5 
beä  Slnbliffö  yor  bem  wo§ttl)dtigen  (Sinfluffe  ju  nennen, 
welcl)en  unbeftreitbar  ber  (Sontact  mit  bem  SBettmeer  auf 
bie  Siuebilbung  ber  intelligent  unb  beö  (E^arafterö  vieler 
33ölferftdmme,  auf  bie  93en)ielfältigung  ber  S3anbe,  bie  t}a^ 
ganjc  ?!)ienfcf)engefc!)lec^t  umfd^lingen  foUen,  auf  bie  Tibi]- 
Itctfeit  jur  i?enntni|^  ber  ©eftaltung  beö  ^rbvaumö  ju  ge. 
langen,  enblicli  auf  bie  SSeröolIforninnung  ber  Slftronomie 
u;ib  aller  matl)ematifi:^en  unb  p^i;fifalitcf)en  Sßiffcnfc^aften 
aürtvieübt   m.      (Sin  ^t)dl   biefeö   (Sinflluffe^   war   anfange 
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üu]  ba^  3i)?ittelmeer  unt)  tk  @eftat»e  t)eö  fiibiveftlicben 
Slfienö  befc^ränft;  aber  öon  bem  fec^je^nten  3af)rl)unDevt 
an  t)at  ev  fic^  weit  »erbteitet,  unb  auf  SSoIfei  erftverft,  bie 
fern  Dom  3)?eere  im  Innern  ber  (Sontinente  leben,  ©eitbem 
(Solumbuö^  „btn  Dcean  ju  cntfeffeln  gefanbt  war" 
(fo  rief  i()m  auf  feinem  £ranfenfager,  im  S^raumgefid^t  am 
Shiffe  ^elcm,  eine  unbefannte  Stimme  ju),  f)at  aucf)  ber 
9)?enfc^  ficf)  QeifÜQ  freier  in  unbefannte  Diegioncn  gewagt. 

2)ie  jweite,  unb  jwar  äuferfte  unb  allgemein  »er; 
breitete  Umf)üüung  unfereö  Planeten,  ba^  Suftmeer, 
auf  beffen  nieberem  33oben  ober  Untiefen  (^oc^ebenen  unb 
Sergen)  wir  leben,  bietet  fec^ö  klaffen  ber  9^aturerfc^ei# 
nungen  bar,  wel^e  ben  innigften  3wfammen^ang  mit 
einanber  jcigen,  unb  auö  ber  c^emifcf^en  3»l'ammenfe^ung 
ber  5ltmof^''l)äre,  au^  ben  SSeränberungen  ber  !l)iapl)anitdt, 
^olarifation  unb  j$arbung,  auö  benen  ber  2)icf)tigfeit  ober 
be6  !Drucfeö,  ber  Siemperatur,  ber  geu(^tigfeit  unb  ber 
(Electricitat  entfielen.  (Sntbält  bie  Suft  im  6auerftoff  baö 
erfte  (SIcment  beö  p^i;fifc^cn  2^l)ierfebenö,  fo  mup  in  i^rem 
2)afcin  noc^  eine  anbere  2Bo^Itt)at,  man  mocfjte  fagen 
§5f)erer  2(rt,  bejeicf)net  werben.  !Die  Suft  ift  bie  „Sirage* 
rin  beö  <Sd)aUe6":  a(fo  aucf)  bie  S^ragerin  ber  ©prad^e, 
ber  9)iittbei{ung  ber  Sbeen,  ber  ©efeltigfeit  unter  ben 
SSöIfern.  Sßäre  ber  ßrbball  ber  2(tmofpt)äre  beraubt,  wie 
unfer  a}?onb,  fo  fteUte  er  ftc^  une  in  ber  ^f)antarie  al6 
eine  !(ang(ofe  ßinobe  bar. 

2)a6  93er[)ciUnif  ber  «Stoffe,  welche  ben  unö  jugäng* 
lict^en  Sc{}id)ten  bc6  ?uftfieife6  ange^ijren ,  ift  feit  bem 
9lnfange  be^  neunjet)nten  3al)r^unbertö  ein  ©egeuftanb 
»on   Unterfucbungen   gewefen,   an    benen    ®a^#Suffac   unb 
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id)  einen  tt)ätigen  2lntf)eil  genommen  t)abe\\,  (Srft  ganj 
neuerlic^ft  f)at  hirc^  bie  oortrefflic^en  Slrbeiten  üon  2)umae 
unb  SSouffingault  anf  neuen  unb  fieberen  Söegen  bie  c^e# 
mifc^e  SInaltjfe  ber  2[tmofpf)äre  einen  ()ül)en  ®vab  ber 
93üUfümmenf)eit  erreicf)t.  9?ac^  biefer  Sinal^fe  entl)a(t  bie 
trocfene  Suft  im  SSoIum  20,8  ©auerftoff  unb  79,2  ®ticf^ 
ftoff;  baju  2  biö  5  3c^ntaufenbt§ei(e  Äo{)Ien[dure,  eine 
nod;  Heinere  Quantität  öon  gefofjüem  2Baf[erftoff  ^5,  unb 
na(f>  ben  untätigen  93erfu(^en  »on  ©auffuve  unb  Siebig 
©puren  öon  §(mmoniacaU2)ämpfen  ^^  t)k  ben  ^4^flan}en 
i()re  fticfftof|t)aÜige  Seftanbt^eile  liefern.  2)ap  ber  (Sauer* 
ftotfgef)a(t  nad^  SSerfc^ieben^eit  ber  3af)re6jeiten  ober  ber  ort* 
liefen  Sage  auf  bem  SO'Jeere  unb  im  inneren  eineö  (Eon* 
tinentö  um  eine  fleine,  aber  bemerfbare  9)?enge  »ariire,  ift 
burc^  einige  33eobarf)tungen  üon  Seiv^  n}af)r[cf;einlicf)  ge* 
worben.  ''JUan  begreift,  ha^  93eranberungen,  ivelc^e  micro* 
fcopif^e  anima(if(i)e  Organismen  in  ber  in  bem  SBaffer 
aufgelöften  ©auerftoffmenge  hervorbringen ,  SSerdnberungen 
in  ben  Suftfcbic^ten  nac^  fic^  ^kf)m  fonnen,  tk  junac^ft 
auf  bem  SBaffer  ru()en.  ^t  ^n  einer  ^o^e  i^on  8226  gup 
(gaulf)orn)  ivar  bie  burc^  SJiartinö  gefammelte  Suft  nic^t 
fauerftoffärmer  a(ö  bie  Suft  ju  ^ari6.  ^ 

2)ie  33eimifc^ung  beö  fof)(enfauren  Slmmoniafe  in  ber 
Sltmofp^äre  barf  man  iva^rfc^einlic^  für  älter  galten  al6 
baö  2)afein  ber  organifc^en  SBefen  auf  ber  Dberflac^e  ber 
(Srbe.  2)ie  BueUen  ber  i^o^Ienfdure^a  j^  t,em  Suftfreife 
fmb  überaus  mannigfaltig.  S93ir  nennen  f)ier  juerft  bie 
jRefpiration  ber  3:^iere,  welche  ben  ausgebauchten  Noblen* 
ftüff  aus  ber  »egetabilifct)en  S^^atirung,  n)ie  bk  93egetabilien 
aus   bem  Suftfreife,   empfangen;   baS  Snnere  ber  ©rbe  in 
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Der  ®egent)  auögebrannter  93ulfanc  unl)  tiie  3t)erma(que((enj 
tie  3ev[e0ung  einer  Heincn  SeimtKi^uui]  i]cfol)Iteu  2ßaf[evftüff6 
in  bei-  2Itmofp()äve  buvd^  bie  in  t»er  S^vüpengegent»  fo  üiel 
t)äuftgere  electrifd^e  (Enttabuni]  ber  aßolfen.  Singer  t)en 
©toffen,  t»ie  unr  fo  eben  a(ö  ber  2Itmofpl)äre  in  allen  unö 
jugänglic^en  Jr)ö^en  eicjentt}ümlic^  genannt  f)aUn,  finben 
ftcf)  nocf>  jitfaüig,  bcfcnberö  bem  Soben  na()e,  anteve  i(}r 
beigefeüt,  ivelc^e  tl)ciüreife  alö  3)Naömen  iinb  gaöfor* 
mige  (Eontagien  auf  bie  tf)ierifct)e  IDi'ganifation  gefat)iv 
bringenb  unvfen.  3f)re  d^emifc^e  9?atur  ift  unö  biö^er 
nic^t  burc^  unmittelbare  ß^^'I^Ö^^Ö  ernnefenj  wir  fonnen 
aber  burcf)  Betrachtung  ber  SSeru^efung^proceffe,  wel(^e 
perpetuirlic^  auf  ber  mit  Zf^kxf  unb  ^.^flanjenftoffen  be* 
berften  Dbeiflac^e  unfereö  Planeten  üorge^en,  nne  burc^ 
Kombinationen  unb  Slnalogien  auö  bem  ©ebiete  ber  ^a^ 
t^ologie  geleitet,  auf  baö  2)afein  folc^er  frf)ablic^en  ort? 
lid^en  53eimifc{)ungen  fc^liefen.  §(mmoniaca(if(^e  unb  a\u 
bere  fti(fftofft)a(tige  2)ampfe ,  ©c^ivefelunifferftofffaure ,  ja 
93erbinbungen,  bie  tm  t^ielbafigen  (ternarcn  unb  quater? 
nären)  beö  ^4]flanjenreic^6  ^^  ä£)nlic^  finb,  fonnen  Miaö-^ 
men  bilben,  bie  unter  mannigfaltiger  ©eftaltung  (feinet;: 
wegeö  blo^  auf  naffem  (Sum))fboben  ober  am  Ü)?eere6ft raube, 
wo  er  mit  faulenben  3)?ollu6fen  ober  mit  niebrigen  ®ebü? 
fd^en  »on  Rizophora  mangle  unb  Sbicennien  bebecft  ift) 
Siertiärfieber,  ja  Z\)pt)u^  erregen.  9Zebel,  ioelc^e  einen 
eigentl)ümlid)en  ©eruc^  verbreiten,  erinnern  unö  in  geiviffen 
3at)re6jeiten  an  jene  jufäüigen  Seimifc^ungen  beö  unteren 
^uftfreifee.  SBinbe  unb  ber  burc^  bie  (^rmarmung  beö 
33oben6  erregte  auffteigenbe  Suftftrom  ergeben  felbft  fefte, 
aber  in  feinen  ©taub  jerfatlene  eubftanjen  ju  beträchtlicher 
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.^öf^e.  !Der  bie  Suft  auf  einem  tveiten  SIreal  ttübenbc 
©taub,  ber  um  bie  capüevbifc^en  unfein  niebeiiä((t  unb 
auf  tt)e(c^en  2)artt)in  mit  9iec^t  aufmerffam  gemacht  f)at, 
entt)ält  nac^  (Sljvenber^'ö  (Sntbecfung  eine  Unjal)l  fiefeli^e* 
panjevter  Snfuforien. 

5110  ^auptäüi]e  eineö  aWgemeinen  9?atuvt3emä(be6  ber 
9Ümo|>t)äre  erfennen  iviv:  1)  in  ben  SSevanberunßen  beö 
8uftbrucfe6,  bie  re^elmäpigen,  jtt»i[c^en  benSiropen  [o  leicht 
bemerfbaven  ftünblic^en  ©d^iuanfunßen,  eine  Slrt  ©bbe  unb 
glut§  ber  9ltmofp()äre,  tüetc^e  nic^t  ber  3)Zaf[enan3ief)ung  ^* 
beß  3)?onbe0  juge[c(;rieben  n>erben  barf  unb  nac^  ber  geo* 
grap^ifc^en  Sreite,  ben  Safjreöjeiten  unb  ber  ^üf)e  be6 
53eoba(^tungöorteö  über  bem  3)Jeere0f))iege(  fe^r  »erfc^ieben 
iftj  2)  in  ber  fUmatif(i)eu  2B  arm  euer  tf)  eil  ung, 
bie  2ßirfung  ber  relatiöen  ©teüung  ber  burc^fic^tigen  unb 
unburc^fic^tigen  SÄaffen  (ber  flüffigen  unb  feften  Dber=> 
fta(^enräume),  ivie  ber  f)t)pfometrifc^en  Konfiguration  ber 
Kontinente,  9Serf)ä(tniffe,  we(c^e  bie  geograpf)if(^e  Sage  unb 
jlrümmung  ber  3fott)ermenIinien  ((Surfen  gleicfeer  mittlerer 
ia^rlic^er  ilemperatur)  in  I)orijontafer  ober  üerticater  9iic6* 
tung,  in  ber  ©bene  ober  in  tcn  über  einanber  gelagerten 
Suftfc^ic^ten  beftimmenj  3)  in  ber  93ert^eilung  bev 
Suftfeuc^ttgfeit ,  bk  Setracbtung  ber  quantitatiöen 
3Ser{)ältniffe  nac^  3^er[(^iebenf)eit  ber  feften  unb  ber  ocea» 
nifc^en  Oberfläche,  ber  Entfernung  üom  Slequator  unb  »on 
bem  9Jiöeau  beö  SJJeereö,  bk  j^ormen  be6  niebergefc^Iagenen 
SQ3afferbampfe0  unb  ben  3ufammenf)ang  biefer  9?ieberf(^Idge 
mit  ben  3Seränberungen  ber  S^emperatur  unb  ber  9ticf)tung 
tok  ber  golge  ber  Sßinbe;  4)  in  ben  93erf)ärtniffen  ber 
Suftelcctricität,  beren  erfte  ClueUe  bei  t)eiterem  ^immel 
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uoc^  fef>v  beftritten  unrt),  Da6  3Serf)ä(tnip  ter  auffteigenbeu 
iDämpfe  jur  electrifc^en  i^abung  unb  ©eftalt  bev  SBolfen 
nacb  9)?aapöabe  bev  Xa^t^  ^  unb  3af)ve6jeit,  bev  falten 
imb  warmen  Gvbjonen,  bev  Siief?  unb  Jrjoc^ebenen;  bie 
gvequenj  unb  <5e(ten[)eit  ber  ©eanttevj  if)ve  ^eviobidtät 
unb  Stuöbitbung  im  (Sommev  unb  SBintevj  ben  ßaufatju* 
fammenf)an9  bev  (SIcctvicitat  mit  bem  [o  iibcvau6  feltcnen 
nächtlichen  ^agel,  \mc  mit  ben  Don  ^eltiev  fo  [cf^avfftnnig 
untevfuc{;ten  Sßettevfäulen  (Sßaffev*  unb  ©anb^ofen). 

2)ie  ftünb(ic[)en  ©c^ivanfungen  beö  S3avometer6,  in 
welchen  baffetbe  unter  ben  ^^vopen  jv^eimal  (9  Uf)r 
ober  91/4  U[)v  «O^orgenö  unb  10'/^  obev  10%  U^r  Sibenbö) 
am  f)üc^ften  unb  ju>eimal  (um  4  obev  4'/,  U^v  9?acf)mittag6 
unb  um  4  Uf)v  9JJovgenö,  alfo  [aft  in  bev  {)eipcften  unb 
täiteften  ©tunbe)  am  niebvigften  ftet)t,  fmb  lange  ber  ®egen# 
ftanb  meiner  [orgfdttigften,  täglichen  unb  nac^tlicfien  S3eob* 
ac^tungen  geivefen.  °'^  2if)ve  9tege(mapigfeit  ift  fo  gvof,  ba^ 
man,  befonbevö  in  ben  ^^ageöftunben,  bie  ^dt  nac^  bev 
^bfjc  bev  £lue(ffilbevfäu(e  beftimmen  fann,  ol)ne  ftd^  im 
Duvc^fc^nitt  um  15  biö  17  SJiinuten  ju  ivven.  3>n  bev 
t)eifen  ßom  beö  9?euen  Sontinentö,  an  ben  Äüften,  une 
auf  ^of)en  üon  mei)v  al6  12000  gup  über  bem  DJleere, 
u^o  bie  mittlere  S^emperatur  auf  7"  f)erabfinft,  ^ahc  ic^ 
bie  9tegelmä^igfeit  ber  (Sbbe  unb  glutl)  beö  ßuftmeerö  Weber 
burd)  «Sturm,  noc^  buvcJ)  ©cunttev,  Stegen  unb  (Svbbeben 
geftovt  gefunben.  !Die  ©vöfe  ber  täglicf)en  Ofdllationen 
nimmt  »om  Slequator  bi6  ju  70°  nörblic^er  Sreite,  unter 
ber  wir  bie  fe^r  genauen  "oon  Sraöaiö  ju  S3ofefop  gemacfe^ 
ten  ^Beobachtungen  beftöen^s,  t^on  1,32  Sin.  hi^  0,18  Sin. 
ab.    2)af  bem  ^ole  i?iel  nciber  ber  mittlere  33avometevftanb 
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iDirflid?  um  lü  Ut)r  Ü)?üii]enö  oevingei  fei  alo  um  4  Uln 
Diad^mitta^ö,  [o  tap  Die  aßenbeftunben  i()ien  (Sinflup  mit 
cimnbex  wertaufc^eu,  ift  au6  ^avrt^'ö  ^Beobad^tunöen  im  jQa^ 
fen  23oiven  (73''  14')  feineöu>ei]eö  ju  fc^liepen. 

2)ie  mittlere  33arometerr)i>t)e  ift,  u>egen  beö  auffteiijen 
Deu  Surtftrümö,  unter  bem  Slequator  unb  über()aupt  unter 
ben  3l>enbefvei[en  etivaö  geringer^»  alö  in  ber  gemäßigten 
3one;  fte  fc^eint  i^r  a)krimum  im  iveftlic^en  ©uropa  in 
ben  *43arnüe(en  üon  40'^  unb  45"^  ju  erreichen,  äßenn  man 
mit  £am^  biejenigen  Drte,  midie  benfelben  mittleren  Unter. 
fc^ieb  junfc^en  ben  monatlichen  33arometer.6-rtremen 
Darbieten,  burc^  ifobarometrifc^e  Sinien  mit  einanbet 
yerbinbet,  [o  eutftel)en  babun-^  (Suröen,  beren  geograpl^ifc^e 
V^ige  unb  Krümmungen  ivic^tige  Sluffc^lüffe  über  ben  (Sin.- 
fiup  ber  Sdnbergeftaltung  luxt  iOieeröerbreitung  auf  bie 
Dfcittationen  ber  5ltmofpl)are  geiva^ren.  ^inbuftan  mit 
feinen  l)ot)en  Sergfetteu  unb  triangulären  ^albinfeln,  bie 
D\Üü\U  beö  9?euen  6ontinent6,  ba  »vo  ber  ivarme  ©olfftrom 
bei  ^Oceufunblanb  ftcO  oftlic^  i»enbet,  geigen  größere  ifobaro. 
metrifc^e  «Scfturnnfungen  alö  bie  SlntiUen  unb  baö  ii>eftlic^e 
(Suropa.  3)ie  l)evrfc^enben  SStnbe  üben  ben  bau^-Ufacfilidv 
ften  (Einfluß^  auf  t)k  93erminberung  beö  Suftbrurfö  au^; 
baju  nimmt  mit  berfelben,  wie  mx  fc^on  oben  ernnil)nt,  m(b 
2)auffv,  bie  mittlere  ^öl}e  beö  9J?eere6  au.s^ 

3)a  bie  lüic^tigften  fowo^l,  nac^  ©tunben  unb  3af)re6* 
jeiten  vegelmdpig  aneberfe£)renben,  alö  bie  jufdltigen,  oft 
genjaltfamen  unb  gefa^rbringenben '«  SSeranberungen  beö 
Suftbrucf6,  ivie  alle  fogenannten  2ßitterungö.(Svfc&ei.' 
nun  gen,  iijve  ^aupturfacf)  in  ber  >t>drmenben  Äraft  ber 
©onnenftra^len  tjaben;  fo   f)at  man  frül),   jum  ilbeil  nad> 

'ä.  u    Jjumbc(bt,  J?o9iiu'«     1.  22 
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üambevt'ö  SSorfdjia^,  Die  iBinDvid^tungeii  mit  ben  ^axo* 
meterftänben ,  ben  Slbmec^felungen  ber  ilemperatuv ,  bei' 3"* 
unb  21bna()me  bev  geuc^tigfeit  yerglic^en.  iXafeln  beö 
Öuftbvurfö  bei  »evfct)iebenen  SBinben,  mit  bem  9?amen  ba ro* 
metrifcber  Sßiubrofeu  bejeicf)net,  gen)ät)ren  einen  tieferen 
5Blicf5~  in  ben  3wffl"^»i^nf)ang  meteorologifc^cr  ^^dnomene. 
Mit  bewunbernßjvüibigem  (Srf)arfftnn  erfannte  2)oi^e  in 
bcm  2)ve^ung69efe^e  ber  2Binbe  beibev  ,!r)emi[pf)ären, 
baö  er  aufftellte,  bie  Urfac^  öieler  großartigen  33eränberun* 
gen  (^roceffe)  im  Suft^Dcean^'*.  3)ie  2;emperaturj2)ifferen§ 
jwif(f>en  ben  bem  2Iequator  unb  i)m  ben  ^olen  naf)en  @egcn* 
ben  erjeugt  j^rei  entgegengefe^te  Strömungen  in  ben  oberen 
Oiegionen  ber  Sltmofp^äre  unb  an  ber  (Srboberflac^e.  2ßegen 
9Serfc6iebenf)eit  ber  Dtotationögefc^irinbigfeit  ber  bem  ^4^oIe 
ober  bem  2lequator  nd^er  liegenben  fünfte  tt)irb  bie  »om  *4?o(c 
^erftrömenbe  Suft  oftüc^ ,  ber  Slequatorialftrom  aber  U"»eftli(f> 
abgelenft.  33on  bem  i^ampfe  biefer  beiben  ©trome,  bem 
Ort  beö  ^^erabfommenö  beö  f)ül)eren,  bem  abwec^felnben 
5Serbrdngen  beö  einen  burc^  hen  anbercn  t)angen  bie  gröp* 
ten  $f)änomene  be6  Suftbrud^,  ber  (Srmdrmung  unb  (Sr* 
fditung  ber  Suftfctic^ten,  ber  u>dprigen  9?ieberf^(dge,  ja, 
wie  2)o»e  genau  bargefteUt  t)at,  bie  S3tlbung  ber  Sßolfen 
unb  ihre  @eftaltung  ah.  2)ie  2ßolfenform,  eine  aüeö  belebenbe 
3ierbe  ber  Sanbfc^aft,  iinrb  93erfünbigerin  beffen,  \va^  in 
ber  oberen  Suftregion  t)orget)t,  ja  hei  ruhiger  ?uft,  am 
beißen  (Sommerf)immef  aucE)  ba^  „projicirte  33i(b"  De6  iinirme* 
ftral)(enben  33obenö. 

3ßo  biefer  (Sinfluß  ber  9Bdrmeftral)(ung  burc^  bie  relative 
Stellung  großer  continentafer  unb  oceanifd)er 
gldc^en   bebingt   ift,   une  dUnfc^cn   ber  Dftfüfte  i^on  Slfrifa 
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unb  ta  äßeftfüfte  bev  int)i[(^en  ^albinfel,  mupte  biefe, 
fic^  mit  ber  !l)eclination  ber  «Sonne  peviobifc^  »eränbernbe 
SBinbe^ric^tung  in  ben  inbii'ct>en  51Äün[unen^^  bem  J^ip* 
paloö  ber  gviec^ifcfjen  <SeefaI)rer,  am  fvii^eften  evfannt 
unb  benu^t  werben.  3n  einer,  geiriß  feit  3al}rtau|"enben 
in  ^inbuftan  unb  (5t)ina  »erbreiteten  Äenntnip  ber  5Dion« 
fune,  im  arabifc^en  öftlic^en  unb  mala^ifcfjen  u^ftlic^en 
9)ieere,  lag,  une  in  ber  nocfj  älteren  unb  aUgemeineren 
iJenntnip  ber  Sanb?  unb  ©eeminbe,  gleic^fam  »erbor* 
gen  unb  eingefüllt  ber  Äeim  unfereö  jc^igen,  fo  [c^nell 
fortfc^reitenben  meteorologifc^en  2Bif[en^.  2)ie  lange  9teil)e 
magnetifc^er  (Stationen,  tvelc^e  nun  »on  ÜJJoeifau  biö 
^efing  burc^  bas  ganje  nörblidje  2(fien  gegrünbet  finb. 
fönnen,  ba  fte  and)  ik  (Srforf(J)ung  anberer  meteorülogii'd)er 
33er§ältnif[e  jum  ßwcdc  l)aben,  für  baö  ©efe^  ber  SBinbe 
öon  grofier  SBic^tigfett  iverbcn.  2)ie  93ergleicf)ung  »on 
S3eobac^tungöorten ,  bie  fo  »iele  l)unbcrt  3)Zeilen  »on  ein* 
anber  entfernt  liegen,  a>irb  entfcfteiben ,  ob  5.  33.  ein 
gleicher  Dftnnnb  üon  ber  wüfUn  «^oc^ebene  ®obi  bi^  in 
ba^  innere  öon  Dtu^lanb  tre^e,  ober  ob  bie  9tic^tung  be^ 
Cuftftromeö  erft  mitten  in  ber  ©tationöfette,  burc^  ^erab* 
fenfung  ber  !2uft  au6  beu  f)ö§eren  9iegionen,  ifiren  Slnfang 
genommen  f)at.  SQlan  tt)irb  bann  im  eigentlicf)ften  Sinne 
lernen,  \voi)cx  ber  2ßinb  fomme.  SBenn  man  t)a^  gefucbtc 
Diefultat  nur  auf  folc^e  Drte  ftü^en  wiü,  in  benen  bie 
SBinbeöric^tungen  länger  alö  20  3a£)re  beobacfitet  u^orbcn 
fmb,  fo  erfennt  man  (nac^  2ßill)elm  gj^a^lmann'ö  neuefier 
unb  forgfältiger  Serec^nung),  bap  in  ben  mittleren  33reiten 
ber  gemäßigten  ^om  in  beiben  (kontinenten  ein  Jrejlfüb* 
»eftlic^er  Suftftrom  ber  ^crrfc^cnbc  \\i. 
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2)ie  (Sinftc^t  in  Die  3Bä vmet)evtl;eilunj}  im  iuih 
freife  ijat  einigermaßen  an  Jt(aif)eit  geivonnen,  feitbcm  man 
öevfuc^t  t)at  He  fünfte,  in  we((f)en  t»ie  mittleren  Semperas 
turen  beö  Sa^reö,  beö  ©ommerö  unb  beö  Sßinterö  genau 
ergrünbet  trorben  [inb,  burc^  Linien  mit  einanbcr  ju  »er* 
binben.  2)a6  ©i;ftem  ber  Sfotf) ernten,  3fotf)eren  itnb 
Sfüc^imenen,  ivelc^eö  i^  juerft  im  %\\)x  1817  aufgc* 
fteUt,  fann  üieüeic^t,  trenn  eö  burc^  vereinte  ^emiH)ungen 
ber  ^i)i;fifer  aUmalig  l?ert)üÜfommnet  ivirb ,  eine  ber  ^auvt- 
grunblagen  ber  yergieid^enben  Älimatologie  abgeben. 
2tuc^  tic  (Ergriinbung  beö  (Srbmagneti^muö  I)at  eine  unffen* 
fc^a[t(icl)e  gorm  erft  baburc^  erlangt,  ba'ß  man  bie  jerftreu* 
ten  partiellen  Diefultate  in  Sinien  gleicher  Slbtt^eic^ung, 
gleid)er  9?eignng  unb  gleicher  Äraftintenfität 
mit  einanber  graptjifd^  üerbanb. 

2)er  5luebrucf  Älima  bejeirt)net  in  feinem  aUgemein? 
ften  ©inne  alle  SSeränberungen  in  ber  5ltmofpf)äre,  bie  unfre 
Organe  merflid}  afficiren:  bie  3^em))eratur ,  bie  j5eit<^tigfci^ 
tie  3Seränbrungen  beö  barometvifc^en  2)rucfeö ,  ben  ruhigen 
ßuftjuftanb  ober  bie  SBirfungen  ung(eid;namiger  SBinbe,  bie 
©röpe  ber  electrifc^en  (Spannung,  bie  9icinf)eit  ber  2ttmo* 
fp^äre  ober  bie  ißermengung  mit  mef)r  ober  minber  fcf)äb* 
liefen  gasförmigen  Grf)a(ationen,  enblicf;  ben  ®rab  habitueller 
Durd^ftcl)tigfeit  unb  ^eiterfeit  beö  ^immelöj  tvelci)er  nid,>t 
bloß  tvic^tig  i\t  für  bie  üermel)rte  2Bärmeftral)lung  bei§ 
33oben0,  bie  organifc^e  6nttr»icflung  ber  ©etvctc^fe  unb  bie 
Oteifung  ber  gnic^te,  fonbern  auc^  fiir  bie  ©efü^le  unb 
ßanje  ©eeleuftimmung  be6  3)leitfcl}en. 

SBenn  bie  Oberfläche  ber  (Srbe  an^  einet  unb  berfelben 
homogenen  flüffigen  SÄaffe  ober  au^  ©efteinfc^ic^ten  jufam* 


341 


meiu^efe^t  u>äve,  ivelcfce  gleite  garbe,  flleict^e  Dlc^tiijfelt, 
9(ei(f)e  ®lätte,  gleid^eö  §lbfovvHon6öermöijen  für  bic  ©onncn* 
ftiafjleu  befä^en  unb  auf  cj(eirf)e  SBeife  biircb  bie  lMtmofpf)äie 
cjegeu  ben  SQSeltraum  au6ftrat)(ten,  fo  Unirbcn  bie  3fotf)eimen, 
3fütf)eren  unb  Sfoc^imenen  fämmtlid;  bcm  Qlequatoi  Vfl^iiHel 
laufen.  3u  biefcm  (}i;potf)etifc^en  3uftanbe  bev  ©vboberfläc^e 
wären  bann,  in  gleichen  ^Breiten,  SIbfovptionö*  unb  (Smif* 
fionööermögen  für  Sic^t  unb  2ßärme  überall  biefelben.  33on 
biefem  mittleren,  glei(^fam  primitiven  S^'f^^nbe,  n^elc^er 
lieber  «Strömungen  ber  SSärme  im  inneren  unb  in  ber 
^üüe  beö  (Srbfpf)äroibö ,  noc^  bie  (^ortpftanjung  ber  SBärme 
burc^  Suftftrömungen  auöfd^lie^t,  gef)t  bie  matf)ematifcfte 
53etrac^tung  ber  Älimate  au6.  §llle6,  wa^  baö  Slbforptienö^ 
unb  2(uöftra^lung6öermögen  an  einzelnen  3^^eilen  ber  SDber^ 
fläche,  bie  auf  gleichen  ^;)3araUelfreifen  liegen,  peränbert, 
bringt  Siiflerionen  in  ben  3fctl)ermen  f)eröor.  'Die  9?atur 
biefer  Snflericnen,  ber  Sßinfel,  unter  iveti^em  bie  3fotf)er# 
men,  3fotl)eren  ober  3focf)imenen  bie  ^arallelfreife  fc^nciben, 
bie  Sage  ber  conöeren  ober  concapen  Scheitel  in 
S3ejug  auf  ben  ^4^ol  ber  gteicbnamigen  ^emifp^are  finb  bie 
SQSirtung  öon  it*ärme#  ober  fälteerregenben  Urfac^en,  bie 
unter  pcrfdjiebenen  geograp^ifc^en  Sdngen  me^r  ober  minber 
mäcbtig  auftreten. 

'Die  gortfc^ritte  ber  iJIimatologie  ftnb  auf  eine 
merfwürbige  SlÖeife  baburc^  begünftigt  ivorben,  bap  bie 
europäifc^e  ßipilifation  fic^  an  jtvei  einanbcr  gegenüber« 
ftel)enben  iJüften  perbreitet  ^at,  bap  fie  Pon  unferer  u^ej^* 
licfeen  MfU  ju  einer  öftlic^en  jenfeitö  beö  atlantifc^en  Xf^aM 
übergegangeiT  ift.  §llö  bie  33ritten,  nacf)  ben  von  3^lanb 
imb  ©rönlanb    ausgegangenen   ephemeren   9?ieberlaffungen, 
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bU  erften  bleibenden  Stnfteblungen  in  bem  J^ittoral  ber  5öer# 
einigten  Staaten  »on  9?orbamevifa  grünbeten,  alö  veligiöfe 
^Verfolgungen ,  ganatiömuö  iinb  greif)eitßliebe  bie  (Jolo* 
nialbeüöfferung  üergroferten;  mußten  bie  Slnfteblev  (öon 
9?orb*  (Carolina  itnb  33irginien  an  biö  jum  <St.  Sorenj* 
©trome)  über  bie  2Binterfälte  erftaunen,  bie  fte  erlitten, 
tuenn  fte  biefelbe  mit  bei  öon  Stauen,  granfreic^  unb 
@cf)ottIanb  unter  benfetben  33reitengraben  Derg(icf)en.  ßine 
folc^e  flimatifd^e  ^Betrachtung,  fo  anregenb  fie  aucf)  f)ätte  fein 
foüen,  trug  aber  nur  bann  erft  grüc^te,  aI6  man  fte  auf 
numerifc^e  DiefuUate  mittlerer  3af)rcöivarme  grünben 
fonnte.  2Serg(eicf)t  man  jnnfc^en  58"  unb  30"  nijrblic^er 
33reite  9?ain  an  ber  £üfte  'oon  ?abrabor  mit  ®otf)enburg, 
Jpalifar  mit  53orbcaur,  '^hiu^oxt  mit  9?eapel,  ^an  Sluguftin 
in  gforiba  mit  ßaivoj  fo  finbet  man  unter  gleictjen  53vciten# 
graben  bk  Unterf(f}iebe  ber  mittleren  3af)reötemperatur 
jwifc^en  Oft^Sfmerifa  unb  2ßeft#(SuroVa,  i?on  9?orben 
gegen  ©üben  fortfrf}rcitenb :  ll',5j  7",7.;  3",8  unb  faft  0". 
!l)ie  aUnuilige  ?(bnaf)me  ber  Unterfc^iebe  in  ber  gegebenen 
9ieif)e  öon  28  33reitengraben  ift  auffaWenb.  9?ocf>  füblic^er, 
unter  ben  SBenbcfreifen  felbft,  finb  bie  3fott)ermen  überall 
in  beiben  SBelttl)eilen  bem  Slequator  parallel.  9)?an  fiebt 
auö  ben  t)ier  gegebenen  33eifpielen,  bap  i)k  in  gefeUff^aft* 
liefen  j^reifen  fo  oft  ivieber^olten  Siegen:  «»"  ^^^  i'icf  ®i^flb 
SImerifa  (ol)ne  Dft^  unb  SBeftfüften  ju  unterfc^eiben)  fälter 
al6  Guropa  fei,  um  \v>k  üiel  bie  mittleren  Sa^re^Mjärmen 
in  ßanaba  unb  ben  SSeceinigten  norbamerifanifc^en  ©taaten 
ntebriger  alö  unter  gleic(}er  ^Breite  in  (Suropa  feien,  alU- 
gemein  au^gebrücft,  feinen  ©inn  l)aben.  2)er  Unter* 
fc^icb  ift  unter  jebem  parallel  ein  anbcrer;  unb  o^ne  fpecieltc 
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33erg(eicf)unj}  bev  Sßinter*  unb  ©ommertemperatur  an  ttw 
gegenüberftelienben  Äüften  fann  mon  fic^  »on  ben  eigentlichen 
flimatifc^en  93erl;äÜniffen,  in  fo  fern  [w  auf  bcn  Stcferbau, 
auf  bie  ©eiverbe  unb  baö  ®efüt)I  bet  33ef)agUc^feit  ober  Un» 
be^aglic^feit  Ginfluf  f)aben,  feinen  beutlic^en  Segiiff  mact}en. 

S3ei  ber  2[ufjaf)Iung  bet  Urfac^en,  irelc^e  (Störungen 
in  ber  ®eftalt  bev  3fotf)erme  hervorbringen,  unterfc^eibe 
ic^  bie  temperatur^er f)öf)enben  unb  tem^jeratur* 
oerminbernben  Urfac^en.  3u  ber  erften  klaffe  gef)ören: 
tie  ^Jia^e  einer  Sßeftfi'ifte  in  ber  gemäpigten  3"^"^)  ^i^  "^ 
^albinfeln  jerfc^nittene  ©eftaltung  eineö  ßontinentöj  feine 
tiefeintretenben  Sufen  unb  Sinnenmeere 5  bie  Drientirung, 
b.  t).  baö  (Ste(Iung^öerf)ältnip  eine6  Xf)äl^  ber  gefte,  ent» 
Weber  ju  einem  eisfreien  9}?eere,  baö  fic^  über  ben  ^olarfreiö 
t)inauö  erftrecft,  ober  ju  einer  ^OJaffe  continentalen  2anbe6 
yon  beträ(^tlic^er  SIu6bet)nung,  utelc^e6  junf^en  benfelben 
SJieribianen  unter  bem  SIequator  ober  Jvenigfiten^  in  einem 
X^dk  ber  tropifc^en  3one  liegt  j  ferner  baö  93ort)errfc^en  üon 
©üb?  unb  Sßeftunnben  an  ber  meftliiten  ©ren^e  eineö  (Sonti* 
nentö  in  ber  gemäßigten  nörblic^en  3''i^^  j  ©ebirgöfetten,  tic 
gegen  99Binbe  an^  fafteren  (Segenben  a(ö  ©c^u^mauern  bie* 
nenj  bie  (Se(ten()eit  üon  Sümpfen,  bie  im  grüfiia^r  unb 
SInfang  beö  «Sommerö  lange  mit  ©iö  belegt  bleiben,  unb 
ber  9)?ange(  an  Sßdlbern  in  einem  trocfenen  «Sanbboben; 
enblid^  bie  ftete  ^eiterfeit  beö  .l^immelö  in  ben  @ommer# 
monaten  unb  bie  9?äf)e  eineö  pelagifc^en  ©tromeö,  ivenn 
er  SBaffer  yon  einer  ^ö^eren  S^emperatur,  alö  baö  umlie* 
genbe  9Keer  befi^t,  herbeiführt. 

3u  ben  bie  mittlere  3af}re«temperatur  »eränbernben 
fälteerregenben   Urfac^en    jä^Ie    ic^:    bk    ^ö^e    eineö 
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Vxtt'  über  tem  ^^Jecre^fpicgel,  o^ne  baf  bebeutenbe  ^odv- 
ebenen  auftreten 5  bic  ^ät)c  einer  Dftfüfte  in  f)of)en  unb 
mittleren  33reiten;  bie  maffenartige  (compacte)  ©eftaltung 
eine^  Sontinentö  of)ne  i?üftenfrümmuttg  unb  SSufenj  bie 
weite  2(uöbe[)nung  ber  gefte  nad^  ben  ^o(en  ^in  hi^  ju  ber 
^egicvn  beS  ewigen  @i[eö  (o^ne  bap  ein  im  SBinter  offen 
bleibenbeö  9J?eer  ba^nnfc^en  liegt)  5  eine  ^ofition  geograpf)i; 
fd)er  Sänge,  in  welrf^er  ber  Slequator  unb  bie  ^^ropenregion 
bem  9)?eere  jugel)ören,  b.  i.  ben  ?0?angel  eineö  feften  fict) 
ftarf  erwdrmenben,  wärmeftraf)lenben  S^ropenlanbeS  jwifc^en 
benfclben  3)?eribianen  alö  bic  ©egenb,  beren  j?lima  er^- 
griinbet  werben  foU ;  ©ebirgöfetten ,  beren  mauerartige 
5orm  unb  Oiic^tung  ben  ßiitritt  warmer  SSinbe  »erliinbert, 
ober  bie  -l^d^e  ifolirter  ©ipfel,  wel^e  tängö  i^ren  ^bf 
f)ängen  ()erabfinfenbe  falte  Suftftrome  »erurfac^en;  au^^ 
gcbe^nte  2Bälber,  welche  bie  Snfolation  beö  33oben§  t)in'' 
bem,  burcf)  Scbenöt^ätigfeit  ber  appenbiculären  Drgane 
( 'Blatter)  große  5Scrbunftung  wäßriger  glüffigfeit  l)ert»or? 
bringen,  mittelft  ber  ?(uebef}nung  biefer  Organe  bie  burd^ 
Shi^ftrabhmg  fxd)  abfiil)lenbe  Oberfläi^e  »ergrö^ern,  unb  alfo 
breifac^:  burd}  (Sc^attenfül)le,  3Serbunftung  unb  @tral)lung, 
wirfen;  ^dufigeö  3Sorfommen  iH>n  Sümpfen,  welcf)e  im 
'J?orben  biö  in  bie  3}?itte  beö  ©ommerö  eine  5(rt  untere 
irbifc^er  ®letfcf)er  in  ber  (Sbenc  bilben;  einen  nebligen  (Som* 
merl)immel ,  ber  bie  2Birfung  ber  Sonnenftra^len  auf  i^rem 
ffiege  fcf)wäc^t;  enblic^  einen  fel)r  ^eiteren  9Binterl)immet, 
burc^  weld)en  bie  9Bdrmeftral)lung  begünftigt  wirb  ^^. 

"Die  gleichzeitige  2;^ätigfeit  ber  ftörenben  (er* 
wdrmenben  ober  erfdltenben)  Urfac^en  beftimmt  alö  2;o tal^ 
effect   (befonberö  burc^  93erf)ättniffe  ber  9lu^be^nung  nnt 
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(Sonftoitvation  jtvifc^en  ben  unt)urct)fic^tu]cn  continen* 
taten  unb  kn  flüffUjen  oceanifd^en  aWaffen)  bie  3iu 
flerionen  bet  auf  bie  erbobcrflac^e  projicirten  Sfot^crmen. 
Die  ^erturbationen  etjeugen  bie  coni^eren  unb  concaöen 
©c^eitel  ber  ifotfjcrmen  Surfen.  (§6  giebt  aber  [törenbe 
Urfac^en  »er fc^ {ebener  Drbnungj  jebe  berfetbcn  muf 
anfangt  einzeln  betrad}tet  werben:  fpdter,  um  ben  Zot aU 
effect  auf  bie  33ewegung  (Dtic^tung,  örtliche  Ävümmung) 
ber  3t'ütl)ermenjSinie  ju  ergriinben,  mup  gefunben  iverben, 
u^eldbe  biefer  SBirfungen,  mit  einanber  »erbunben,  fic^ 
mobificiren,  »eruierten  ober  auff)äufen  (üerftdrfen) ; 
wie  baö  befanntlic{>  hei  ffeinen  (Schwingungen  gefc^ie^t, 
bie  fic^  begegnen  unb  burcf)freujen.  <Bo  ift  ber  ®eift  ber 
3)tett)obe,  ber  eö,  wie  icf)  mir  fc^meic^Ie,  einft  möglid} 
n>erben  wirb  unermeßliche  9teit}en  fc^einbar  ifolirt  fte^enber 
Zi}at\ad)en  mit  einanber  burc^  empirifi^e,  numerifc^  au^* 
gebrücfte  ©efe^e  ju  »erbinben  unb  bie  9^ott)wenbigfeit 
if)rer  gegenfeitigen  5tbf)ängigfeit  ju  erweifen. 

2)a  al6  ©egenwirfung  ber  ^affate  (ber  Dftwinbe  ber 
fJro^jenjone)  in  bdben  gemäßigten  ßomn  SBeft*  ober  SBeft* 
fübweftwinbe  bie  f)errf^enben  Suftftromungen  ftnb  unb  ba 
biefe  für  eine  Dftfiifte  ?anb*,  für  eine  2Beftfüfte  ©ecwinbe 
ftnb  (b.  f).  über  eine  ?^Idc^e  ftreic^en,  bie  wegen  i(}rer  5Raffc 
unb  beS  ^erabfinfenö  ber  erfalteten  SBaffert^eilc^en  feiner 
großen  Grfaltung  fci^ig  ift);  fo  jeigen  ftc^,  n?o  nid)t  occani. 
f^e  Strömungen  bem  Sittorale  na^e  auf  bie  3;cmveratur 
einwirfen,  bie  Dftfüften  ber  kontinente  fälter  afö  bie 
«ffieftfüften.  ßoof'ö  junger  Segleiter  auf  ber  jweiten  (Erb-- 
umfeglung,  ber  geiftreic^e  ®eorg  gorfter,  welchem  icf)  bie 
lebJjaftefte  Slnregung  ju   weiten   Unternef)mungen   rerbanfe, 
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bat  juerft  auf  eine  lec^t  beftimmte  2ßeife  auf  bie  S^cmpe« 
ratur*Unterfcf)iebe  bev  Dft#  unb  ÜÖeftfüften  in  beiben  ßon* 
tincnten,  wie  auf  bie  2;cmperatur^2(el)nlict)feit  ber  Sßeftfüfte 
i?on  9torbamevifa  in  mittleren  ©reiten  mit  bem  »reftlic(>en 
(Suropa  aufmerffam  9emacf)t. ''' 

@elbft  in  nörblicben  ^Breiten  geben  fe^v  genaue  93eob* 
ac^tungen  einen  auffaUenben  Unterfd^ieb  jn^if^en  ber 
mittleren  3af)re0tem))eratur  ber  Dft*  unb  SBeftfüfte 
üon  Slmerifa.  1)k\e  ^iemperatur  ift  ju  9?ain  in  Sabrabor 
(S3v.  57"  10')  öolle  3",8  unter  bem  ©efrierpunfte,  wäf). 
renb  fie  an  ber  9?ürbiüeftfüfte  in  9?eu*2lrc^angelft  im  ruffi* 
fc^en  5lmerifa  (Sr.  57",  3')  noc^^  6"  9  über  bem  ©cfrier:^ 
punfte  ift.  Sin  bem  erften  £)rte  erretcf)t  bie  mittlere 
(Sommertemperatur  faum  6",  2,  nnit)renb  fie  am  jtvei* 
ten  noc^  13"  8  ift.  ^:i3cfing  (39"  54')  an  ber  Dfth'ifte  mn 
Slfien  f^at  eine  mittlere  Sa^reötemperatur  (11",  3), 
bie  über  5"  (jeringer  ift  al6  bie  beö  etnmö  nörblicfcer  lie* 
genben  9?capelö.  2)ie  mittlere  3:cmperatnr  bcö  Sßtnterö 
in  -geling  ift  n^enigftcnö  3"  unter  bem  ©efrierpunft,  ivenn 
fie  im  iveftlicben  (Suropa,  klbft  ju  ^4^aria  (48" 50'),  ijolle 
3",  3  über  bem  (Sefrierpunft  erreicht.  *4-^efing  t}at  alfo  eine 
mittlere  äßinterfalte,  bie  2''y^  gröpor  ift  als  ba^  fiebje^n 
Sreitengrabe  nörblicOere  Äopenljagen. 

Sißir  l)aben  fc&on  oben  ber  ?angfamfeit  gebac^t,  mit 
u>elc6er  bie  grope  SBaffermaffe  beö  Oceanö  ben  S^emperatur, 
»eranberungen  ber  §ltmofpl)are  folgt,  unb  nne  baburc^  baö 
3J?eer  temperaturauögleic^enb  unrft.  (So  mäßigt 
Daffelbe  gleidjjeitig  bie  Dtaubeit  be6  2Binter6  unb  bie  ^i^e 
beö  ©ommerä.  'Darauf  entfielt  ein  imitn  untätiger 
®egenfaö:   ber  jUMfc&en    bem   SnfeL-   ober  Äüftenflima, 
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trelctu'ö  i\üt  gegliebeite,  bufen.  uub  ()a(binfdretc^c  (Son* 
tinente  genießen,  unb  bem  Älima  beö  inneren  großer 
iSlaiiin  fefteu  Sanbeö.  2)ie[er  merfu>üvbige  ©egenfn^  i\t  in 
feinen  mannigfaltigen  (Srfd;einungen,  in  feinem  (Sinfluffc 
auf  bie  Ävaft  ber  58egetatipn  unb  baö  ®ebei()en  beö  Slcfev- 
bam^,  auf  bie  'Duvct)ficf;tigfeit  beö  ^immelö,  bie  aßärme* 
ftra£)(ung  bev  @vbüberfläcf;e  unb  bie  ^ö[)e  bev  eu>igen 
6c{;neegvenje  juevft  in  Seo))o(bö  »on  33uc^  SBeifen  »oU* 
ftänbig  entwirfelt  woiben.  3m  inneren  beö  afiatifc^en 
(^ontinentö  f)aben  Zobol\t,  23avnaul  am  Dbi  unb  3r* 
futft  Sommev  \vk  in  33ev(in,  ÜJJünftei  unb  Sl^erbourg 
in  ber  SZormanbiej  aber  biefen  ©ommevn  folgen  SEinter, 
in  \vd<^en  ber  fältefte  Ttonat  i^ic  fc^rerf^afte  MitteU 
tempevatur  »on  —  IS'^  bie  —  20"  t)at.  3n  ben  Sommer* 
monaten  fiei)t  man  u^od^enlang  baö  2;f)ermometer  auf  30" 
unb  31".  (Solc(}e  (Sontinental^tlimate  ftnb  baf)er 
mit  Oiec^t  üon  bem  au^  in  S)?at^ematif  unb  ^^^i;i;fif  fo 
erfaf)renen  Suffon  erceffiye  genannt  luovbenj  unb  bie 
GinU'ot)ner,  lueldje  in  Siinbern  ber  erccffiyen  Älimate  leben, 
fc^einen  faft  oevbammt,  iüie  2)ante''^  im  Purgatorio  fingt, 

a  sollerir  tormcnli  caldi  c  geli. 

^d)  ^ab^  in  feinem  6rbt()ei(e,  felbft  nic^t  in  tax  cmm> 
fc^en  Snfeln  ober  in  Spanien  ober  im  fiiblic^cn  granfreicl), 
fierrlic^ereö  Dbft,  befonberß  fc^öncre  Sßeintrauben,  gefel)en 
aI6  in  Slftracfean  na^e  ben  Ufern  be^  cafpifc^en  SWeereö 
(46"  21').  33ei  einer  mittleren  Siemperatuv  beö  3af)re6  yon 
ctiva  9"  fteigt  bie  mittlere  ©ommernnUme  auf  21", 2,  une 
um  ^orbeaur:  wä^renb  nic^t  blop  bovt,  fonbevn  noct? 
weiter   füblic^,   ju  Äiölar  an  ber  3:eief-'a)?iinbung  (in  ben 
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©reiten    öou  5(»ignon  unb  9iimini},   baö  Jl^evmometer  im 
SBinter  au\  —  25"  unb  —  30»  ^erabfmft. 

Svlanb,  ©uernfei?  unb  Serfei?,  bie  ^albinfel  ^Bretagne, 

t}k  lüften    ber   9?ovmanbie    unb    be6    [üblichen   (Snglanbö 

liefern   burc^    bie   Tliibc   if)rer  2ßinter,    bie  niebrige  ^em* 

peratur  unb  ben  nebelöerfc^Ieierten  ^immei  i[)rer  Sommer 

ben  auffallenbften  Sontraft  mit  bem  (Sontinental^^lima  beö 

inneren  ijftlicften  (Suro^a.    3n  9?orboft  »on  Srlanb  (54" 56') 

unter    ßiner   33reite   mit    iäfönigöberg   in   ^^reufen   öegetirt 

bie  9JZi)rte  üppig  wie  in  Portugal.     2)er  üJJonat  5[uguft, 

n^elcöer  in  Ungarn  21°  erreicht,  f)at  in  T>ubl{n  (auf  ber# 

felben  3fotf)erme  »on  9"V2)  faum  16" j  bie  mittlere  Sßinter? 

u>drme,  bie  in  Dfen  ju  —  2",  4  f)erabfinft,  ift  in  !Dub(in 

(bei  ber  geringen  3a()reöwärme  ücn  9", 5)   noc^  4", 3  über 

bem  ©efrierpunft :    b.  i.  nod^   2"  i)öf)n  a(ö   in  SOtailanb, 

^^aina,  ^abua  unb  ber  ganjen  ^ombarbei,  wo  bie  mittlere 

3al)reöUHume    »olle    12",  7    erreicfit.      Sluf   bm   Drfne^'ö? 

Snfeln   (Stromnep),    feinen    falben    ®rab    füblicfier    alö 

(Stocf^olm,  ift  ber  Sßinter  4",  alfo   tvärmer  al6  in  $ari6, 

faft  fo  n^arm  alö  in  Sonbon.    ©elbft  auf  ben  garöer^Snfeln 

in  62"  S3reite  gefrieren  unter  bem  begünftigenben  (Sinfluffe 

ber  9ßefttt)inbe  unb  be6  SJJeereö  bie  33innenivaffer  nie.    §ln 

ber  liebli(^en  Stn\U  »on  !Det)onfl)ire,   wo  ber  ^afen  ®al* 

combc   n^egen  feineö   milben  ^lima'6   ba6  9J?ontpe liier 

beö    9Jorbenö    genannt    worben    ift,     i)at    man    Agave 

mexicana   im  freien   blül)en,   Drangen,   bie  an   ©valieren 

gcjogen  unb   faum   mit   lOlattcn  geffbü^t   ivurben,    grüc^tc 

tragen   feigen.      2)ort,    ivie  ju  ^enjance  unb  (S^oßport  unb 

an  ber  Äüfte  ber  9?ormanbie  ju  (S^erbcurg   fteigt   bie  mitt# 

lere  9Bintertemperatur   über  5"/ 5;   b.  i.   nur   t",  3  ivenigec 
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^oc^  alö  bie  SBinter  von  SJiontpelliev  unb  gloienj.  '*•*  2)ie 
l)ier  angedeuteten  ajer{)Ältni[[e  jeigen,  wie  undjtig  für  bie 
3Jegetation,  ben  ?((f erbau,  bie  Dbftcultur,  unb  baö  &i\üi}{ 
flimatifc^er  33e()aglic^feit  bie  fo  üerfc^iebene  ^Sert^eilunij 
einer  unb  berfelben  mittleren  3>rtf)veöteniperatur  unter  bie 
»erfc^iebenen  3af)reöjeiten  ift. 

3)ie  i^tnien,  n^elc^e  ic^  Sfod^imenen  unb  3fotl)e# 
reu  (Sinien  gleicher  SQ3inter*  unb  ©ümmern^ärme)  nenne, 
fmb  feineöwegö  ben  3fotf)ermen  C  Linien  gleicher  Safjreö* 
temperatur)  parallel.  Sßenn  ba,  i»o  äJi^rten  nn(b  ivac^fen 
unb  bie  Srbe  fid)  im  SÖinter  nie  bleibenb  in  6ct)nee  ein* 
f)Mt,  bie  Temperatur  be6  ©ommerö  unb  ^erbfteö  nur  nocb 
( man  möd^te  faft  [agen :  faum  noc^ )  hinlänglich  ift  2(epfe(  jur 
»üüen  Dteife  ju  bringen,  wenn  bie  SBeinrebe,  um  trinfbaren 
2Bein  ju  geben,  bie  Snfeln  unb  faft  alle  Äüften  (felbft  bie 
tveftlic^en)  flieljtj  fo  liegt  ber  ©runb  baüon  feine^ivegö 
allein  in  ber  geringeren  ©ommermdrme  beö  Sittoral6,  bie 
unfere  im  ®cl)atten  ber  ?uft  aufgefegten  3;i}ermometer  an- 
jeigenj  er  liegt  in  bem  bi^^er  fo  n^enig  beact)teten  unb  boc^ 
in  anberen  (Srfc^einungen  ( ber  (Sntjünbung  d\u^  ©emifcfjeö 
oon  (5t)lor  unb  293afferftoffgaö )  fo  unrffamen  Unterfc^iebe 
be6  birecten  unb  5er ft reuten  Sic^teö,  hd  Ijeiterem  ober 
bur^  Giebel  üerfc^leiertem  ^immel.  3d^  l)abe  feit  langer 
3eit  64  bie  Slufmerffamfeit  ber  $^i;fifer  unb  ^45flanjenpl)i;fio* 
logen  auf  biefe  Unterfc^iebe,  auf  hie  ungemeffene  bxtüd) 
in  ber  belebten  ^flanjenjeae  burc^  birecteö  Sic^t  entnncfelte 
2Bärme  ju  leiten  gefuc^t. 

2Öenn  man  in  ber  tl)ermifc^en  ©cale  ber  Sultur^ 
arten  65  öon  benen  anhebt,  bie  baö  i)ci^citc  Mma  er* 
forbcrn,    alfo  oon   ber  SSaniüe,   bem  6acao,   bem  ^ifang 
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unb  ber  (^ocoöpalme  ju  Slnanaö,  3«rf^i'^'of)v,  ßoffe,  fruc^t» 
tragenben  2)attel6äumeu,  ^aunnvoUe,  6itronen,  Delbaum, 
ächten  i^aftanie^,  titnfbavem  SBeine  ^erabfteigt^  \o  ki)xt 
fcie  genaue  geo(3rai3£)ifc^e  23etra(ttung  ber  ßulturgrenjen 
gleichzeitig  in  ber  ßbene  unb  an  bem  §lbf)ange  ber  Serge, 
bo^  §ier  anbere  Üimatifc^e  93erf)a(tniffe  a(0  bie  mittlere 
S^emperatur  Dcö  3ai)re6  wirfen.  Um  nur  beö  einzigen  Sei* 
fpielc*  bee  äßeinbaueö  ju  erUHii)nen,  fo  erinnere  ic6,  ba^,  um 
trinfbaren'"^  SBein  i)en?orjubringen,  nic^t  blo^  bie  3at)re6;= 
tvärme  9^'/,  überfteigen,  fonbern  aud)  einer  Sßintermilbe 
»üu  me^r  alö  +  0"/5  eine  mittlere  @ommertem))eiatur  öon 
wenigftenö  18"  folgen  mup.  Sei  Sorbcaur  am  g(upti)al 
ber  ©aronne  (Sr.  44'^  50')  ftnb  bie  ^Temperaturen  beö 
3a§re6,  beö  9Binter6,  beö  (Sommerö  unb  beö  ^erbfte^ 
13^8;  &\2',  21",7  unb  14^4.  3n  ben  baltifcften  ebenen 
CSr.  52^ V2),  wo  ungenießbare  SBeine  erzeugt,  unb  bod^  ge:= 
trunfen  iverben,  [inb  biefe  3a^(en  8",6;  —  0",7j  17'^,6  unb 
8'^,6.  3ßcnn  eö  befrembenb  [(feinen  fann,  bap  bie  großen 
5Ber[(^icbenf)eiten ,  wtl^t  t)U  üom  Äiima  begünftigte  ober 
erf^werte  3ßeincu(tur  jeigt,  fic^  nic^t  noc^  beut(id)er  in 
unferen5;i)ermometerangaben  Offenbaren  j  fo  voirbbiefeSefrem* 
bung  burd)  bie  Betrachtung  t>ernünbert,  baß  ein  im  ©chatten 
beobachtetet  gegen  bie  SBivfungen  ber  birecten  Snfolation 
unb  ndc^tlid;en  Strahlung  faf't  gefc^ii^teö  3^i)ermometer  nic^t 
in  allen  2;i)eileu  bee^  3a^reö  hä  periobiff^en  2Bdrmei)eran* 
berungen  bie  wa^xe  oberfldc^licfie  S^emperatur  beö  bie  ganje 
3nfoIation  empfangenben  Sobenö  anjeigt. 

Sßie  baö  milbe,  ial)rjeitenglcicf)ere  Äuftenflima  ber 
^albinfel  Bretagne  ftc^  jum  ivinterfälteren  unb  fommer* 
heißeren    ^lima    ber    übrigen    compacten    Sdnbermaffe    üon 


351 


jum  gvopen  geftlanbe  »oii  Slfien,  bc|Ten  ireftlic^e  ^albiufel 
eö  bilttet.  (Suvcpa  üevbanft  [ein  fanfteieö  illima:  Der  Sriftenj 
unb  Sage  t)on  Slfrifa,  baß  in  wdkx  2(u0be()nunij ,  ben 
auffteigenben  Suftftrom  begünftigenb,  einen  feften  Urämie* 
ftraf)(enben  Scben  bei-  3:io))enre9iün  bavbietet,  ^r>d{)venb 
füblic^  von  2[fien  bie  Slequatovialgegenb  meift  (janj  oceanifc^ 
ifij  feiner  ©lieberung  unb  ÜJ?eere6naf)e  an  ber  lüeftlic^en 
^üftc  ber  alten  %efU,  bem  eiöfreien  5Jieere,  ba,  tt»o  eö 
fid;  gegen  9?orben  au0bef)nt.  Europa  ivürbe  bcmnact)  fälter 
u^erben''',  lüenn  Slfrifa,  vom  Speere  überflut^et,  unterginge; 
wenn  bie  m9tf)ifcf)e  2ltfanti6  aufftiege  unb  Suropa  mit 
9lorbamerifa  »erbänbe;  wenn  ber  wärmenbe  ®o(fftrom  niefit 
in  bie  nörblif^en  9)Zeere  fic£)  ergöffe,  ober  wenn  dn  anbereö 
fefteö  ?anb  ficf),  Dulfanifc^  gehoben,  5Wifrf)en  bie  fcanbina? 
üifcf)e  ^albinfet  unb  ©pi^bergen  einfd)5be.  <Sief)t  man  in 
(Suropa  bie  mittleren  3af)reötemperaturen  ftnfen,  inbem  man 
unter  benfelben  ^araüelfreifen  Pon  ber  atlantifc^en  Äiifte, 
üon  granfreic^  auö  burcf)  2)eut[(^(anb,  ^olen  unb  ?lin^* 
lanb  gegen  bie  Uralfette,  aifo  pon  QBeften  nacf)  Dftm  fort* 
fc^reitet;  fo  ift  bie  ^aupturfac^  biefeö  6rfä(tung6pt)dnomenö 
in  ber  nac^  unb  nacj)  minber  geglieberten,  compacteren,  an 
ißreite  junef)menben  §orm  be6  6'ontinent6,  in  ber  ©ntfer* 
nung  besJ  fdlteminbernben  9)teere0,  wie  in  bem  fcbwdc^eren 
einfluffe  ber  SBeftwinbe  ju  fuc^cn.  Senfeitö  bee*  Uralö 
werben  biefe  SBeftwinbe  fc^on  erfditenbe  ?anbwinbe, 
wenn  fie  über  weite  mit  (Si6  unb  6cJ)nee  bebecfte  Sdnber* 
ftrecfen  fortwef)en.  2)ie  Ädite  beö  weftlic^en  Sibirien^  wirb 
burc^  fo(c^e  ißer^dltniffe  ber  Sdnbergeftaltung  unb  iu\ti 
ftromung,   feineöwegö '^'^  aber,   wie  fc^on  ^ippofrateö  unl) 
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HxoQVi^  *4^omvcjuö  annat)meu  unt)  noc^  berüfjmte  Dieifentie 
t>eö  18ten  3a^r()unDeitö  üibelten,  buvc^  grope  ^ö^e  beö 
23üt)enö  über  tcm  93iecreöfpievjcl ,  evjeugt. 

3ßeun  nur  von  bev  S^einpeiaturüerfc^iebentjeit  in  Der 
(*bene  ju  ben  llneben£)eiten  ber  ))oU;ebvifcf)en  ©eftalt  ber 
Oberfläche  unfreö  Planeten  iibergefjenj  fo  betrachten  unr 
bie  ©ebirge  entn^eber  nad^  i^rem  (Sinflup  anf  ha^  ÄUma 
ber  benachbarten  S^ieflänber,  ober  nacl;  ben  ©innnrhmijen, 
tiie  fte,  in  ?5oIße  ber  f)i;^^fometrifcf?en  9Serf)ältnif[e,  anf 
i^re  eigenen,  oft  in  ^oc() ebenen  eru^eiterten  ©ipfel  aii^f 
üben.  2)ie  @rup))irnng  ber  33erge  in  Sergfetten  töeilt  bie 
(Erboberfläc^e  in  yerfc^iebene  33ecfen,  in  oft  eng  nnur^aUte 
9tanbti)aler,  circuöartige  Äeffel,  bie  (,wi^  in  ©viecfienlanb 
unb  in  einem  2;{)ci(e  r>on  Äleinafien)  ta^  iUima  ijrtlicl) 
in  .!Qinftc{)t  auf  Sßärme,  geuc^tigfeit  unb  2)urcf)f{c^tigfeit 
ber  ?uft,  auf  ^äuftgfeit  ber  3Binbe  unb  ber  ©euntter  in* 
biöibualifiren.  !Diefe  Umftünbe  l)ahtn  t>on  ie  f)er  einen 
mdc(;tigen  Ginfln^  ausgeübt  auf  bie  9?atur  ber  ©rjeugniffc 
unb  bie  2ßa^(  ber  Kulturen,  auf  «Sitten,  33erfaffungeformen 
unb  SIbneigung  benacf)barter  SSoIföftämme  gegen  einanber. 
2)er  6§arafter  ber  geograp^ifc^en  Snbiöibualität 
erreicht  fo  ju  fagen  ba  [ein  9)?arimum,  Joo  bie  Sßerfc^ieben? 
()eiten  ber  33obengefta(tung  in  »erticaler  unb  t)orijonta(er 
Diic^tung,  im  Dtelief  unb  in  ber  ©lieberung  ber  kontinente 
bie  möglich  größten  finb.  Wt  folc^en  S3obenoer^äItniffen 
contraftiren  hie  Steppen  be^  norblic^en  21fien6,  bie  ®ra6* 
ebenen  (©aüanen,  ?Iano6  unb  ^ampaö)  beö  9?euen 
ßontinente,  bie  JpeibeUinber  (Ericeta)  ©uropa'ö,  bie 
^ant)f  unb  ©teinuniften  i?ün  Sifrifa. 

Daö  ®e[e^   ber   mit   ber  ^5f)e   abne^menben  Sßärme 
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unter  »erfcftiebenen  ^Breiten  ift  einer  ber  ivic^tigften  &e(\e\u 
ftänbe  für  bie  Äenntnlp  meteoro(oi]i[c^er  ^roceffe,  für  bic 
®eogra^i)ie  ber  ^flanjen,  bic  2;^eorie  ber  irbifc^en  ®traf)Ien* 
brec^mig  unb  bie  öerfcf)iebenen  .l^i;^otf)efen ,  tvelcfje  fic^  auf 
bie  S3eftimmung  ber  S^btjc  ber  5ltmofpl)äre  bejief)en.  33ei 
ben  inelen  33ergreifen,  bk  ic^  in  unb  auperfjalb  ber  Siropen 
t)abe  unternehmen  fönuen,  ift  bie  (Srgrünbunß  biefeö  ®c; 
fe$e6  ein  oorjüglic^er  ©eijenftnnb  meiner  Unterfuc^ungen 
gewefen.  '^^ 

©eitbem  man  bie  waf)ren  i8erf)altniffe  ber  Sßärmeöet; 
tf)ei(ung  auf  ber  £)berfläcf)e  ber  (Srbe,  b.  i.  bie  Snflerio^ 
nen  ber  3fotf)ermen  unb  Sfot^eren  unb  ben  ung(eicf)en  2lb^ 
ftanb  berfelben  üon  einanber,  in  ben  t»erfc^iebenen  öftlic^en 
unb  ttjeftlic^en  3^emperatur#®i;ftemen  üon  Slften,  SKitteU 
curopa  unb  S^Jorbamerifa,  etn?aö  genauer  fenntj  barf  man 
nic^t  mef)r  im  aKgemeinen  bie  %xaQe  aufwerfen,  U'>e(cf)er 
S3ru(^tt)ei(  ber  mittleren  Sa^reö*  ober  (SommerUHume  einer 
SSeranberung  ber  geograpfiifc^en  S3reite  »on  1°  entfpricf)t, 
wenn  man  auf  bemfelben  3)ieribian  fortfd^reitet.  3n  jebem 
©Vfteme  gleicher  Krümmung  ber  3fot{)ermen 
^errfcf)t  ein  inniger  unb  nütf)wenbiger  3uf«»iinif«^fl"g  J^^^'* 
fc^en  brei  (SIementen :  ber  2Bärmeabnaf)me  in  fenfrec^ter  9tic^* 
tung  »on  unten  nac^  obenj  ber  2;emperaturt)erfc{)ieben^eit  bei 
einer  Stenberung  üon  1"  in  ber  geograptjifd^en  Söreitej  ber 
©(eic^^eit  ber  mittleren  S^emperatur  einer  S3ergftation  unb 
ber  ^olarbiftanj  eineö  im  9J?eereöfpiegeI  gelegenen  fünfte«. 

3n  bem  ofta  merifanifc^en  (St;fteme  »eranbcrt  ftcfc 
bie  mittlere  Sa^re^itemperatur  »on  ber  MfU  t^on  Sabrabor 
U^  Soften  jeben  33reitengrab  um  0",88,  ron  S3ofton  bi^ 
Sfiarleöton  um   8",95;    t?on   (Sfjarteöton    biö   jum   SBenbc* 

91.  x>.  -Quillt' oltt,  Äo^mc«.     I.  *''' 
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freife  l)e6  Ärebfeö  in  6uba  i)m  unrt  t»ie  S^ertSnberung  aber 
laugfamer:  fte  \\t  bort  nur  0*',66.  3n  ber  ^ropenjone 
felbft  nimmt  bie  Sangfamfeit  bergeftalt  ju,  ba^  öon  ber 
^aüana  biö  (Eumana  bie  einem  33reitengrabe  jufommenbe 
SSariation  nur  noc^  0°,20  betragt. 

®ani  anberö  ift  e6  in  bem  (Softem  ber  Sfotfjermen 
üon  9)Jitte(europa.  3*^'*if^fn  ^«n  ^Parallelen  öon  38° 
unb  71'^  ftnbe  if^  bie  Siemperaturabna^me  fe^r  überein* 
fiimmenb  Va  ®rab  für  einen  Sreitengrab.  2)a  nun  in 
bemfelben  ÜJiitteleuvopa  bie  Slbna^me  ber  Sßärme  1'^  in  80 
bi^  87  3:oifen  (480  biß  522  guf)  [enfrec&ter  ^ö^e  betragt, 
fo  ergiebt  fiä)  f)ierau6,  ta^  40  —  44  Seifen  (250  —  264 
gup)  ber  (Srf)ebung  über  bem  ÜJJeereöf^jieget  bort  einem 
S3reitengrab  entfprec^en.  !Die  mittlere  3a§re6temperatur 
beö  33ernf)arb.£(ofter6,  baö  1278  3;oifen  (7668  ^up)  ^oc^, 
in  45"  50'  breite  liegt,  u>ürbe  fic^  alfo  in  ber  Gbene  bei 
einer  S3reite  üon  75"  50'  nneberfinben. 

3n  bem  3^f)eil  ber  9lnbe6fette,  n)elcf)er  in  bie  S^ropenjonc 
fdttt,    ^aben   meine  bis  ju  18000  %u^  ^ö^e  ongeftellten 
SBeobad^tungen  bie  SBärmeabna^me  i^on  1''  auf  96  Steifen 
(576  guf)  gegeben  j  mein  greunb  53ouffingau(t  f)at  30  Sa^re 
fpdter  alö  SÄittelrefuItat  90  2;oifen  (540  gup)   gefunben. 
2)urc^  9Serg(eidE)ung  ber  Orte,   wcld^e   in  ben  (Sorbitteren 
in  gleidber  ^ö^c  über  bem  9Äeere  am  Slb^ange  fefbft  ober 
in  tt^eit  au6gebeE)nten  ^oc^ebenen  liegen,  f)abe  i<i)  in  ben 
le$teren  eine  3unat)me  bei  ^afireötemperatur  üon  i^%  bii  > 
2^3  beobachtet.      Of)ne  bie   nad^tlic^e   erfältenbe   SBärme*  i 
ftrablung  ivürbe  ber  Unterfc^ieb  noc^  gröfer  fein.     2)a  bie  i 
i?limate  fc^ic^tenn^eife  über  einanber  gelagert  ftnb,  oon  ben 
^ocaoirälbern  be6  3:ief(anbe6  biö  jum  ewigen  @(^nee,  unb 
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ta  bie  Sßärmc  in  ber  Jiropcnjone  iväljienb  be«  ganjcn 
3a^re6  fic^  nur  [et)r  wenig  anbert,  fo  fann  man  fic^  eine 
gtemlic^  genaue  SSorfteUung  öon  ben  3:emperatuvöerf)aaniffen 
machen,  welchen  bie  33ewot)ner  ber  grofcn  (Stabte  in  ber 
2(nbeöfette  au^gefc^t  fmb,  wenn  man  btefe  93eit)ä(tniffe  mit 
ber  S^emperatur  gewiffev  SOionate  in  ben  (Sbenen  »on  gvant- 
reic§  unb  Stauen  üerg(eirt)t.  SQBä^venb  bap  an  ben  9Balb^ 
ufern  beö  Drinoco  tägfic^  eine  3ßärme  f)ervfcf)t,  welche  um 
4°  bie  beö  ÜJionatö  Stuguft  ju  Palermo  übeitripj  finbet 
man,  inbem  man  bie  5(nbeöfette  erfteigt,  gu  ^^opa^an  (911') 
bie  brei  ©ommermonate  »on  3)?arfeiUe,  ju  Cuito  (1492') 
ta^  (Enbe  beö  3)?cnatö  '>Mai  ju  ^ariö,  unb  auf  ben  mit 
fvüppligem  Stlpengefträuc^  bewac^fenen,  aber  noc^  bliit^en* 
reichen  Paramos  (18000  ben  SInfang  beö  5Dtonat6  Slpril 
ju  ^ari§. 

!Der  fc^arfjinnige  ^^eter  ÜJJart^r  be  5(ng^iera,  einer 
ber  greunbe  üon  (S^riftop^  (5oIumbu6,  ift  Wo^I  ber  @rfte 
gewefen,  welcher  (narf)  ber  im  Dctober  1510  unternomnuv 
nen  ©rpebition  öon  9Jobrigo  ©nrique  So(menareö)  erfannt 
f^at,  bap  bie  ©d^neegrenje  immer  ^o^er  fteigt,  je  me^r  man 
ri(^  bem  Slequator  nähert.  3c^  (efe  in  bem  fcf)ünen  Sßerfe 
De  rebus  Oceanicis'^o.  ^^j^g^  g{u^  ®aira  fommt  üon 
einem  S3erge  (in  ber  «Sierra  S^Jesaba  be  ©anta  SJJarta) 
()erab,  Weld^er  nacf)  2{uöfage  ber  9teifegefäf)rten  beö  doU 
mcnareS   ^öi|er  ift   aI6  alle   biö^er   entbecften  S3erge.     (Sr 

mu^  eö  o^ne  S^^^if^f  U^^f  ^^^""  ^^  i"  ^i"^^"  3o"f/  ^'^ 
»on  ber  SlequinoctiaUinie  tiöd^ftenö  10"  abftef)t,  ben©* nee 
bauernb  behalt."  2)ie  untere  ©renje  beö  ewigen 
©*nee6  in  einer  gegebenen  ©reite  ift  bie  ©ommergrcnje 
bev  ®cf)neeHnie,    b.   i.    bae*   9)?arimum   ber  ^öhe,    biö   ju 
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welcher  fic^  t>ie  «Sc^neelinie  im  Saufe  Deö  öanjeu  Sa^reö  ju* 
rücfjief)t.  SDtan  mup  üon  tiefer  ^öf)e  brei  anbeve  ^f)anomene 
unterfc^eiben :  bie  idf)vlic^e  ©cf;tt)anfung  bei*  ©c^nee* 
grenjej  baö  ^4^i)anümen  beö  f))orabifc^en  ©c^neefaUeöj  unb 
ba6  ber  ©(etfrf^er,  ivelcf^e  ber  tjemä^igten  unb  falten  3one 
eigentl)iim(ic^  fd)einen,  unb  über  UH'Ic^e,  nac^  ©auffure'ö 
unfterblic^em  9Berfe  über  bie  SUpen,  in  biefen  legten  3at)ren 
33ene^,  (Efiarpentier  unb  mit  rufjmwürbiger,  gefaf)rentro$en# 
ber  5luöbauer  5(gaffij  neueö  ^i(i)t  »erbreitet  t)aben. 

SEir  fennen  nur  bie  untere,  nic^t  bie  obere  ©renje 
beö  enngen  ©c^neeöj  benn  bie  33erge  ber  (Erbe  fteigen  nicftt 
hinauf  biö  ju  ber  ät^erifct;*ol9mpifcf)en  Jpö^e,  ju  ben  bün* 
nen,  trocfenen  Suftfc^ic^ten,  üon  ivefcf>en  man  mit  Souguer 
öermutf)cn  fann,  t)a^  fie  nic^t  me^r  2)unftbIaöcE)en,  in  6iö# 
fr\;ftaße  üeriranbelt,  bem  Sluge  ftc^tbar  barbieten  würben. 
2)ie  untere  6ci)neegrenje  ift  aber  nic^t  biop  eine  gunc* 
tion  ber  geograpf)if(l)en  33reite  ober  ber  mittleren  3a£)re6tenv 
pcraturj  ber  3iequator,  ja  felbft  bie  ^iropenregion ,  ift  nic^t, 
n)ie  man  lange  gelef)rt  f)at,  ber  Drt,  an  n*e{c^em  bie  ©c^nee? 
grenze  ifire  größte  (Erhebung  über  bem  9?iöeau  beö  Dceanö 
erreicht.  2)a6  ^i)anomen,  baö  ivir  t)ier  berüt)ren,  ift  ein  fe^r 
jufammengefe^teö,  im  altgemeinen  Don  33ert)a(tniffenber3^enu 
peratur,  ber  geuc^tigfeit  unb  ber  S3erggeftaltung 
abhängig.  Unterivirft  man  biefe  93erf)ä(tniffe  einer  norf)  fpc:^ 
cielterenSinal^fe,  \vk  eine  grofe  33?enge  neuerer  SDJeffungen "' 
eö  erlauben,  fo  erfennt  man  a(6  gleichzeitig  beftimmenbe 
Urfac^en:  bie  S^emperaturbifferenj  ber  i?erfct)iebenen  3iaf)reö* 
jeitenj  bie  D^idbtung  ber  t)errfc^enben  9Binbe  unb  it)re  S3e< 
rü^rung  mit  Tl:ex  unb  ?anbj  ben  ©rab  ber  iJrorfen^eit 
ober  geuc^tigfeit  ber  oberen  Suftfc^icfcten;  bie  abfolute  ©ro^e 
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(2)icfe)  Der  cjefaUenen  unb  aufgehäuften  6cl;neeniaffen;  bü6 
3Jev^ä(tnip  ber  ©c^neegrenje  juv  ®efammtl)ül)e  bcö  Sergej; 
bie  refatbe  (Stellung  beö  (enteren  in  bet  58ergfette;  bie 
Schroffheit  ber  5(bf)änge;  bie  9?d^c  anberer,  ebenfaU6  vet.- 
petuir(icf)  mit  Schnee  bebecfter  ©ipfelj  bie  Sluebcl^nung, 
Sage  unb  ^öf)e  ber  Gbene,  auö  it^efc^er  ber  ©c^neebcrg 
ifolirt  ober  a(6  3;t)eil  einer  ©ruppe  (^ette)  auffteigt,  unb 
bie  eine  ©eefüfte  ober  ber  innere  2;i)ei(  eineö  (5ontinent6, 
beiüalbet  ober  eine  ©raöflur,  fanbig  unb  bürre  unb  mit 
nacften  ^^el^platten  bebecft,  ober  ein  feuchter  ÜKoorboben 
fein  fann. 

2Bäf)renb  ba^  bie  (Sc^neegrenje  in  ©übamerifa  unter 
bem  2(equator  dnc  ^bf)t  erreicht,  wddjc  ber  beö  ®ipfeI6 
beö  S!)?ontb(anc  in  ber  SKpenfette  gleich  ift,  unb  fie  im  ^od^* 
lanbe  öon  3)ier{co  gegen  ben  nörblicfcen  SBenbefrei6  Un,  in 
19°  breite,  nad)  neueren  9)?effungen,  fid)  o{)ngefäf)r  um 
960  guf  fenftj  fteigt  fte  nact)  ^^entlanb  in  ber  fübHcfcen 
Xxopm^om  (33r.  14°  V2  — 18"),  nic^t  in  ber  ijftlic^en,  fonbern 
in  ber  meernai)en  weftlic^en  Slnbeöfette  »on  (Ei^iü,  me^r 
a(6  2500  guf  f)öf)er  aI6  unter  bem  2(equator  unfern  D,uito, 
am  (l^imbora^o,  am  (Sotopari  unb  am  2(nttfana.  Der 
Dr.  ©iirieö  behauptet  fogar  noc^  weit  füblic^er,  am  Slbf^angc 
be6  9Su(fan6  oon  ^euqueneö  (S3r.  33^),  bie  ©c^nee^ö^e  biö 
jwifc^en  2270  unb  2350  Sioifen  ^öf)e  gefunben  ju  f)aben. 
Die  SSerbunftung  be3  ©c^nee^  hd  ber  ©trabtung  in  einer 
im  «Sommer  überaus  trorfenen  Suft  gegen  einen  n^otfenfreien 
^immef  ift  fo  mächtig,  ba^  ber  SSulfan  »on  Siconcagua 
norboftlic^  üon  SSafparaifo  (S5r.  3201/3),  wetc^en  bie  (Srpe* 
bition  be6  33eagre  noc6  um  me^r  a\e  1400  %n^  met  al& 
ben  e^imbora^o  fanb,   einft   o6ne  (5d)nce  gefeßen  »rurbe.^^ 
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;5u  Der  faft  dleicf)en  nörblic^en  ^^rcite  (30%  biö  31^'), 
am  ^imalava  liegt  bk  ©cfjneegrenje  am  |ub(tc^en  §(bf)ange 
ol)ngefä£)r  in  bn  ^öt)e  (2030  3:oil'en  ober  12180  {^iiji),  in 
>relcf)ei-  mau  fte  nad)  mef)rfact)en  Sombtnationen  unb  ^ex^ 
gleic^ungen  mit  aubein  ^ergfetten  )?ermut()cn  fonntej  am 
nörblic^eii  2lbi)ange  abex ,  unter  bei*  (Sinunvfung  beö  J^oc^* 
lanbeö  yon  S^übet,  beffen  mittlere  @rf)ebung  an  ISOO^ioifen 
ClOSOOgup)  ju  fein  fc^eint,  liegt  bk  ©c^neegrenje  2600  Xoy 
fen  (15600  guf)  §of^.  2)iefe,  in  (Europa  unb  3nbien  oft 
beftrittene  (Srfcf)einung ,  über  beren  UrfadEjen  id)  feit  bem 
3af)re  1820  meine  2[nfic^ten  in  mehreren  @(^riften  ent* 
»picfelt  f)ahc~^,  Qmäljxt  me^r  aB  ein  blof  pi^^fifalifc^eö 
Sntereffej  fie  f)at  einen  nnc^tigen  (5influp  auf  baö  ?eben 
3a^(reicf)er  3So(föftämme  ausgeübt.  9Jieteorofogif(^e  ^roceffe 
beö  Suftfreifeö  geftatten  unb  entjief)en  bem  2(cferbau  ober 
bem  ^irtenleben  weite  (Srbftrid^e  eineö  (5ontinent6. 

Da  mit  ber  S^em^jeratur  bie  2)ampfnienge  beä  Suft# 
freifeö  junimmt,  fo  ift  biefeö,  für  bie  ganje  organifc^e 
@cf)i^))fung  fo  wichtige  ©(ement  nad^  ©tunben  beS  S^ageö, 
nad^  ben  Sa^reö^eiten,  Sreitengraben  unb  ^öfien  üerfd^ie;: 
ben.  2)a6  neuerlicf)ft  fo  allgemein  oerbreitete  33erfaf)ren, 
burc^  Slnmenbung  öon  2(uguft'6  ^f^d^rometer,  nad^  1)ai^ 
ton'6  unb  2)anieirö  3been,  »ermittelft  beö  Unterfc^iebeö  beö 
3;i)aupunft0  unb  ber  Suftwärme  bie  relatiöe  2)ampf* 
menge  ober  ben  geud^tigfeitöjuftanb  ber  2ltmof)3f)dre  ju  be^ 
ftimmen,  i)cit  unfere  Äenntnip  ber  l)i;grometrifc^en  QSer^ält* 
niffc  ber  Grboberflac^e  anfe^nlic^  üerme^rt.  3;emperatur, 
euftbrucf  unb  Sßinbric^tung  {ki)en  im  innigften  Sufammen* 
^ange  mit  ber  belebenben  geuc^tigfeit  ber  guftfc^ic^ten. 
!l>icfc   33elebung    ift    aber    nic^t   foivobl   golge    ber    unter 
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»erfc^iebeuen  3oncn  aufgeröften  IDanipfmenge,  tünt»ecn  Der 
2lrt  unb  gcequena  ber  9?leberf(^Iäae  alö  Zbau,  9?ebel,  Diegen 
unb  ©itnee,  ivelc^e  ben  23oben  bene&en.  9?ac^  ber  (SrmiU 
telung  beö  ^Dve^uugöijefeöeö  \)on  2)oöe  unb  ben  Slnfic^ten 
biefeö  auögejeic^neten  ^t)i;fifer6  ^4  ift  in  unferer  nöiblic^en 
3one  „bie  (Sraftidtät  bcö  !Dam))feö  am  öiopten  bei  6üb* 
iveftivinb,  am  fleinfien  hei  S'Jorboftiinnb.  5Iuf  beu  Sßeftfeite 
ber  2ßinbrofe  »erminbert  fie  ft*,  unb  fteigt  f)in9e9en  auf 
ber  jDftfeite.  2(uf  ber  SBeftfeite  namtic^  Derbrangt  ber  falte, 
fc^ivere,  trocfne  ^uftftiom  ben  luarmen,  (eichten,  üiel  Saffer* 
bampf  ent^altenbeu:  n?df)renb  auf  ber  Oftiäk  biefer  burc^ 
jenen  üerbrangt  Jüirb.  2)er  ©libiveftftrom  ift  ber  burc^* 
gebrungene  Slequatorialftrom,  ber  9?orboftftrom  ber  allein 
^errfcfjenbe  ^olarftrom." 

2)aö  anmut^ig  frifc^e  ©rün  »ieler  Säume,  ivelc^eö 
man  in  folcfjen  ©egenben  ber  Siropenlänber  bemerft,  wo 
fünf  bi^  fteben  3)?onate  fang  fein  ©ett^olf  am  ^imme(6# 
gewijtbe  auf  fteigt,  wo  bemerfbar  fein  Xt)au  unb  9?egen 
fallen,  hmdft,  ba^  bk  appenbiculären  3:^eile  (bie  S(ätter) 
burc^  einen  eigenen  ^ebenöprocep,  ivelc^er  tjielleid^t  nic^t 
blof  ber  einer  fälteerregenben  2(uöftra^Iung  ift,  tk  ^äi)iQ* 
feit  ^aben  SBaffer  ber  ?uft  ju  entjiefjen.  Ttit  ben  regen* 
lofen,  bürren  (Sbenen  üon  Sumana,  Soro  unb  Seara  (9?orb# 
braftlien)  contraftirt  bie  ^Regenmenge,  u^eld^e  in  anberen 
5;ro))engegenben  fättt:  3.  33.  in  ber  ^aüana  nac^  einem 
Durc^fc^nitt  »on  fec^öjä^rigen  33eoba^tungen  öon  Tiamon 
be  ia  ©agra  im  «O^ittelja^re  102  ^ariferSolI,  öier.  biö  fünf* 
mal  fo  »iel  alö  in  ^aviö  unb  ®enf  "5.  ^n  bem  Slb^ange 
ber  SInbeöfette  nimmt  mit  ber  ^öt>e,  wk  bie  ^Tempera* 
tur,  fo  auc^   bie  9?egenmenge '«  ah.     ©ie   ift  öon  meinem 
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fübamevifanifc^en  9ieifegefä^rten  (Salbae  in  €anta  ^t  tc 
SSogota  auf  einer  ^o[}e  »on  faft  8200  {^up  nid)t  über  31  ^oil, 
a(fo  wenig  großer  ipie  an  einigen  u>eftlicf)en  Äiiften  »on 
Europa,  gefunden  ivorben.  S3cuffingauU  fa()  biöiveilen  in 
Cluito  bei  einer  S^emperatur  »on  12^  — 13°  ba6  (Sauffure'[(t)e 
^^grometer  auf  26"  jurürfge^n.  3u  6600  gu^  ^üf)en  Suft* 
fc^icf)ten  (bei  einer  S^cmperatur  x>on  4")  faf)  ©a^^Suffac 
in  feiner  großen  aeroftatif(^en  Slfcenfion  an  bemfelben 
geuc^tigfeitömcffer  auc^  25'',3.  3)ie  gröpte  Xxodawtjdt ,  bie 
man  biöfier  auf  ber  (Srbe  in  ben  ^^ieflcinbern  beobachtet 
{^at,  ift  woi)[  bie,  ivelc^e  iinr,  ©uftaü  9tofe,  6-f)renberg 
unb  ic^,  im  nörb(i(^en  2ifien  fanben,  junfcfjen  ben  ^fwf* 
tt)ä(ern  beö  Srtvfd)  unb  £)bi  3n  ber  6teppe  ^(atoivffaia, 
nac^bem  bie  ©übUH'ft^rinbe  lange  auö  bem  inneren  beö 
(Sontinentö  geivefit  Ratten ,  hd  einer  S^emperatur  üon  23 ',7, 
fanben  tt)ir  ben  Si^aupunft  4",3  unter  bem  ©efrierpunft.  2)ie 
Suft  enthielt  nur  nod;  ^%n„  Sßafferbampf. ''  ©egen  bie  größere 
2;rocfenf)eit  ber  Sergiuft,  ivelc^e  au6  «Sauffure'ö  unb  mei* 
neu  ^t;grometermeffungen  in  ber  f)of)en  Oiegion  ber  SKpen 
unb  ber  Sorbilferen  ju  folgen  fcfjeint,  f)aben  in  biefen  testen 
Sauren  genaue  Seobac^ter,  ^am^,  S3raüaiö  unb  9)?artin6, 
3weifet  erregt.  Wan  üerglic^  bie  Suftfc^ic^ten  in  ßmi(b 
unb  auf  bem,  freiließ  nur  in  (Suropa  f)o^  ju  nennenben 
i^aulf)orn. '^*^  3)ie  S'Jaffe,  burcf)  welche  in  ber  Siropen* 
region  ber  ^aramoß  (naf)e  ber  ©egenb,  n)o  ©cfinee  ju 
fallen  beginnt,  ju>ifcf)en  11000  unb  12000  gup  ^ö^e) 
einige  Slrten  »on  gropb(ütt)igen,  nnjrtenblättrigen  2((pen* 
ftrciuc^en  faft  perpetuirlic^  getrdnft  irerben,  jeugt  nic^t 
eigentlicb  für  baö  2)afein  einer  großen  abfoluten  SJtenge 
be^  SBafferbunftcei  in  jener  ^ö^e;   biefe  9?affe   beireifi  nur, 
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wk  Der  t)äufiije  9tebel  in  bem  [c^önen  ^(oteau  »on  «ogota, 
bie  grequenj  bev  Siieterfc^Iäge.  9tebelfc^ic^ten  in  feieren 
^öf)en  entfielen  miD  Deifc^ivinten  bei  rul^i^cr  Suft  mif)x» 
malö  in  einer  ©tunbe.  ©olcfter  fcbneUe  SSecf)[cl  c^arafterifirt 
bie  Jr)ocf)ebenen  unb  5|3aramoö  ber  2Inbeöfette. 

2)ie  (Slectricität  beö  :2uftfreifeö,  nuin  mat}  fte 
in  ben  unteren  9Jegionen  ober  in  ber  {)ot}en  SBolfen^ülle 
betrachten,  problematifc^  in  i^rem  ftillen  veriobifc^en  tag* 
ließen  ®ange  une  in  ben  Grplofionen  beö  leucbtenben 
unb  frac^enben  Ungeivitterö,  fte()t  in  üielfac^em  93erfel}r 
mit  allen  (Srfc^einungen  ber  SBärmeüert^eilung,  beö  3)rucfö 
ber  2(tmofp^äre  unb  i^rer  (Störungen,  ber  §v;brometeore, 
iva^rfc^einlic^  auc^  beö  Ü)?agneti6mu6  ber  äuperften  Grb* 
rinbe.  (Sie  nnrft  mächtig  ein  auf  bk  ganje  S^^ier*  unb 
^flanjenwelt :  nicf;t  etiva  blof  burc^  meteorologifdje  ^ro- 
ceffe^  burc^  9?ieberfrf)lage  öon  2ßaf[erbämpfen ,  ©auren  ober 
ammoniacalifc^en  93erbinbungen,  bie  fie  öeranlapt,  [onbern 
auc^  unmittelbar  aI6  electrifc6e  (neröenreijenbe  ober  ©aft* 
Umlauf  beförbernbe)  i?raft.  G6  i\t  l)ier  nicf)t  ber  Drt  ben 
©treit  über  bie  eigentlicbe  Cluelle  ber  Suftelectricitdt  hä 
t)eiterem  ,^immel  ju  erneuern,  ivelrfie  balb  ber  33erbam))fung 
unreiner  (mit  (Srben  unb  Salden  gefc^irängerter)  glüffig* 
feiten  "^  balb  bem  2ßacf)6tl)um  ber  ^flanjen^  ober  anbern 
c^emifc^en  3e^KÖu»9cn  auf  ber  Oberfläche  ber  6rbe,  balb 
ber  ungteicfcen  3ßärmetiertf)eilung  in  ben  Suftfc^iditen  ^', 
balb  enblic^,  nac^  ^eltier'6  fc^arffinnigen  Unterfuc^ungen^^ 
ber  (Siniinrfung  einer  ftetg  negatiöen  Sabung  be6  (SrbbaÜö  ju* 
Qefc^rieben  tt)orben  ift.  2luf  bie  9iefultate  befc^ranft,  n^elctu- 
electrometrifcfce  Beobachtungen,  befonbera  bie  juerft  ron 
(JoUabon  yorgefcbtagene  finnreicbe  5lnorbnung  eine^  electro* 
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magnetifc^en  9(»)parate,  gegeben  t)aben,  foü  bie  vf)Vftfc^e 
Sßeltbefc^reibung  bie  mit  ber  Jr)üf)e  unb  bev  baumfveien 
Umgebung  ber  Station  unbeftieitbar  junef)menbe  6tärte 
ber  allgemeinen  pofitiüen  Suftelectricität^^^  {f^xc  tägliche  (Sbbe 
unb  glutt)  (nac^  S(arfe'ö  2)ubliner  3Serfuc^en  in  öer* 
wirfeiteren  ^erioben,  alö  ©auffure  unb  icf>  fie  gefunben), 
bie  Unter fd^iebe  ber  S^ftreö^eiten,  beö  SIbftanbeö  öom  Stequa* 
tor,  ber  continentalen  unb  oceanifcfjen  Dberflädjen  angeben, 
3ßenn  im  ganjen  t)a,  tt)o  ba^  l^uftmeer  einen  flüffigcn 
33oben  f)at,  ba^  electrifc^e  ©leic^gewic^t  feltener  geftört  ift 
alö  in  ber  Sanbluft,  fo  ift  e6  um  fo  auffaUenber,  ju  [eben, 
wie  in  weiten  SJieeren  fleine  Snfelgruppen  auf  ben  3"f>tfl"i> 
ber  Sltmofp^are  einwirfen  unb  bie  33i(bung  ber  ©ewitter 
öeranfaffen.  3im  SRebel  unb  hd  anfangcnbem  ©c^neefall 
Öabe  i^  in  langen  Diei^en  üon  93erfuc^en  tic  üor^er  per* 
manente  ©{aöelectricitdt  fc^nelt  in  reftnofe  ubergef)en  unb 
me^rfac^  abwec^fefn  fet)n,  fowo^I  in  ben  Ebenen  ber  falten 
3one  alö  unter  ben  Tropen  in  ben  ^4-^aramosJ  ber  i§,0Xf 
bitteren,  jwifc^en  10000  unb  14000  gu^  ^5^e.  2)er 
^vedbfelnbe  Uebergang  war  bem  ganj  gleich,  ben  bie  @(ectro* 
meler  furj  yor  unb  wa^renb  beö  ©ewitterö  angeben.^-* 
§aben  bie  2)unftbldö(^en  ftc^  ju  SBoIfen  mit  beftimmten 
Umriffen  conbenfirt,  fo  üermet)rt  ftc^  nac^  SÄaafgabe  ber 
3Serbi(^tung  bie  electrifc^e  ©pannung  ber  äußeren  Jpültc 
ober  Oberfldd^e^,  auf  welcbe  bie  @(ectricität  ber  einjetnen 
iDunftblai^c^en  überftrömt.  Die  fc^iefergrauen  Sßolfen  ^aben, 
nacb  ^ettier'6  ju  ^axi^  angeftetlten  SSerfuc^en,  ^arj*,  bie 
weijjien,  rofen*  unb  orangefarbenen  2Bolfen  ©laöelectricitdt. 
©ewitterwolfen  umf)ütfen  nic^t  blop  bie  t)öcf)ften  ©ipfel  ber 
SInbeöfette  (tcf)  felbft  f)aU  bie  öergtafenben  SBirfungen  beö 
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''Mfyt^  auf  einem  bev  gelöt^ünne  gefunben,  ivelc^e  in  einer 
Jpö^e  üon  \a\t  14300  guß  ben  ilxakx  bee  SSulfanö  oon 
3;oluca  itberraijen)^  aud)  übn  bem  3:ietlanbe,  in  bec  ge* 
mäßigten  ßom,  ftnb  ®ett)ittein^olfen  in  einer  öerticalen 
s§of)e  öon  25000  guf  gemeffen  uunben '^'"'.  33iöttieilen  fenft 
iid)  aber  bie  bonnernbe  3ßolfen[(^icl;t  biß  ju  fünf*,  ja  ju 
breitaufenb  gitf  SJbftanb  über  ber  (Sbene  ^erab. 

^a^  Slrago'ö  Unterfucf^ungen ,  ben  umfaffenbften, 
»velc(;e  n,>ir  bi6f)er  über  biefen  [c^unerigen  Xljeii  ber  SJieteo* 
rologie  befi^en,  ftnb  bie  Sic^tentbinbungen  (53(i$e)  breierlei 
2trt:  jicf^acf förmige,  fc^arf  an  ben  9{anbern  begrenzte j 
S(i$e,  bie  ta^  ganje,  ficf)  gleic^fam  offnenbe  ©ewijlf 
erieud^tenj  Sli^e  in  gorm  oon  jj^uerfugeln.  ^'  SBenn  bie 
erfteren  beiben  Strien  faum  %,^o  ber  ©ecunbe  bauern,  fo 
bewegen  fiel;  bagegen  tit  giobuüren  Sli^e  tt?eit  langfamer; 
i^re  (Srfc^einung  f)at  eine  2)auer  öon  mehreren  ©ecunben. 
SBiöweilen  (unb  neue  ^Beobachtungen  beftütigen  baö  fc^on 
üon  9?ic^o(fon  unb  SBeccaria  befc^riebene  *^f)änomen)  «werben 
ganj  ot)m  üernel)mbaren  2)ünner,  o^ne  Slnjeige  üon  @e* 
)v>itkx  ifolirte  SBoIfen,  n>etc^e  ^o(^  über  bem  ^ori^ont 
fte^n,  o^ne  Unterbrechung  auf  lange  ^dt  leuc^tenb  im 
Snnern  unb  an  ben  9tänbern,  auc^  Ijcit  man  faUenbc 
^agelförner,  9tegentropfen  unb  ©c^neeflocfen  o^ne  üorber* 
gegangenen  2)onner  lenkten  gefef)n.  3n  ber  geograv{)i* 
fc^en  a^ert^eilung  ber  ©enntter  bietet  baö  ^evuani^ 
fc^e  Äüftenlanb,  in  bem  eö  nie  hli^t  unb  bonnert,  ben 
auffaUenbften  Sontraft  mit  ber  ganjen  übrigen  3:ropen3pne 
bar,  in  ivelc^er  fic^  ju  gennffen  Sa^reöjeitcn  faft  taglicf^, 
4  biß  5  ©tunben  nac^  ber  dufmination  ber  @onne,  ©e-- 
Witter   bilben.     9Zac^   ben   »ielen   t>on   9irago   gefammelten 
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3eugniffen  bet  @eefaf)rer  (@core6b^,  ^^arn;,  9iop,  granflin) 
ift  nic^t  ju  bejtveifehi ,  t>ap  im  allgemeinen  im  t)o^en 
9?orben  jwifc^en  70°  iinb  75°  ^Breite  electrifcf)e  (Srplofionen 
überaus  feiten^  fmt). 

2)er  meteorologifcfje  2:()eil  beö  9?aturgemälbeö, 
njelc^en  iv>ir  l)kx  bcfcf^liepen,  jeigt,  bap  alle  ^^^roceffe  ber 
gic^tabfor^tion,  ber  933drmeentbinbung,  ber  ©(aftidtätö? 
veränberung,  be6  ^^gromctrifci^en  Siif't^^n^cö  ""t»  ber  elcctri? 
fc^en  «Spannung,  meiere  baö  unermeßliche  Suftmeer  bar* 
bietet,  fo  innig  mit  einanber  ju[ammenl)angen,  bap  jebet 
einzelne  meteorologifc^e  ^rocep  burc^  alle  anberen  gleid^* 
jeitigen  mobificirt  iinrb.  !Diefe  9)?annigfaltigfeit  ber  ©tij# 
rungen,  bie  univiUfürlid^  an  biejenigen  erinnern,  ivelc^e 
in  ben  ^immelöraumen  bie  nal)en  unb  befonberö  bie  flein* 
ften  SBelttörper  (S^rabantcn,  Someten,  ©ternfc^nuppen)  in 
il)rem  Saufe  erleiben,  erfc^ivert  iie  ^Deutung  ber  ijeritnrfel* 
ten  meteorologifc^en  (Erfc^einungen  j  fie  befc^ranft  unb 
mac^t  grc>ptentf)eil0  unmöglich  bie  SSor^erbeftimmung 
atmofpl)drifc^er  SSeriinberungen,  wdd^t  für  ben  ©arten* 
unb  Sanbbau,  für  bie  ©d^ifffa^rt ,  für  ben  ®enup  unb  bie 
^reuben  beö  Sebenö  fo  UMC^tig  iväre.  Diejenigen,  iveld^c 
ben  SBertl)  ber  9J?eteorologie  nic^t  in  bie  ^enntnip  ber 
^l)änomene  felbft,  fonbern  in  jene  profclematifc^e  SSor^er* 
beftimmung  fe^en,  finb  yon  ber  feften  Ueberjeugung  burc^* 
brungen,  baß  ber  ^iljeil  ber  9?aturwiffenf(^aft,  um  ben  fo 
»iele  Steifen  in  ferne  Serggcgenben  unternommen  Jrorben  ftnb, 
bie  SJteteorologie ,  ftrf)  feit  3af)r^unberten  feiner  gortfcfcritte 
ju  rüt)men  ijahc.  2)aö  93ertrauen,  baö  fie  ben  ^^^ftfern 
entjiefien,  fc^enfen  fte  bem  9Wonbii>ec^fel  unb  gewiffen  lange 
berufenen  (S^alenbertagen. 
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„®rope  SlbUH'ic^uuöen  von  tn  mittleren  Temperatur* 
»ertfjeilung  treten  feiten  local  auf,  fie  fmb  meift  über 
gro^e  Sänberftrecfen  gleichmäßig]  vcrt()eilt.  !Die  ®röpe  ber 
Slbmeic(;ung  i^t  an  einer  beftimmten  ©teile  ein  2J?arimum 
unb  nimmt  bann  nac^  ben  ©renjen  bin  a[\  Sterben  biefe 
©renjcn  iiberfd;vitien ,  \o  finbet  man  ftavfe  2Unveicl}unßen 
im  entgegengefe^ten  Sinne.  ©Icic^artige  Sßitte-- 
rungööerl)ältniffe  finben  fic^  f)äufiger  »on  ©üben  nach 
ißorben  alö  »on  SBeften  narf}  Dften.  2Im  (Snbe  beö  Safjree^ 
1829  (alö  ic^  meine  fibirifc^e  dldi^  soüenbete)  fiel  baö 
9)Jarimum  ber  Siältc  uadj  S3erlin,  u>äf)renb  9?ürbamerifa 
fid^  einer  ungeivö^nlic^en  SBarme  erfreute.  (So  ift  eine 
ganj  ivitlfü^rli^e  5lnnat)me,  ha^  auf  einen  ftrengen  Sßinter 
ein  l)eiper  ©ommer,  auf  einen  milben  SÖinter  ein  fü^Ier 
©ommer  folge."  2)ie  fo  »erfc^iebenartig  cntgegengefe|jten 
9Bitterung6öerf)ältniffe  neben  einanber  liegenber  Sauber 
ober  jnjeier  fornbauenben  (kontinente  bringen  eine  \voi:)U 
tl)ätige  2(u6gfeic^ung  in  ben  greifen  vieler  ^robucte  beö 
SBein*  unb  2lcf erbauet  fiervor.  '')Jlan  f)at  mit  Stecht  U^ 
merft,  ta^  baö  Barometer  allein  unö  anbeute,  ivaö  in 
alten  ^^  Suftfc^ic^ten  über  bem  Seoba^tungöorte  bii  jur 
Superften  ©renje  ber  Sttmofp^äre  in  ber  SSeranberung  beö 
!Drucfeö  öorge^t,  ivä^renb  baö  3;f)crmometer  unb  ^fpc^ro^ 
meter  unö  nur  über  bie  örtliche  SBarme  unb  ?^eucf)tigfeit 
ber  unteren,  bem  S3oben  na^en  ©c^ic^t  unterricbtet.  2)ie 
gleic^jeitigen  tl)ermifc^en  unb  I)i;9rometrifc^en  9J?obificationen 
ber  oberen  Suftregionen  ergrünben  unr,  ivo  unmittelbare 
33eobac^tungen  auf  S3ergen  ober  in  aeroftatifc^en  9?eifen 
fehlen,  nur  auö  l)t?potl)etifc^en  (Sombinationen,  ba  ta^ 
SBorometer  aUerbingö  auc^  alö  2;§ermometer  unb  geuc^tig* 
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feitßbeftimmer  Dienen  fann.  SBic^tige  2ßitteiungö»eiänbe* 
rungen  f)aben  nic^t  eine  örtliche  Urfac^  an  Dem  33cobac^* 
tungöorte  [elbftj  fie  fmb  ?5oIgen  einer  33egebenl)eit,  bie 
in  iveiter  gerne  burc^  Störung  Deö  ©leic^geunc^tö  in  ben 
ßuftftromungen  begonnen  f^at,  meift  nic^t  an  ber  Oberfläche 
ber  @rbe,  fonbevn  in  ben  ^öc^ften  9tegionen:  falte  ober 
warme,  trocfene  ober  fcud^te  Suft  ^erbeifüfjrenb,  bie  3)ur(^» 
fic^tigfeit  ber  Suft  trübenb  ober  auf^eiternb,  bie  getf)ürmte 
Jpaufenivolfe  in  jartgefieberten  (Sirruö  umumnbeinb. 
3ßei(  alfo  Unjugänglic^fett  ber  (Srfcfieinungen  ftc^  ju  ber 
QSerüielfciUigung  unb  Som^lication  ber  Störungen  gefeilt, 
i^at  eö  mir  immer  gefcf)icnen,  baf  bie  ^JJJeteorologie  it)x 
^iil  unb  if)re  Sßurjel  wof)(  juerft  in  ber  l)eipen  ^om  fuc^en 
muffe:  in  jener  glücf liefen  Diegion,  Wo  ftetö  biefelben  ?üfte 
\v>(it)m,  wo  dbhe  unb  %luti)  beö  atmofpf)ärifc^en  !Drucfeö, 
wo  ber  ®ang  ber  ^i^brometeore,  iro  baö  (Eintreten  electri? 
fc^er  ©rpioftonen  periobifc^  ivieberfef)renb  finb. 

9iac^bem  wir,  ben  ganjen  Umfang  beö  anorgani* 
fcf)en  Srbenlebenö  burc^laufenb ,  ben  Planeten  in  feiner 
©eftaltung,  feiner  inneren  2ßärme,  feiner  eIectro*magneti* 
fc^en  Labung,  feinem  ^ic^tproceffe  an  ben  ^olen,  feiner 
33u(cani6mu6  genannten  Dteaction  gegen  bie  ftarre, 
mannigfad^  jufammengefe^te,  äußere  Diinbe,  enblid^  in 
ben  ©rfc^einungen  feiner  jwiefac^en  äußeren  füllen  (beö 
Oceanö  unb  beö  ßuftmeerö)  mit  wenigen  ^ü^tn  gefc^ilbert 
^aben;  fonnte  nac^  ber  älteren  S3e^anblung  ber  p^^fi* 
fc^en  (Srbbefc^reibung  baö  St^aturbilb  aU  üoUenbet 
betrachtet  werben.  2Bo  aber  bie  2ße(tanftc^t  ^u  einem 
t|6^eren  ©tanb))unfte  fiel)  ju  erf)eben  ftrebt,  würbe  jene6 
92aturb»(b    feineö    anmutt)igften   Steijeö    beraubt   erfc^eincn, 
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ivenn  ed  un3  uici^t  jugleic^  bie  S))^are  M  organifcfeen 
gebend  in  ben  üielen  Slbftufungen  feiner  t^pifc^en  (SnN 
uncflunij  barböte.  2)er  33egriflf  ber  33elebt()eit  ift  fo  an 
ben  33e9riff  üon  bem  2)afein  ber  treibenben,  unablaffig 
tvirffamen,  entmifc^enb  fc^affenben  9f?atuv!räfte  gefnüpff, 
welche  in  bem  Grbförper  fid;  regen,  bap  in  ben  dUeften 
SSli)tf)m  ber  SSoIfer  biefen  iJrdften  bie  ©rjeuvgung  ber 
^flanjen  «nb  Xljku  jugefc^rieben,  ia  ber  3u|1tanb  einer 
unbelebten  Dberftäcl;e  unfrei  Planeten  in  bie  c^aotifc^c 
Urjeit  tk'imv^fenber  6(emente  t)inaufgerü(ft  ivurbe.  3n  bad 
empirifdl)e  ©ebiet  objectiöer  finnlid^er  33etrart)tung ,  in  bie 
©cbiiberung  beö  ©eiDorbenen,  beö  bermaligen  3uftanbed 
unfrei  Planeten  get)ören  nicf)t  bie  gef)eimnipüonen  unb 
ungeloften  ^kobleme  be6  Sßerbenö. 

2)ie  2BeItbefc^reibung,  nüchtern  an  bie  O^Jeaütat 
gefeffelt,  bleibt  nic^t  au6  (5c^uc^ternt)eit,  fonbern  nacf)  ber 
^Jatur  if)re6  3n{)a(teö  unb  i^rer  33egrenjung,  ben  bunfetn 
SInfängen  einer  ©efd^ic^te  ber  Drganiömen^"  fremb, 
n)enn  baö  3Bort  ©efc^ic^te  i)ier  in  feinem  gebräuc^Iic^ften 
«Sinne  genommen  wirb.  Slber  bie  9Beltbefcf)reibung  barf 
auc^  baran  mahnen,  t)a^  in  ber  anorganifc^en  (Srbrinbc 
biefelben  ©runbftoffe  üorf)anben  fmb ,  trel(f)e  baö  @e* 
vüfte  ber  Xbiex-.  unb  ^Pflanjenorgane  bilben.  ©ie  le^rt, 
ba^  in  biefen  ^vie  in  jener  biefelben  Gräfte  uralten,  wetc6e 
Stoffe  öerbinben  unb  trennen,  mi<iie  gefta(ten  unb  flüffig 
machen  in  ben  organifc^en®en)eben:  aber33ebingungen  unter* 
morfen,  bie  noc^  unergrünbet  unter  ber  fe^r  unbeftimmten 
33cnennung  öon  S93irfungen  ber  Sebenöfräfte  nac^ 
me^r  ober  minber  gfürfüc^  geafjnbeten  Slnafogien  f^ftematifcö 
gruVpirt  werben.    2)er  naturbefcbauenben  Stimmung  unler« 


368 


©cmiit^eö  ift  ee  Da^ev  ein  iöefcüvfni^,  Die  ]>i)\)\i](i)m  (Sr* 
fc^einungen  auf  ber  Gvbe  biö  ju  if)rem  äuperfteu  ®ip|el ,  biö 
jur  j5<>'^n^^"t^virfe(un9  ter  QSegetabilien  unb  ber  fic^  [elbft 
beftimmenben  Seivegung  im  t()ierif(^en  Dvganiömuö  ju 
»erfolgen,  ©o  [ct}liept  fic^  bie  ©eügrap(}ie  be6  Dvga* 
nifcö*Sebenbigen  (©eogvapf^ie  ber  ^flanjen  unb 
Xijitxe)  an  bie  ©d^ilberung  ber  anorganifrfjen  9?atur* 
erfc^einungen  beö  (Svbförperö  an. 

Dt)m  t)kx  bk  fc^unevige  ?5vage  ju  erörtern  über  ta^ 
„ficf)  [elbft  Seivegenbe",  b.  t).  über  ben  Unterfc^ieb  beö  oege* 
tabilifd;en  unb  tf)ierifct)en  Sebenö,  muffen  unr  juerft  nur 
barauf  aufmerffam  machen,  bap,  n-^enn  unr  »on  9?atur  mit 
microfcopifc^er  <Bd)Ua\t  begabt,  wenn  bie  3ntegumente  ber 
^flanjen  »oüfommen  burc^fic{)tig  tvären,  baö  ®ea>arf)6reic^ 
un6  nicf)t  ben  Stnblicf  öon  Unbeiveglidjfeit  unb  9i  u  ^  e  bar# 
bieten  iwürbe,  in  ive(c(;er  eö  je^t  unferen  ©innen  erfctjeint. 
3)ie  inneren  ^ijäk  beö  3^^^^^^^«"^^  ^^^  Drgane  finb  un* 
auf^orlic^  burc^  bie  öerfd[;iebenartigften  (Strömungen  belebt. 
(S6  finb:  Diotationö'Strömungen,  auf*  unb  abfteigenb,  firf) 
»erjweigenb,  i{)re  9üct;tungen  »eränbernb,  burc^  bie33eivegung 
förnigen  6cf)leimö  offenbart,  in  SBafferpflanjen  (SZajaben, 
(Sf)araceen,  ^^brocfjariben)  unb  in  ben  paaren  pf)ancroga* 
mifc^er  ?anbpflanjen;  eine  nnmmeinbe,  von  bem  gropen  23o* 
tanifer  Stöbert  33roivn  entberfte  SOZoIecuIarbetregung,  trelcbe 
freilicfi  außerhalb  ber  Drgane  hä  jeber  auperften  2;f)ei(ung 
berSOtaterie  ebenfaliö  bemerfbar  unrbj  bie  freifenbe  «Strömung 
ber  9)ti(c^faft?^üge(c^en  ((S^clofe)  in  einem  6i;ftem  eigener 
©efäpe;  enblic!^  bie  fonberbaren,  ftc^  entroüenben,  geglie* 
bcrten  i^abengefape  in  ben  2(ntf)eribien  ber  61)ara  unb  ben 
3?eprobuctionö»Drganen    ber  Sebermcofe  unb  3;ang*2liten, 
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in  mldjen  Der ,  fcei  ai^iffeuittaft  ju  fvüt)  cntviffeiie 
a)Ze9en  ein  Slnalogon  ber  ©permatojoen  Der  aniinalifiten 
©c^ö^funo  ju  erfennen  glaubte.  3ä(}{en  nur  ju  tiefen 
mannigfaltigen  Diegungen  unb  Sßirbeln  noc^  fjinju,  u>ac^ 
Der  (Enbo^mofe,  ben  ^roceffen  ber  @rnäf)vung  unb  beö 
3Bacf)6t^um6 ,  wa^  ben  inneren  ßuftftromen  juget)ört;  fo 
tiahm  wix  ein  33ilb  t>on  ben  Gräften,  Jveld^e,  unö  faft 
unbewußt,  in  bem  ftiUen  ^^flanjenteben  tl)atig  fmb. 

(Seitbem  id)  in  ben  2ln fiepten  ber  9?atur  tie  Mbe-^ 
(ebtf)eit  ber  Grboberfläc^e,  bie  3Serbreitung  bei-  organifc()en 
gönnen  naci)  SJJaa^gabe  ber  3^iefe  unb  ^i)f)e  gefcbilbert 
t^abc,  ift  unfere  i^enntnip  auc^  in  biefer  9iicl;tung  bur(t 
@l)renberg'ö  gtcinjenbe  ßntbecfungen  „über  baö  S3er^a(ten 
beö  fleinften  Sebenö  in  bem  SQßeltmeere  nne  in  bem  (Sife 
ber  ^?ü(arlanber"  auf  eine  überrafc^eube  SBeife,  unb  ju^ar 
nirt)t  burc^  combinatürifd)e  ©cf}(üffe,  fonbern  auf  bem  SBege 
genauer  ^Beobachtung,  t»ermef)rt  ivorben.  'I)ie  Sebenöfpt)äre, 
man  möchte  fagen  ber  ^orijont  beö  ^ebenö,  f)at  ftd)  ihh- 
unferen  Slugen  erweitert.  „(So  giebt  nic^t  nur  ein  unftcf^tbav 
fleineö,  m{crofco))ifc^e6,  ununterbroff)en  t^attgcö  ?eben  in 
ber  9?af)e  beiber  ^o(e,  ba  wo  Uingft  ba^  gröpere  nid^t  mebv 
gebeit)t^  bie  micvofcopifd^en  Sebenöformen  beö  ^üi}\)oU 
SKeereö,  auf  ber  antarctifcf)en  9ieife  beS  (Japitan  %-inK^ 
9iop  gefammeit,  enthalten  fogar  einen  gan^  befonberen 
9f?eic^tf)um  bi0(}er  ganj  unbefannter,  oft  fef)r  jiernrßer  53il* 
bungen.  ©elbft  im  9tücfftanbe  beö  gefc^moljenen ,  in  runb? 
tiefen  ©türfen  umf)erfcf)nnmmenben  (Sifeö,  unter  einer  33reitc 
von  78"  10',  luurben  über  fünfjig  Slrten  fiefeifc^aliger  ^o^ 
lögaftren,  ja  Sofcinobiffen,  mit  if)ren  grünen  Drarien,  affo 
ftc^er  (cbenb  unb  gegen  bie  (Srtreme  ftrenger  ifäfte  g(ü(f(ic^ 
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anfi'impient),  gejuiiDen.  3n  fcem  ©olf  tee»  (Srcbuö  ivuvben 
mit  bem  ©enfblei  in  1242  bi6  1620  gu{j  3:iefe  68  fiefeU 
fd^alige  ^oh;gaftven  unb  y3I)i?toHt^avien,  unb  mit  if)nen 
nur  eine  einjige  falffc^alijje  ^oU;t()a(amia,  ^eraufgejogen." 

2)ie  biö^er  beobachteten  oceanifc^en  microfcopifd^en 
jjormen  finb  in  iveit  übertt^iegenber  5Dienge  bie  tiefe l* 
fdialigen,  obgleich  bie  3(nal^[e  be6  SD^eern^afferß  bie  Äiefel* 
erbe  nicfct  alö  ivefentlic^en  33eftanbt^ei(  jeigt  (unb  biefelbe 
\vot)[  nur  a(6  fc^utebenb  gebac^t  iverben  fann).  2)er  Dceau 
ift  aber  nic^t  blop  an  einjelnen  fünften  unb  in  33innen* 
meeren,  ober  ben  Äüften  naf)e,  mit  unftc^tbaren,  b.  t).  üon 
ni(J)tben"»affneten  Slugen  unge[ef)cnen  Sebenö^Sttomen  bic^t 
beüölfert;  man  fann  aucf)  nad;  ben  üon  (Sc^ai;er  auf  feiner 
9iücfreife  auö  93an  2)iemenö  Sanb  gefc^öpften  fflSafferproben 
(füblicf)  Bom  33orgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  57°  33reite, 
nne  mitten  unter  ben  SBenbefreifen  im  atlantif(^en  Speere) 
für  eriviefen  annebmeu,  bap  ber  Dcean  in  feinem  geu>öt)n* 
licfjen  3uf^ii»t'^/  ''^»f  befonbere  gcirbung,  of)ne  fragmenta^ 
rifd^  fc^unmmenbe,  ben  DfciÜatorien  unferer  füjien  Sßaffer 
a^nlic^e  ^üjc  fiefelfc^aliger  ^^äben  ber  ©attung  ($f)aetocero^, 
bei  fiarfter  2)urcf)ftcf)tigfeit  3af)Ivcic£)e  microfco)3ifc^e  felbft* 
ftanbige  Organismen  entf)alte.  Einige  ^4^o(ygaftren  t^on 
ben  ßocfburn^Snfeln,  mit  Pinguin  ^ßrcrementen  unb  @anb 
gemengt,  fc^einen  über  bie  ganje  (Srbe  t^erbreitet,  anbere 
ftnb  beiben  ^-i^olen  gemeinfam.  ''^ 

(Sd  f)errfcf)t  bemnac£>,  unb  bie  neueften  S3eoba(^tungen 
betätigen  biefe  5inricf)t,  in  ber  ewigen  9?ad)t  ber  oceani? 
fc^en  J^iefen  j?or^ugön^eife  baö  3:f)i er  leben,  wat)renb  auf 
ben  kontinenten,  beö  periobifc^en  3ieije6  ber  ©onnenftrablen 
bebürftig,   ta^  ^f (an jen leben  am  meiften  i^erbreitet  ift. 
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Der  3)taf)'e   nad)  übemnegt   im   aKgemdnen    t>ev  »eijetabu 
(ifc^e  Dvi}aniömu6  bä  UH'item  bcn  t()ieri|'c^en  auf  ber  (Srbc. 
3ßa6  ift  bie  3ai){  tjropec  («etaceen  unb  ^4<lac^i;bcimen  gegen 
ba6  ä^üliim   bic&tgebiäncjter  viefenmä^iger  ^aumftämme  öon 
8  —  12    gu^    2)uvc^meffer    in    bem    einjigen    Sßalbranm, 
melc^er  bie  3^vüpenjone  tion  8übamenfa  junfci^en  bem  Oxu 
nocO;  bem  Slmajonenflup  unb  bem  diio  ba  SJJnbeira  füllt! 
ÜBenn  aud)  ber  ßf)arafter  ber  üerfc^iebenen  (Srbrdume  öon 
allen  auperen  (Srfc^wnungen  äugleic^  abfängt j  irenn  Umri^ 
ber  ©cbirge,  ^^b^ftognomie  ber  ^flan^en  unb  Xbiexe,  »renn 
^immeiebldue,  äßolfengeftalt  unb  2)urcf)ftc^tigfeit  beö  ?uft* 
freifeß   ben   ^otaleinbrucf    beii>ivfen:    [o    ift   boc^   nid;t   ju 
Uiugnen,   ta^  ba6  ^auptbeftimmenbe  bk]e^  (Sinbrucfö  bie 
^^flanjenbecf e    ift.     2)em   tf)ierifct)en   DrganiemuS   fe()lt 
c6  an  9)?affe,   unb  bie  ©eiveglic^feit   Der  Snbiüibuen   ent.- 
iki)t  fie  oft  unfern  23liffen.     2)ie  ^flanjcnfc^öpfung  unrft 
burc^  ftetige  ©röfe  auf  unfere  ©inbilbungöfraftj  i{)re  9J?ajfe 
bejeicfjnet   i^r  5llter,    unb    in   ben  ®eu>dc^fen   aüein   finb 
2((ter  unb   5Iu6brucf   ber   ftet^   fic^   cvneuevnben  i^raft  mit 
einanber  gepaart. ^2    c^j^  j^ej^^  3;f)ierreic^e  (unb  aud)  tieje  S3c= 
tracfetung   ift  ba6  9iefu(tat  »on  6f)ren6erg'ö  Sntbecfungen  ) 
ift  e6  gerabe  baö  ?eben,  ba6   man  ba6  fteinfte  im  9?aume 
ju  nennen  pflegt,   ivetc^eö  burc^   feine  6elbftt(ieilung  unb 
rafc^e  33evmef|rung  ^^  ^{^  ivunberbarften   9)?affent)ert)äUniffc 
barbietet.     3)ie   fleinften    ber   Snfuforien,    tie   a)?onabinen, 
errei^en  nur  einen  !Durc^meffer  »on  Vgooo  ^^^^^  ^ink,  unb 
t)od)  bilben  bie  fiefelfc^aiigen  Organismen  in  feuchten  ©egen* 
ben  unterirbifcfie   Ukhtt  ©c^ic^ten   »on   ber  !Di(fe  meljrerer 
?ac^ter. 

!Der   (Sinbrurf   ber   9n(be(ebtf)cit   ber  9?atur,    anregenb 
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iint  »rofjlt^ätig  bem  füf|lenDen  9)?en[c^en,  gehört  jebev  ^om 
aiij  am  mac^ticjften  unvb  er  gegen  ben  5lequati>r  t)iu,  in 
Der  eigent(ict)en  3t>J^c  t»^<^  ^45ahnen,  ber  Sambufen  unt>  bei 
baumartigen  ^^arn,  ta  wo  i^on  bem  moüuefen?  unb  coraUen* 
reichen  93?eereöufer  ber  33oben  fiel;  M^  jur  eungen  (5cf)neej 
grenje  erf)ebt.  2)ie  Ortß»er{)aItni[[e  ber  ^fknjen  unb  S^^iere 
umfaffen  [aft  aik  ^'öi)c\\  unb  3;iefen.  Drganifc{)e  ©ebilbe 
fteigen  in  baö  innere  ber  (£rbe  f)erab5  nicbt  biop  ta,  \)>o 
burc^  ben  gleip  beö  Sergmanne^  grope  SBeitungen  entftan* 
ben  ftnb,  ouc^  in  natürlichen  ^öijUn,  bie  jum  erften  ?!)?ale 
burci)  ©prengarbeit  geöffnet  unirben  unb  in  i)k  nur  meteo* 
rifc^e  S^ageivaffer  auf  ©palten  einbringen  fonnten,  ()abe 
id)  fcfjneeu^eißc  ©talaftitenu^änbe  mit  bem  garten  ©eflec^te 
einer  Usnea  bebecft  gefunben.  ^4^obureUen  bringen  in  bie 
ßiöröJ)ren  ber  ©letfc^er  am  Ü)iont  9iofe,  im  ©rinbehvalb  unb 
bem  Oberen  Slargtetfc^erj  Chionaea  araneoides,  üon  2)a(man 
befc^rieben,  unb  bie  microfcopifrfje  Discerea  nivalis  (einft 
Pro(ococcus)  (eben  im  ©c&nee  ber  ^olarlänber  mt  in  bem 
unferer  i)pl)en  ©ebirge.  2)aö  9tot()trerben  beö  alten  ©cünec^ 
n^ar  fd;on  bem  3lriftote(eö,  >rat)rfd;einlii^  in  ben  macebc== 
nifc^en  ©ebirgen,  befannt  gen^orben. '^^  SBäfirenb  auf  l)of|en 
©ipfeln  ber  ©d^weijer  *^irpen  nur  ^Öecibeen,  ^armelien  unb 
Umbilicarien  baö  luni  ©(f)nee  entblöpte  ©eftein  farbig, 
aber  fparfam  überiief)en ,  b(üt)en  md)  üereinjclt  in  ber 
iJropengegenb  ber  SInbeöfette  in  14000  unb  14400  guß 
iQÖljt  f(f>öne  *-|31)anerogamen,  baö  ujoüige  Cuicitium  rules- 
cens,  Sida  picliinchensis  unb  Saxifraga  Boussingaulti.  ^eipe 
Duetten  entf)a(ten  Heim  3nfecten  (Hydroporus  thennalis), 
©alionetfen,  OfciUatorien  unb  (Sonferren;  fie  tränfen  felbft 
bie  Sßurjelfafern   p^anerogamifc^er   @eu>ä(^fe.      2ßie  (Srbe, 
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Suft  unb  SBaffev  bei  beu  üevfc^iebenften  Jemveintuien  belebt 
finb,  fü  ift  eö  md)  baö  Snnre  bei  »erfcl^iebenfteii  3:i}eile 
ber  2;t}ierfüvper.  (So  giebt  §B(utt{)iere  in  beu  giofcben  ane 
im  ?ac^fej  m6;  9?orbmann  ftnb  oft  aüe  ^liiffiijfeiten  bev 
gifcfjaugen  mit  einem  (Saugnnivme  (I)iploslomum)  gefüUt: 
ja  in  beu  i^iemen  beö  S3(eieö  lebt  ba6  nntnbevfamc  Tio^peL- 
tbier  (Diplozoon  paradoxiim),  ive(rf;eö  ber  eben  genannte 
9?aturforfc^ei-  entbecft  t)at,  ein  ^f)ier  fveuäförmig  öeripac^fen, 
mit  jwei  i?öpfen  unb  jtvei  «Sc^wanjenben  »evfe^en. 

äßenn  auc^  bie  (Sriftenj  yon  fogenannten  9J?eteor* 
Snfuforien  me^r  a(ö  ju>eife(i)aft  ift,  fo  bavf  boc^  bie  9)?og* 
(ic^feit  n{cf)t  geldugnet  werben,  bap,  une  5-id)tenbliiti)en-' 
ftaub  iaf)x{i^  au6  ber  5ltmofp()ave  ^erabfaüt,  aud)  fleine 
3nfufionöt^iere,  mit  bem  SBafferbampf  \>a\\w  gef)oben,  eine 
3eit  lang  in  ben  !2nftf(^icf)ten  fc^iveben  fönnen.  "^  !Diefev 
Umftanb  ift  hä  bem  uralten  ^wifk  iiber  eine  muttericfe 
3eugung'"''  (generatio  spontanen)  in  ernfte  33etvad)tung  ju 
nehmen:  um  fo  met)r  alö  (5f)renbevg,  une  fc(;on  oben  bemerft, 
entbecft  t)at,  ba^  ber  nebefartig  bie  Suft  trübenbe  6taub? 
regen,  iuelcf^em  <Seefaf)rer  ^auftg  in  ber  9?af)e  ber  capoer? 
bifc^en  3nfeln  unb  biö  in  380  (Seemeilen  Entfernung  »on 
ber  afrifvinifc^en  Äiifte  au^gefe^t  finb,  9tefte  yon  18  2{rten 
tiefelfc^aliger  ^oh;gaftrifc^er  Xt}icxd)en  entf^aft. 

2)ie  püe  ber  Organismen,  beren  rciumlicbe  UJert^ei^ 
hing  ti^  ©eograpbie  ber  ^^flanjcn  unb  3:f)iere  Der. 
folgt,  unrb  entn>eber  nac^  ber  2?erfff)iebenbeit  unb  relatiüen 
3a^l  ber  33ilbungötvpen,  alfo  nacf)  ber  ©eftaUung  ber  vor. 
t)anbenen  ©attungen  unb  Slrten,  ober  nac^  ber  3»if)f  ^^^ 
Snbiüibuen  betrachtet,  ireicfee  auf  einem  gegebenen  giäc^en. 
räume  einer  jeben  5(rt  jufommt.    Sei  ben  ^^fianjcn  wie  bei 
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Den  3^^ieten  ift  eö  ein  unc^tlcjcv  Unterfr^itt)  if)rev  Sebenßiveife, 
üb  [it  ifolirt  (üeveinjelt)  ol>er  gefeüig  lebenb  gefunbeu  Jverben. 
5)ie  $(rten,  irelcfie  ic^  gefellige  ^flanjen^'  genannt  f)ahe, 
beberfen  einförmig  grope  ©trecfen.  3)abin  gefjihcn  tiele 
2;ang?2trtcn  beö  9)?eereö,  (Slabonien  nnb  5D?cofe  in  ben  oben 
glac^länbcm  beö  nörblic^en  Slfienö,  ©reifer  unb  orgelartig 
aufftrebenbe  6acteen,  Sbicennia  unb  9)Zanglefträuc^er  in 
ber  ^ropcmrelt,  SBalber  öon  Koniferen  unb  S3irfen  in  bcn 
baltifcf)cn  unb  fibirifd^en  Gbnen.  2)iefe  2ht  ber  geogra* 
p^ifcben  93ertl)eilung  beftimmt,  neben  ber  inbiöibueUen  5t>rm 
ber  ^flanjengcftatt,  neben  if)rer  ©rope,  S5(att*  unb  33(iitf)en* 
form,  ^auptfac^Iifl)  tcn  p^i^fiognomifcöen  6f)arafter*^ 
einer  ©egcnb.  2)a0  beweglid^e  33ilb  beö  3i^iei-(eben6,  fo 
mannigfaltig  unb  rcijenb,  fo  me^r  angeeignet  eö  unferen 
@efüf)Ien  ber  3iti^ciginig  ober  bcß  2(bfc(;eueö  iit ,  bleibt  faft 
bemfelben  fremb,  u>irft  iuenigftenö  minber  mächtig  auf  ifin. 
)S)k  acferbauenben  9]ölfcr  »ermefnen  fi'inftHd^  bie  ^errfctaft 
gefeUiger  ^>fianjen,  unb  fo  an  vielen  ^4>unften  ber  gemapivj* 
ten  unb  nörbli*en  Si^n^  ^^i^»  2(nbli(f  ber  Ginförmigfcit  ber 
9?atur;  aucf)  bereiten  fie  ben  Untergang  unlbumcftfenben 
^flanjen  unb  fiebelu  anbeie,  bie  bem  9J?enfci)en  auf  fernen 
SBanberungen  folgen,  abficOtöIoö  an.  2)ie  üppige  3one  ber 
^ropenivelt  nnberftebt  fraftiger  biefen  gen^altfamen  Um* 
wanb(ungen  ber  ©d;5pfung. 

S3eobac()ter ,  ivetcbe  in  furjer  ßdt  grope  Sanbftrecfen 
burc^jogen,  ©ebirgögruppen  beftiegen  fiatten,  in  benen  tk 
Älimate  frf)ic^tentt)eife  über  einanber  gelagert  ftnb,  mupten  ft(t) 
frül)  angeregt  füb(en  i)on  einer  gefe^mapigen  33ertf)cilung  ber 
^-l^flanjenformen.  (sie  fammelten  rof)e  9J?ateriaIien  für  eine 
aiSiffenfcfcaft,   bereu   9?ame    nocb   nicftt  au^gefproc()en   ivar. 
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2)lefe(beu  3onen  C Siegionen)  tev  (ycn)äi1;te,  ivelct^c  al6 
Siingling  bev  (Sarbinal  Sembo'J''  am  Stbfjange  beö  Sletna 
im  feci^je^nten  3a^vl)unbert  befc^iieb,  fanb  ilournefürt  am 
§lrarat  uneber.  (Sr  »erglic^  fc^avfftnnig  bie  SUpenflov  mit 
ber  glor  ber  Ebenen  unter  iH'r[d;tcbnen  53veiten5  er  be* 
merfte  juerft,  bap  bie  fö-r^öljung  beö  53obenö  über  bem 
9Jteereöfpiege(  auf  bie  33ertf)eilung  ber  ©etväd^fe  ivirfe,  ^uie 
bie  (Sntfernung  öom  ^ole  im  glad^lanbe.  5D?enjeI  in  einer 
unebirten  giora  üon  ^a'^an  fprac^  J^fnÜig  ben  9? amen 
ber  ®eograpl)ie  ber  ^^f langen  auö.  2)iefer  9?ame 
finbet  [id)  iineber  in  ben  v>t)antaftifc^^en,  aber  anmntl;igen 
©tubien  ber  S^Jatur  i^on  Sernarbin  be  ©t.  ^4^ierre.  Sine 
>t)iffenf(f;aftlic^e  Set)anblung  beö  ©egenftanbeö  f^at  erft  an» 
gefangen,  a(ö  man  bie  ®eograp()ie  ber  ^flan^en  mit  ber 
!^ef)re  öon  ber  9Sertt)ei(ung  ber  Sßarme  auf  bem  (Sibforv^er 
in  innige  93erbinbung  bracf)te,  alö  man  bie  ©eunid)fe  nac^ 
natiirlict)en  ?^amilien  orbnen,  unb  fo  numerifcb 
unterfc^eiben  fonnte,  wdd^c  formen  t>om  Sfequator  gegen 
bie  ^4^o(e  ah^  ober  junef)men,  in  u^eld^em  3'^f'fenüer^ä(tni^ 
in  Derfc^iebenen  (Erbftrid)en  jebe  gamilie  ju  ber  gan.Jien 
bafelbft  wac^fenben  9)?affe  ber  ^4^^anerogamen  ftetie,  G6 
ift  ein  glücflicf;er  Umftanb  meinet  Sebenö  geivefen,  ha^  ju 
ber  3eit,  in  u>e((^er  ic^  mic^  faft  au^fcf)(iepenb  mit  33otanif 
befd^dftigte,  meine  ©tubien,  burc!^  ben  2(nb(icf  einer  grop* 
artigen,  flimatifc^  contraftirten  9?atur  begiinftigt,  ftd)  auf 
bie  eben  genannten  ©egenftänbe  ber  Unterfucftung  riitten 
fonnten. 

!Die  geograv^ifc^e  ^Verbreitung  ber  flbierformen,  über 
m[(i)e  S3uffon  juerft  affgemeine  unb  gropent^eif^  febr 
vid^tige  2(nft(^ten  aufgefteüt,  Ijcit  in  neueren  Seiten  auiS  ben 
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gejogen.  !l)ie  Ärümmuncjeu  t»er  Sfot^ermen,  befonberö  t)ie 
fcer  ifoc^imenen,  ojfenbarcn  fic^  in  ben  ©renjcn,  ivelc^e 
^eunffe  ^3flanjen?  unb  ni(i)t  mit  ivanbernbe  3:i)ierarten 
geijen  bie  ^cle  ju,  nne  gegen  ben  ©ipfel  fcfcneebebecfter 
©ebirge,  feiten  überfteigcn.  2)a6  (S(enntt)ier  j.  33.  lebt  in 
bec  fcanbina»i[c^en  ^albinfel  faft  jef)n  ®vab  norblicber 
alö  im  Snnern  üon  (Sibirien,  >vo  bie  Sinie  gleicher  SQSintev* 
ivarme  [o  auffaUenb  concay  unvb.  ^flanjen  ^üanbern 
im  Gi.  2)ev  ©aamen  )?ie(ev  ift  mit  eigenen  Organen  jur 
weiten  Suftreife  öerfe^en.  (Sinmal  angeivurjelt,  fmb  fte 
abf)ängiger  vom  33üben  unb  »on  ber  ^iemperatur  ber  Suft? 
fc^i(^t,  ireldje  fte  umgicbt.  !If)ieve  erweitern  naf^  SßitU 
füf)r  il)ren  SSerbreitung^bcjirf  v>on  bem  Siequator  gegen  bie 
^43oIe  ^in:  ba  ^»orjiiglirf),  wo  bie  Sfotheren  ftc^  wölben 
unb  f)eiße  ©ommer  auf  eine  ftrenge  SBinterfdlte  folgen. 
2)er  Äönigötiger,  von  bem  oftiiibifc^en  gar  nic^t  yerfc^ie* 
t)m,  ftreift  jeben  ®ommcr  im  nörbliiten  Slficn  bi6  in  bie 
^Breite  von  33erlin  unb  ^^amburg,  wie  (Sf)renbeig  unb  id^ 
an  einem  anberen  Drte  cntwicfeit  f)aben.  "* 

3)ie  ©ruppivung  ober  Slffociation  ber  ©ewdc^öarten, 
welcbe  mx  gioren  (23egetatiou6gebiete)  ju  nennen  ge* 
wof)nt  fmb,  fc^cint  mir,  nac^  bem,  wa^  icf)  von  ber 
(Srbe  gefef)en,  feine6Wegeö  baö  3Sor () er r feigen  einjelner 
Familien  fo  ju  offenbaren,  baf?  man  berechtigt  fein  fönntc 
9teicl)e  ber  UmbeUaten ,  ©olibago*2Irten ,  Sabiatcu  ober 
@citamineen  geograplnfc^  aufjufteiten.  5!}?eine  inbiinbuelle 
5lnficl)t  bleibt  in  biefem  ^4^»»^^^  abweicbenb  von  ber  ?lnftrf^t 
mei)rcrer  ber  anöge^eicbnetTten  unb  mir  befreunbetcn  iBota* 
nifev   T)eutfcf)(anb^.      Der    (S()arafter    ber   j^foren    in    ben 
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Öocl)länbern  »on  SKericü,  9?cu.©ranat'a  uiiD  Ouito,  vom 
europäifcben  9tuplanb  unb  von  S^orb^-SIfien  Ueijt,  nne  tcl) 
glaube,  nict)t  in  ber  relatb  gvöpeien  3a()l  bet  ?lvten, 
welche  eine  ober  jwci  nati'irlid^e  gamilien  bilbenj  er  liev]t 
in  ben  öiel  complidrtereu  SSerf)aani[fen  beö  3ufammen* 
lebenS  öieler  gamilicn  unb  ber  relativen  3ati(enj 
\vextt)t  iörer  Slrten.  3n  einem  Sßiefen?  unb  (Steppenlanbe 
{)errfc^en  aKerbingö  bie  (Gramineen  unb  ß^peraceen,  in 
unfern  nör blicken  2öa(bern  bie  3iipft'nbaume,  ßupulifeien 
unb  53etulineen  vor 3  aber  biefeö  5^oil)errf(^en  ber  formen 
ift  nur  fc^einbar,  unb  taufc^enb  UH'j]cn  beö  Slnblicfeö,  ben 
gcfedige  ^fian^en  gennU)ren.  Der  9?orben  von  Suropa, 
unb  «Sibirien  in  ber  3t>n£  nörblid)  vom  §l(tai  vevbienen 
ivoi)l  nicfjt  \mt)x  ben  SRamen  eineö  Dteic^ö  ber  ©rami* 
neen  ober  ber  (Eoniferen  als  bie  enblofen  Slanoö  jivi? 
fc^en  bem  Drinoco  unb  ber  Sertjfctte  von  (Jaracaö  ober 
alö  bie  gic^tenn'talbungen  von  a}?erico.  3n  bem  3u[ammen.' 
leben  ber  formen,  tk  fic^  t^eihveife  erfe^en,  in  ii)rer 
relativen  SOienge  unb  ©rnppirung  liegt  ber  ©efammtcin* 
brucf  von  güüe  unb  9)iannigfaltigfeit  ober  von  2(rmutb 
unb  (Sinformigfeit  ber  vegetabilifc^en  9?atur. 

3c^  bin  in  biefer  fvagmentaren  ^Betrachtung  ber  ßr,- 
fd}  einungen  beö  Drganiömuö  von  ^m  einfac^ften 
3eUen  ',  gleic^fam  bem  erften  ^auc^e  beö  Sebenö,  ju 
^ö^eren  unb  ^b^eren  33ilbungen  aufgeftiegen.  „3)aö  3«* 
fammen^äufen  von  ©cbleimförnc^en  ju  einem  beftimmt  ge. 
formten  (Si^toblaften,  um  ben  fid)  blafenförmig  eine 
gjJembrane  alö  gefc^loffene  3e«e  bilbet",  ift  entweber  burc^ 
eine  fc^on  vor^anbene  3elle  veranlagt,  fo  ta^  ßdk  burct) 
3elle   entftcl)t2,    ober   ber  3ellenbilbung^procep   üt  m(   bei 
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bcn  fogeuannten  ©ä^nuujöpil jen  in  bad  2)unfel  cined 
c^emifc^en  SSorgangö  ijef)ü(U.  5)ie  i]ef)eim]up»oUfte  5lvt 
bcö  SBevbenö  burfte  t)kx  nur  (eife  benH)rt  u>ert>en.  2)it' 
@eogvapf)ie  bev  Organismen  (ber  ^flanjen  unb 
3;f)iere)  be()anbclt  bie  fcf)on  entuncfeltcn  ifeime,  il)re  ^M^ 
fiebelung  burc^  unllfüftrlid^e  ober  univinfü^rlic^e  SBan* 
bening,  if)r  relotiöeö  3Serf)ältnif ,  i^re  @efammtt)ert(?ei(ung 
auf  bcm  (Svbfc>r^.>er. 

6ö  ivürbe  baö  allgemeine  ^fJatuvbilb,  baö  ic^  ju 
entiwerfen  ftrebe,  unwoüftanbig  bleiben ,  u>enn  ic^  t)kx 
nic^t  au^  ben  3)iut^  ()atte  baö  SÄenfc^engefci^Iec^t 
in  feinen  pti^fifd^en  SIbftufungen,  in  ber  geograpiiifd^en 
SSerbreitung  feiner  gleiifjjeitig  öorf)anbenen  S^vpen ,  in 
bem  ©influf,  tt)e((^en  e6  t'on  ben  iJräften  ber  ßrbe 
empfangen  unb  n^ecbfelfeitig,  n^enn  gleid^  fc6a>acf)er,  auf 
fte  ausgeübt  t)at,  mit  n^^enigen  ^üc^en  ju  fc(}i(bern.  2lb* 
f)ängig,  wenn  gleirf;  in  minberem  ©rabe  a(ö  ^^flanjen  unb 
^()iere,  üon  bem  33oben  unb  ben  meteorologifc(}en  ^rcceffen 
be6  Suftfreifeö,  ben  9?aturgen>a(ten  burcf)  ®eifte6t^ätigfeit 
unb  ftufenweife  er^öf)te  .3nteüigenj,  une  burc^  eine  nninber^ 
bare  fic^  aUen  ^(imaten  aneignenbe  Siegfamfeit  beö  Drga:: 
uiömuö  leichter  entge^enb,  nimmt  ba6  ©efc^fed^t  iwefentüd? 
2;^ei{  an  bem  ganzen  (Srbenleben.  3)urcJ)  biefe  S3ejief)ungen 
gef)ört  bemnacf)  baß  bunfle  unb  inelbeftrittene  Problem  Don 
ber  ?D^ög(ic^feit  gemeinfamer  Slbftammung  in  ben  Sbeen* 
freiö,  irelc^en  bie  pf)i;fifc^e  SBeltbefc^reibung  umfaßt.  Gö 
foU  bie  Unterfucf)ung  biefeö  5).^vob(emö,  »üenn  i(i)  mic^  fo 
auöbrürfen  bavf,  burcf)  ein  eblereö  unb  rein  menfcf)lid£)ee' 
Sntereffe  baS  (e^te  ßki  meiner  9lrbeit  bejeid^nen.  !Da6  un* 
ermeffene  9?eic^   ber  «Sprad^en,   in   bereu  terfc^icbenartigem 
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Örganiemuö  fic^  t)ie  ©efc^irfe  Der  ffi5(fev  al}nuiU3«»oU  ab. 
fpiegeln,  fte^t  am  ni^cf^ftcn  tm  Gebiet  bcv  ©tammpeiivnnbt. 
fc^aft;  iint)  ums?  felbft  fleinc  ©tammyec[c^iebent)eiteu  fjeiv 
vorzurufen  l^ermögeu,  {e[)rt  unö  in  ber  33(iit[)e  9eiftii]ev 
(Sultur  bte  (^eKenifd^e  SBelt.  2)ie  und)ti(3ften  t^vaßen  ber 
Silbuni]^i]ffff?W}te  ber  9J?enfcfc^eit  fniipfen  fiel}  an  bie  Sbeen 
von  §[6ftammung,  ©emeinfcfiaft  ber  @))rac^e,  UnivnnbeU 
barfeit  in  einer  urfpriinc3licf)en  9iirf)tung  be6  ©eifteö  unb 
be6  ©emütf)eö. 

(So  lange  mau  nur  bei  ben  ©rtremen  in  ber  ^axia^ 
tion  ber  «^arbe  unb  ber  ©eftaltnng  i^eru^eilte  unb  ftcj)  ber 
Sebf)aftigfeit  ber  erften  finnlicf)en  (Sinbrücfe  Eingab,  fonntc 
man  aKerbingö  geneigt  werben  bie  9taccn  nicf)t  a(c 
blofe  §lbarten,  fonbern  al^  urf^rünglii^  »erfcbiebene 
9J?enfd)enftamme  ju  betracf)ten.  2)ie  ?^eftigfeit  gennffer  ^t^pen  ^ 
mitten  unter  ber  [einblicf^ften  ©innnrfung  äußerer,  befon? 
berö  ftimatifc^er  ^otenjen  fcbien  eine  folc^e  5lnna()me  ju 
begünftigen,  fo  furj  audf)  bie  3citräume  finb,  auö  benen 
biftorifc^e  iiunbe  ju  unö  gelangt  ift.  kräftiger  aber  f^recfien, 
aucf)  meiner  2[nftcf)t  nac^,  für  bie  (Sinf)eit  beö  9J?en;= 
fc^engefc^Ied)tö  bie  i^ielen  aJJittelftufen  ^  ber  Hautfarbe 
unb  beö  @cf)äbelbaue6,  n>el(f}e  bie  rafc^en  j^ortfc^ritte  ber 
Sänberfenntnip  unö  in  neueren  ^dten  bargeboten  ^aben, 
bie  5(na(ogie  ber  Slbartung  in  anberen  witben  unb  jaf)men 
2;^ierctaffen,  bie  fieberen  Erfahrungen,  wefcbe  über  bie 
©renjen  frurf)tbarer  SSaftavbevjeugung  ^  frühen  gefammelt 
u^erben  fonnen.  2)er  grijpere  3;^eil  ber  Gontrafte,  bk  man 
e^emalö  batte  ^n  finben  geglaubt,  i\t  burd)  bie  fleißige 
5lrbeit  2:iebemann'ö  über  baö  ^irn  ber  5?eger  unb  ber 
(Suroi)aer,    burcb   bie   anatomif^en  Untcrfucfcungen  «Brolif« 
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unb  S93eber'ö  über  bie  ©eftalt  beö  33erfen6  t)inwe9gevi'iumt. 
Sßenn  man  bie  buiifelfavbigen  afvifanifd^cn  9?ationen,  über 
Die  ^rict)avb'ö  griinb(icf)eö  2ßevf  fo  t^icl  ^i(bt  itevbveitet 
tjat,  in  it)rev  SUIgemeinticit  umfnpt  unb  fie  baju  noc^  mit 
beu  Stämmen  bcö  [iibinbi[d)en  unb  iveftauftralifc^eu  Qlxd)u 
Velö,  mit  bcn  ^]avuaö  unb  Sdfouvouö  (^araforen,  (Snba-- 
menctt)  üergteic^t,  [o  fie()t  man  beutlicf),  bap  fc^u^arje 
Hautfarbe,  n^oKigeö  ^aar  unb  nei]evavtii]e  ©eftc^t^jügc 
feinegiueijö  immer  mit  einanber  »erbunben  finb ''.  (So 
lange  beu  iveftlicben  SSoIfern  nur  ein  fieiner  Sf)eil  ber  ßrbe 
aufgefcf)lüffen  wax ,  mußten  cinfeitige  Slnftcf^ten  firf)  bilben. 
©onnenl)i^e  ber  3^vo^eniveIt  unb  fr^ivarje  i^autfarbe  fc^ie? 
nen  unjertrennlicf).  „2)ie  Slctf)io^>en",  fang  ber  alte  3^ra- 
gifer  3:;t)eobecteS  t)cn  ^U)a[eli6',  „färbt  ber  na()e  «Sonnengott 
in  feinem  Saufe  mit  beö  Düiffee  finfterem  ©(anj ;  bie  Sonnen* 
glutl)  frdufclt  i[)nen  börrenb  baö  .^aav."  ©rft  bie  ^eer* 
,^üge  ?lteranberö,  irelc^e  fo  Diele  Sbeen  ber  ^>f)t;rtfcf)en  (Srbr 
befd^rcibung  anregten,  fachten  ben  Streit  über  ben  unftd)eren 
(Sinflup  ber  i^Iimate  auf  bie  U^olföftämme  an.  „2)ie  ©e? 
fd^Ied^ter  ber  3;f)iere  unb  ^^flanjen",  fagt  einer  ber  größten 
SInatomen  unfrei  3fit«ftf^"^/  3ol)anne6  SDJüKer,  in 
feiner  alleö  umfaffenben  ^U)i;fioIogie  be.ö  9JJenfrf)cn, 
„öeränbern  fid)  u>äf)renb  il)rer  Sluöbreitung  über  bie  Dbeiv 
fläche  ber  (Srbe  innerf)a(b  ber  ben  9(rten  unb  (Gattungen 
iiorgefcf)riebenen  ©renken.  Sie  vP^iiHafn  fid;  alö  Ji;pen 
ber  93ariation  ber  SIrten  organifc^  fort.  §iuö  bem  ^\u 
fammennnrfen  »erfc^iebener  fojvof}!  innerer  a(ö  anderer,  im 
einjelnen  nic^t  nac^UH'iöbarer  ©ebingungen  finb  bie  gegen,- 
UHUtigen  S^acen  ber  Siliere  i^emorgegangen,  bon  ireUben 
|id^   bie   auffallenbften  Slbarten    bei    benen   finben,    bie    t'ci 
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auegcbel^ntefteu  «üerbreituiti)  auf  tn  üxbi  \cii)u]  fint».  Die 
93h'ufc^enracen  fmb  formen  einer  einjigcii  ^^Irt, 
UH'Icüe  ftc^  frudjtbav  paaxcn  unb  turc^  Seiujung  fortpflan* 
jcu;  fie  ftnb  nic^t  Slrten  eineö  ®enuö:  \\>cixen  fie  t)ci6 
(entere,  [o  u^üvt'en  i()re  ^aftarbe  unter  fic^  unfnuttbar 
fein.  Db  bie  gegebenen  9)?enfc^enracen  »on  mef)reren  ober 
(Sinem  Urmenfc^en  abftammen,  fann  ni(^t  auö  ber  ßrfaf)? 
rung  ermittelt  werben."^ 

2)ie  geograp^ifcfcen  ^^orfc^ungen  über  ben  alten  <B\^, 
bie  [ogenannte  SBiege  beö  30?enf(^engefc(}Ied^tö  baben 
in  ber  Xijat  einen  rein  nU)tf!ifcf)en  6f)arafter.  „Sßir  fen* 
nen",  fagt  9Bi(I)e(m  öon  ^umbolbt  in  einer  nocb  un? 
gebrückten  ^ixhdt  über  bie  3Ser[rt)iebent)eit  ber  ©pracben 
unb  SSotfer,  „ge[c^ic^t(ic^  ober  aud)  nur  burc^  irgenb  fiebere 
Uebertieferung  feinen  S^itpunft,  in  ivelc^em  baö  9}ten[cf)en* 
gefrf)(ec6t  nicbt  in  3Sölfcrf)aufen  getrennt  geivefen  unire. 
Ob  biefer  Suft^i't'  t>er  urfprünglic^e  irar  ober  erft  fpäter 
entftanb,  läpt  ftcf)  ba^er  gefc^ic^tlic^  nic^t  entfc^eiben.  6in? 
jefne,  an  [ef)r  »erfc^iebenen  ^^^unften  ber  Gvbe,  o^ne  irgenb 
jtc^tbaren  ßwf'Jninienf^ang ,  iviebcrfe^renbe  ©agen  i}erneinen 
bie  erftere  2tnna§me,  unb  laffen  baö  ganje  3)?enfc^en* 
ge[c^(e($t  yon  (Sinem  SJJenfc^enpaare  abftammen.  3)ie  iveite 
SSerbreitung  biefer  Sage  f)at  fie  biön^eilen  für  eine  Urerin* 
nerung  ber  3)?enfc(;I;cit  galten  (äffen,  ©erabe  biefer  Um# 
ftanb  aber  beiueift  nietme^r,  bap  i^r  feine  Ueberlieferung 
unb  nic^tö  gefc^ic^tlic^eö  jum  ©runbe  lag,  fonbern  nur 
bie  ©leic^^eit  ber  menfc^Uc^en  SSorfteHungöweife  ju  berfelben 
(Srf(drung  ber  gleichen  (Srfc^einung  füf)rte:  wk  geirip  t>ie(e 
ÜKpt£)en,  o^ne  gefc^ic^tlic^en  3ufammenf}ang,  blop  aui' 
ber   ®(ei(^f)eit    be^    menfc^Iicfeen    Dic^ten^    unb   ®rübe(n6 
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entftanben.  3ene  ©age  träßt  aurf)  barin  ganj  bae  ©epvägc 
menfc^lic^ec  (£rfint»iing,  t»ap  fie  bic  aufev  aUev  erfatjrung 
liegenbe  (Srfd^einung  beö  erften  ßntftt^enö  beß  3)?enfc^en' 
gefc^Iecfctö  auf  eine  inneri:)a(b  ()eutigei-  (Srfaf)rung  (iegenbc 
Sßeife,  unb  fo  erflaren  und,  uue  in  3fif«"/  ^vo  baö  ganje 
50ien[c^engefcblec6t  fc^on  Sa^rtaufenbe  ^inburd^  beftanben 
f)atte,  eine  n^üfte  Snfel  ober  ein  abgefonberteö  ®ebirg6tf)al 
mag  beöijlfert  irorben  fein.  3SergebIic^  irüvbe  firf)  baS 
9?ac^benfen  in  baö  ^^roblern  jener  erften  6ntftet)ung  i)er? 
tieft  fiaben,  ta  ber  5D^enfcf>  fo  an  fein  ©efd^Iecfct  unb  an 
bie  ^dt  gebunben  ift,  bap  fic^  ein  (Sinjefner  ol)ne  üorfian* 
beneö  ©efc^Iec^t  unb  o^ne  9Sergangent)eit  gar  nic^t  in 
menfc^lic^em  2)afein  faffen  laft.  £)b  nlfo  in  biefer  n^eber 
auf  bem  2ßege  ber  ©ebanfen  nod^  ber  6rfaf)rung  ju  ent<= 
fc^eibenben  ^xac^c  nnrflic^  jener  angeblicf)  trabitionelle  3"' 
ftanb  ber  gefc^ic^tlic^e  ivar,  ober  ob  ta^  9)?enfc^engefc^Iec^t 
öon  feinem  33eginnen  an  t)ülferweife  ben  Grbboben  be» 
n)oi)nte?  barf  bie  ©prad)funbe  n^eber  auö  ficf)  beftimmen, 
noc^,  bie  (Sntfct)eibung  anber6n>of)er  ncf)menb,  jum  @rfla^ 
rungögrunbe  für  fid)  braud^en  it»oHen." 

Die  ©lieberung  ber  50?enfc^f)eit  i\t  nur  eine  ©lieberung 
in  Slbarten,  bie  man  mit  bem,  frei(id)  ctnmö  unbeftimmten 
2ßorte  9iacen  be^eic^net.  SBie  in  bem  ©eiüäc^öveic^e,  in 
ber  9?aturgefc^icf)te  ber  QSöget  unb  gifcfce  bie  ©rup^sirung 
in  »iele  Heine  gamiiien  fieserer  alö  bie  in  u^enige,  grope 
3)?affen  umfaffenbe  2lbtf)ei(ungen  ift,  fo  fd^eint  mir  oud^, 
bei  ber  S3efttmmung  ber  DfJacen,  bie  ShiffteUung  feinerer 
53ötferfami(ien  t»orjujie^en.  9J?an  mag  bie  aik  (Jlaffification 
meinet  Ceftrerö  SSIumenbac^  nacf>  fünf  9iacen  ( ber  fau* 
fafifc^en,    mongolifcben ,    amevifanifrfjen,    ätbiopifd^en    unb 
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maUn;if(t)en;  bcfclgen  ot)ev  mit  *4)rid)avt)  fiebcn'^  iWaccii  ( bie 
iranifc^e,  turanifcf)e,  amerifanifd^e,  ber  J^ottcntotten  unb 
33uf(^manuer,  ber  9?eger,  ber  ^a^uaö  unb  bev  Sllfourouö) 
annehmen j  immer  ift  feine  ti;).nfc^'e  ©c^ärfe,  fein  burc^ge* 
fiif)rtee  natiirlidjeö  ^rincip  bei  (5int(}eilunij  in  [olc^en  ©rup» 
pivungcn  ju  erfennen.  SDfan  fonbert  ab,  u^aö  ijleic^fnm 
bie  ertreme  ber  ©eftaltung  unb  garbe  bilbet:  unbefünimert 
um  bie  SSolferftamme,  n>elcf)e  nic^t  in  jene  klaffen  einju* 
fc^alten  fmb,  unb  n^eld;e  man  balb  fct?tf)ifc^e,  balb  aüop^9* 
lifdje  9iacen  i)at  nennen  iüoUen.  Sranifcf)  ift  aUerbingö 
für  t)ie  euroVäifcf)en  SSoIfer  ein  minber  f(^(cdE)ter  9?ame  alö 
faufafifc^j  aber  im  aü^emeinen  barf  man  bef)aupten, 
t'a^  geograpI}ifc^e  Benennungen  als  SluSgange^unft  ber 
i)iace  fef)r  unbeftimmt  fmb,  Jvenn  baö  Sanb,  iveld^eö  ber 
yiace  ben  9?amen  geben  fcÜ,  line  j.  33.  Suvan  (^D^an'teran* 
naf)v),  ju  öerfd^iebenen  B^'^^'i  "^  i'on  ben  »erfc^iebenften 
3SoIfeftämmen,  —  inbo-germanifcl^cn  unb  finnifc^en,  nicfit 
aber  mongolifc^en  UrfprungS  — ,  beivof)nt  ivorben  ift. 

3)ie  Sprachen  af6  geiftige  ©d^ijpfungen  ber  9Kenfc^^eit, 
al6  tief  in  i^re  geiftige  (Fntivirflung  »erfc^Uingen,  §aben, 
inbem  fie  eine  nationeüe  t^orm  offenbaren,  eine  öoi)c 
S33i(^tigfeit  für  bie  ju  erfennenbe  Sle^nlid^feit  ober  9Ser* 
fc^iebenf)eit  ber  9?acen.  «Sie  f)aben  ticie  SBic^tigfeit ,  ireil 
©emeinfc^aft  ber  SIbftammung  in  ba6  ge{)eimniföoae  ^ab\}^ 
xintf)  füt)rt,  in  welchem  bie  33erfnüpfung  ber  pf)i;rifcf;en 
(förperiic^en)  Einlagen  mit  ber  geiftigen  ^raft  in  taufenb» 
faltig  öerf(^iebener  ©eftaltung  ficb  barfteüt.  3)ie  glänzen. 
ben  gortfc^rttte ,  mi^(  ba6  pl)ilofopl)ifcf)e  ©prac^ftubium 
im  beutfcben  SSaterlanbe  itit  nod)  nidbt  einem  falben  Sa^r^ 
bunbert   gemacht,   erleichtern   bie  Unterfuc^ungen   über   ben 
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uationelUu  (St)avaftev  "  bei  6pra(ten,  über  t>aö, 
uniö  bie  Slbftammun^  fc^cint  ^evbeii)e[iif)rt  ju  l)aben.  3Bie 
in  allen  ©ebieten  ibealer  ©))eculation,  ftel)t  aber  aucf)  ^ier 
Die  ®efa()r  bev  Siäufc^ung  neben  ber  Jrjolfnmu]  einer  reichen 
unb  fidleren  Sluöbeute. 

^ofttiüe  etl^nograpfjifc^e  ©tubien ,  burc^  grünblic^e 
i^enntniß  ber  ©efc^ic^te  nnterftü^t,  letjren,  bap  eine  grofe 
SSorfid^t  in  biefer  93erßleid}nng  ber  ^Bölfer,  nnb  ber  (Sprad^en, 
welcher  bie  SSolter  [id)  ju  einer  beftimmten  3eitepod)e  bebien- 
ten,  anjuiüenben  \d.  Unterioc^ung,  langet  ßufammenteben, 
ßinflup  einer  fremben  9ie(igion,  93ermifd)ung  ber  Stamme, 
wenn  auc^  oft  nur  bei  geringer  ^aiji  ber  mächtigeren  unb 
gebilbeteren  @inn)anberer,  t)aben  d\\  in  beiben  (kontinenten 
fic^  gleichmäßig  erneuernbeö  ^l)äncmen  l)eröorgerufen:  ha^ 
ganj  i>erfcf)iebene  ©pracöfamilien  ftct)  Ui  einer  unb  berfelben 
Dtace,  bap  bei  SSölfern  fet)r  öerfc^iebener  Slbftammung  fi^ 
Sbiome  beffelben  ©^jrad^ftammeö  finben.  2Ifiatifc^e  SBelt? 
eroberer  t)aben  am  mäc^tigften  auf  fold^e  ©rfc^einungen  ein? 
geunrft. 

©prac^e  ift  aber  ein  Zijeii  ber  9?aturfunbe  beö 
©eifteöj  unb  u^enn  aucb  tic  %xdl)t\t,  mit  ivelc^er  ber 
©eift  in  glücflic^er  Ungebunben^eit  bie  felbftgen>d^lten  9tic^? 
tungen,  unter  ganj  r»erfc^icbenartigen  ^^^fifc^en  (Sinpffen, 
ftetig  tjerfolgt ,  il)n  ber  (Srbgeivalt  macfitig  ju  ent^iefien 
ftrebt,  fo  ivirb  bie  (Sntfeffelung  boc^  nie  ganj  »oUbradjt. 
@ö  bleibt  etnniö  i>on  bem,  W'^a^  ben  9?aturanlagen  au6  2lb* 
ftammung,  bemiflima,  ber  l)eiteren  Himmelsbläue,  ober  einer 
trüben  2)ampfatmofpt)äre  ber  SnfefUHlt  jugef)ort.  1)a  nun 
ber  9ieic^tl)um  unb  bie  Slnmutl)  beö  ©pracf)baueö  fi^  auö 
tem  ©ebanfen  tvie  au^  be6  ©eifteö  jarte|ier  5B(ütl)e  entfalten. 


38Ö 


fo  ^vollen  tvir  nic^t,  t»ap  bei  ber  Snnüjfcit  bc6  53ant)eei,  UH'lcfiee 
beibe  ©paaren,  bie  pfj^fifc^e  unb  bie  @pl)ävc  ber  SutcKii^cnj 
unb  ber  ®efüt)le,  mit  einanber  »evfnüpft,  unfcr  9?atuibilb 
beö  fveunblic^en  Sic^teö  unb  ber  gärbuni]  entbehre,  \x>dd.)e 
iljm  bie,  ijier  freilief;  mir  anoebeuteten  Setvad^tungen  über  ba6 
SSerljAÜnip  ber  Slbftamnmng  jur  ®))rad)e  t)er(ci()eu  fönuen. 
Snbem  njir  bie  (Sin^eit  beö  SOtcnfc^engefcliIerf^tee  bc- 
t)aupten,  l»iberftreben  wir  and)  jeber  unerfreulichen  2(n# 
na^me  i''-  Don  I)o^ereu  unb  nieberen  9}?enfc^enracen.  (S^ 
giebt  bilbfamere,  t)ö^er  gebilbete,  burcf;  geiftige  (5u(tur  t»er* 
ebeite,  aber  feine  ebferen  33oIföftamme.  2l(lc  finb  g(eicf)* 
mäpig  jur  grei^eit  beftimmtj  jur  greif)cit,  irelcf)e  in  rol)eren 
3uftanben  bem  (Sin^efnen,  in  bem  ©taatenleben  bei  bem 
®enup  politifc^er  Snftitutionen  ber  ©efammtf)eit  a(ö  33e* 
recf)tigung  jufommt.  „3Benn  Unr  eine  3bee  bejeicfjnen  \voU 
Ten,  bie  burd;  bie  ganje  ©efcf)ic^te  f)inburd^  in  immer  mef)r 
eriveiterter  ©eltung  fic^tbar  ift,  ivenn  irgenb  eine  bie  yieU 
fac^  beftrittene,  aber  nocf)  i)ie(fac^er  mipüerftanbenc  9?er* 
öoUfommnung  beö  ganzen  ®efcf)(ec[)teö  beiveift,  fo  ift  eö 
bie  3bee  ber  9J?enfc^Iic^feit :  baa  33eftreben,  bie  ©renken, 
welche  SSorurt^eiie  unb  einfeitige  Slnfic^ten  aller  2trt  feinb. 
feiig  jivifc^en  bie  9Jtenfc^en  geftellt,  aufjul)eben,  unb  bie 
gefammte  9)Jenfc^f)eit ,  o^ne  3Jücfftc^t  auf  ^Religion,  9?atton 
unb  ?^arbe,  al6  ©inen  grofen,  naf)e  »erbrüberten  ©tamm, 
atö  ein  jur  (Srreic^ung  (Sineö  3^^^^^^^^  ^^^  freien  (Snt-- 
n)icflung  innerlicher  i?raft,  befte^enbeö  ®anje6  ju 
be^anbeln.  So  ift  biep"  baö  le^te,  äuperfte  3iel  ber  ®e. 
felligfeit,  unb  jugleic^  bie  burc^  feine  9?atur  felbft  in  it)n 
gelegte  «Richtung  beö  ÜWenfc^en  auf  unbeftimmte  (Svmito 
rung  feineei  2)afein6.     (Er  fie^t  ben  S3oben,  fo  mit  er  ficfc 

'ü.  v.  ^umkoltit,  Stcemo».    l  "^ 
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auöte^nt,  Dtu  ^imniel,  fo  weit,  it)m  entt)ecfbav,  ei  von 
©eftirueu  umflammt  nnrb,  alö  inner(id)  fein,  alö  Um  juv 
Betrachtung  unb  SBiiffamfeit  öeijeben  an.  Bdjon  ba^ 
Äint)  fe^nt  ficj?  über  Pie  ^^lujel,  über  bie  Seen  t)inaue, 
weld)e  feine  envje  ^^eimatt)  umfd^Iiefjenj  eö  fef)nt  fut  bann 
unebev  vfI«iMf"ö*"^id  jurücf:  benn  e6  ift  baö  9iü{)renbe  unb 
6c^öne  im  93?enfi-^en,  bap  (Sctjnfuc^t  nacf)  (Srun'infctjtem 
unb  nac^  95ev(ürcnem  if)n  immer  ben)af)rt  außf(t(ict3(irf)  an 
bem  5lucjenbli(fe  ju  I)aften.  <2o  fcfti]ewurjelt  in  ber  inner* 
fien  9?atur  beö  9)Jenfcl}en,  unb  jugleid}  geboten  burd}  feint 
t)öc(>ften  33eftrebuni3en,  Jvirb  jene  ivot)hvol(enb  menfc^licfie 
SSerbinbung  bc6  ganjcn  ©efc^Ied^tö  ju  einer  ber  großen 
(eitenben  Sbeen  in  ber  ®efcl)ict)te  ber  93Zenfcf)beit." ' ' 

Wit  biefeu  SBorren,  tvelc^e  il)rc  5(nmutf)  auö  ber 
2;iefe  ber  ®eful)le  [cf)üpfen,  fei  e6  bem  ©ruber  erlaubt  bie 
allgemeine  2)ar[tet(ung  ber  9?oturerfcl)einungen  im  2Be(taH  ju 
befc^liepen.  9Son  ben  fernften  S^iebelflecftn  unb  von  freifenben 
2)oppelfternen  ftnb  unr  ju  ben  fleinften  Drgani6men  ber 
t^ierifcf)en  <Sc(;öpfung  im  SOker  unb  Sanb,  unb  ju  ben 
jarten  ^flan^enfeimen  f)erabgeftiegen,  tvelcfie  bie  nacfte 
gelöHippe  am  Slb^ang  eiftgcr  Berggipfel  befleiben.  9Zacb 
tl^eihveife  erfannten  ©efe^en  fonnten  ^ier  bie  (Srfci^einungen 
georbnet  tverben.  ©efe^e  anberer,  geljcimnipvoUerer  Slrt 
walten  in  ben  l)bc^ftcn  Sebcnefreifen  ber  organifc^en  Sßelt: 
in  benen  beö  vielfach  geftalteten,  mit  [rfjaffenber  ©eifteö? 
traft  begabten,  fprac^erjeugenben  9J?enfd^engefcf;lec^t^. 
Gin  pt)Vfifc^eö  ^ffaturgemtUbe  bcjeic^net  bie  ©renje,  wo 
bie  ©p^dre  ber  3ntelligenj  beginnt  unb  ber  ferne  53lirf 
fi(^  fenft  in  eine  anbere  SBelt.  60  bejeicl)net  tie  ©rcnje 
unb  überfc^reitet  fie  nic^t. 


^  n  m  c  i-  k  u  n  o  c  u. 

'  (©.  88.)  2)if  Dpttfcl;eii  Si^etracluiinöcii  iilu'v  beii  lliuer)cl}icb, 
ivelitfii  ein  ciujiijer  leudjteubcv  '^^Hiiift  cbcv  diu-  Sd'i-ih-  von  niep: 
l)areni  2iUiifcl  bavbieren,  in  bev  t>ie  2ui)t\unk  in  jebi'm  aibfraubc 
biei'elbe  bleibt,  fiiibct  mau  cntaüffclt  in  girajo,  Analyse  da- 
Iravaiix  de  Sir  William  llersclici  (Aiiniiaire  du  Bu- 
reau des  Long.  1842  p.  410—412  uni'  4il ). 

^  {^-  88  .  „Sie  beiben  gJiageK^öiüfdKn  2ßolfeu,  Nubccnia 
major  iinb  minor,  fint»  ()Dd)fc  nierfivüvbiäc  ©Csjcuftdubc.  2)ie 
(jrö^tre  2Bolfe  ifr  eine  BiirrtmnieiHiaiifiuuj  uonSrcrneii/  iiub  bc|"rel)r 
ttuö  (grernl)«iifeii  üou  uureijeliuajjijjcr  ©eftalf/  a\\6  fugelrin-inigeu 
jpaufeu  unt)  «uö  'Oiebelju'nu'ii  uon  oeifdiiebener  övöpe  unb  Sidjtig; 
feit.  (5ö  liegen  b«jtvird)en  gvopc,  nid)t  in  v^tcrne  aufjulöfcnbe 
9tebel|Tecfe ,  bie  n)al)rrd;einltd)  ^terncnftaub  (slar-duslj  finb, 
nnb  felbfc  mit  bem  jiuanji^füjjijjen  ielefcep  nnr  al*i  eine  allge-- 
meine  jpelligfeit  be»  @efid)töfelbe^  evrd)einen  nnb  einen  gldnjen: 
ben  J^intergrnnb  bilbcn,  anf  bem  iinbeie  ©evienftanbe  von  fel)v 
rtnffrtllenber  nnb  nnbegreiflidjer  ©efrnlr  .^eifirent  finb.  2(n  feinem 
anbeten  iljeile  beü  j>pimnu'td  finb  anf  einem  \o  fletnen  Oianme  fc 
uiele  9(ebeU  unb  Sterntjaufen  iuiammengebran^t,  ivie  in  biefer 
2öolfe.  2)ie  Nubecula  minor  i\i  viel  weniger  fdm;  iie  jeiijt  mel>r 
unauflö3lid)e^,  nebli^eö  2id)t,  nnb  bie  bAtin  befinbiid}en  erenu 
[)aufen  finb  geringet  an  ;3al)l  unb  fd)ivdd;er."  (iHuif' einem  i8  riefe 
uon  ®ir  3ol)n  j>etfd)el/  Selbl)ni)fen  am  ^ap  bev  guten 
j^offnung,  13  3nn.  1836.) 

'"  (@.  89.)  2)en  fd>önen  SUii'bvnd'  /ooro^  oroarov,  wehten 
.^efpc^iu^  einem  unbcfannten  2)id)rei-  enrieljnt,  r)dtte  id)  eben  bei 
Jpimmelö--© arten  angefitbrt,  wenn  ySorog  nidjt  aUgemeiner 
einen  eingefdifoiTenen  %nixt}  nnb  \o  ben  „.iMmmelt^^Hianm"  bcjeid)^ 
nete.  ©er  Snfammenljang  mit  bem  germanifdjen  @ a r  len  ( gotOiid; 
gards,  nad)  3acob  ®rimm  von  gairdan.  cingcre)  ifc  aber 
nid)r   ju  verfennen,   \o   ivenig   a('^   bie  23ern'anbt|'d)aft  mit  bem 
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flaoifd^en  grad,  gorod  iiiib  bte  von^])ort  (G tj;ni ol.  ^orrdtun- 
gen  ZI).  1-  @.  144)  bcnifrfte  mir  bem  Iflteinifdjeii  chors  (ivol)i*r 
corle,  colir)  uiib  tim  oiTetifd^cn  khart.  y;>iciau  fd)lie^t  ftdj  ffnu'v 
taö  ncrbifc^f  gard,  gard  (Umsdunung,  bann:  ein  @el)5fte,  imi- 
jt^)  unb  tai  i^erfifd}«  gcrd,  gird,  Unifrei*^,  .^xcx6,  bann  ein  fürftr 
Udjer  SaiibfiO/  @d)lP|?  ober  ©tabt,  »wie  in  alteu  t'rt'^iiamcn  in 
^ivbufi'ö  @d)al)n«nie():  £ii)a»üaffd)girb,  ©rtrabgirb  it.  a. 

*  (@.  92.)  giir  a  ßeiit.  9)i«clertr  (Oiefiiltate  von  1839  iiub 
1840)  in  beuTransacl.  of  Ihe  aslron.  Soc.  Vol.  XII.  p.  370. 
®al)rrd)cinIidH'r  mittlerer  ge()(er  0",0640;  für  61  r.ygni  f.  93  ef-- 
fel  in  ©c^um.  3at)rbud)  1839  ®.  47  —  49,  unb  in  @ri)nm. 
9t (tr.  mad)t.  58b.  17.  ©.401,  402.  9}?ittlerer  ^el)ler  0",0I41.  lieber 
bie  relativen  (Entfernungen  ber  ©terne  wrfdjiebener  Örbnung,  »vie 
bie  britter  ®rö^e  iva{)rfrf)einlid)  breifad)  entfernter  fi>tb,  unb  »wie 
man  fid)  bie  fßrperlidje  ©eftaltung  ber  ©ternfd^id^ten  »or- 
fteüen  folle,  jünbe  i<^  bei  Äepler  in  ber  Epitome  Aslron o- 
miae  Copernicanae  1618  T.  I.  üb.  1.  p.  34—39  eine  merf: 
wiirtige  ©teile:  »So!  hie  noster  nii  aliud  est  quam  una  ex 
fixis,  nobis  major  et  clarior  visa,  qiiia  propior  quam  fixa.  Ponc 
terram  slare  ad  latus,  una  scmidiamelro  viae  laclcae,  tunc 
haec  via  laclea  apparebit  circulus  parvus,  vel  ellipsis  parva,  Iota 
declinans  ad  latus  allerum;  eritquc  simul  uno  intuitu  conspicua. 
qu£  nunc  non  polest  nisi  dimidia  conspici  quovis  momento. 
Itaque  fixarum  spha^ra  non  tantura  orbe  steilarum,  sed  etiam 
cir-culo  lactis  versus  nos  deorsum  est  lerminata.« 

*  (@.  95.)  wSi  dans  les  zones  abandonnees  par  l'atmo- 
sphere  du  soicil  il  s'est  Irouve  des  molecules  Irop  volatiles 
pour  s'unir  entre  eiles  ou  aux  planetes;  eiies  doivent  en  con- 
tinuant  de  eirculer  aulour  de  cet  aslre  ofFrir  toutes  les  appa- 
rences  de  la  lumiere  zodiacale,  sans  opposer  de  resislance 
sensible  aux  divers  Corps  du  Systeme  planetaire;  soit  ä  cause 
de  leur  extreme  rarete,  soit  parce  que  leur  mouvement  est  ä 
fort  pcu  pres  le  meme  que  celui  des  planetes  qu'eiles  ren- 
conlrent.  f(  fiaplace,  Exp.  du  Syst.  du  Monde  (ed.  5.) 
p.  415. 

«  (@.  95.)    2a place  «.  a.  O,  @.  396  iinb  414. 
'  (@.  95.)    2ittrorc,   Olftronomie   1825  95b.  II.  @.  107. 
gjtäbler,  Olflr.  1841  ©.  212.    (Saplace  a.  a.  O.  @.  210.) 
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*  (©.  97.)  Kepler  über  bic  nitt  beix  •'ia^uuxtxw  von  \>ex 
eomie  juneljmnibe  J)icl)re  unb  juncl)nienlieö  «ijolum  bt-r  <))lam'tt:u, 
inbem  bet  Central förper  (bie  Sonne)  aii  ber  bicbteftc  «Her 
aßeltförper  befdniet'en  nürb,  in  Epiiome  Aslron.  Copein. 
in  VII  libros  digesta,  1618—16-22,  p.  420.  2Iud)  Seibni^ 
wax  ber  ?»?ceiuiini)  Äepler'ö  nnb  £)rto'v5  von  ©nericfe  jugetljnn,  ba^ 
bie  ^Urtneten  in  33erl)altiii^  ber  ©onnenferne  an  93clum  jnutljnieu. 
©.  befTen  93rief  «n  box  ^^fagbelnirger  Sl^iirgernietfter  (DTfainj  1671 ) 
in  Seibnilj  bentfi^en  ©c^^rifren,  IjerauiJg.  von  ®ul)rauer. 
21).  I.  ©.  264. 

'  (@.  97.)  @.  für  bie  jJnfrtmnienjTeüunä  ber  9)faffen  Sncfe 
in  ©cbiinu  Otftr.  ^Jadjr.  1843  9tr.  488.  @.  114. 

'°  (@.  100.)  2Benii  ber  Ji?a(bnieJTer  be6  9)ionbeö  nact?  5öur(f= 
l)arbt'ö  SBeftimmung  0,2725  unb  fein  SSolum  '/^sm  iit,  fo  er= 
giebt  firf)  feine  Sidjtigfeit  0,5596,  nal)e  Vs-  '^erfll.  «"rf?  2ßill). 
33eer  unb  ^.  97?dbler,  ber  gjionb  ©.2  unb  10,  wie  ?Wabler, 
Qrflr.  @.  157.  2)er  förperlirfje  3nl)«lr  beö  5)?onbe^  iit  md) 
.^anfen  nal)e  an  Vi«  (md)  gjiabler  V„,6)  beö  förperlid^en  3n= 
Ijalrö  ber  Crbe,  feine  9)?aflre  Vjt/ts  ber  9)ifliTe  ber  erbe.  3?ei  bem 
größten  aller  3upiterötrabanten,  bem  britten,  finb  bie  93erl)alt: 
niflfe  jum  .^auptplaneren  im  93olum  7,5370;  i"  bev  ?DiafTe  Vi  1300. 
Ueber  bie  Sibplattung  beö  Uranuö  f.  @d)um.  9(ftron.  ^ladjr. 
1844  9ir.  493. 

"  (@.  104.)  93eer  unb  9)?abler  a.  a.  ü.  5.  185  ©.  208,  unb 
5.  347  @.  332.  ©iefelben  93erf.,  ^Opf.  Äenntnip  ber  tjimml. 
Körper  @.  4  unb  69.  Tab.  I. 

"  (@.  105.)  2>ie  vier  atreflen  Homeren,  bereu  23af)n  Ijat  be^ 
rec^)net  werben  fönnen,  unb  jivar  nac^  djinefifcten  23ecbad}tungen, 
(tnb  bie  von  240  (unter  ©orbian  III.),  539  (unter  ^uftinian),  565 
unb  837.  2Öäl)renb  ba^  biefer  le^te  (Jomet,  ber  narf)  2)u  ©ejour 
24  ©tunben  lang  weniger  M  500000  Wleikn  »on  ber  ^rbe  entfernt 
war,  gubwig  ben  frommen  berma^en  erfdjrecfte,  ba^  er  burc^ 
Stiftung  won  Älöilern  einer  broljenben  ©efa^r  ju  entgeljen  l)offte; 
»erfolgten  bie  c^ineftfcften  OTlTronomen  ganj  wiffcnfd^aftlid)  bie  ^aijw 
bei  ©ejtirn^,  beffen  60"  langer  @*»peif  balb  einfadj,  balb  getljeilt 
erfc^ien.  2)er  erite  eomet,  welct)er  uac^  europaifd^en  23eobarf?tungert 
allein  ^at  berechnet  werben  fßnnen,  i(t  ber  von  1456  (ber  S?aüep'\d)e 
in  ber  erfc^einung,  welche  man  lange,   aber  mit  Unred)t,  für  bie 
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tifte,  lutev  tei-tiiuiiu',  geljalreii  l)iU;.  uliaijo  uii  Aunii.urc 
18:iG  p.  204.    Ü-ungl.  aiul)  unten  ','lnnicif.  2ü. 

''  (v5.  106.)  2IraöO  im  Ann.  1832  p.  209  —  211.  ©o  ivte 
bei  iKlleui  v2onnen|'ci:eiu  bev  ^gd)»veif  i)e(<  (Kometen  uon  1402 
gefeljen  ivuvbe,  fo  fi^b  aiui}  vom  legten  s}n^ii''ii  Gameten  von  1843 
JKvn  inib  ®cl}5veif  am  2b  Jelu'iiar  in  ^Jüvbiunevifa  U^ut  3-  ©• 
(Slarfe  ju  ^^ortlöui:'  im  »äraate  Wninej  jivifiten  i  tinb  3  Uliv 
0(«(tmittaaö  lul}tbav  seivefeii.  9)ian  fonnte  3(bftänbe  beo  fel}v 
bii1)ten  .iiernö  uom  öonnenvanbe  mit  vieler  ©enauiijfeir  meiTen. 
Äern  uub  Sd^weif  evfclneneii  ivie  ein  fel)v  vei.ieo,  wei\ie\i  ©eivclf; 
nur  jivifi1;en  bem  v5cl}>veif  uub  bem  .5tern  auu  eine  bunflere  ereile. 
Am  er.  Journ.  ot  Science  Vol.  XLV.  No.  1.  p.  22:7.  (.vgcbnm. 
-Unv.  >)}A(i)X.  1843  9ir.  491.  ö.  175.) 

^*  (©.  107.)  Philos.  Transacl.  lor  1808  i».  11.  p.  läa. 
uub  ior  1812  1'.  l.  p.  118.  Sie  von  j>erfitel  äefunbeueu  2)urclj- 
mejfet  ber  Äeine  ivareu  538  unb  428  engl.  5Dieilen  ^itr  bie  Xi- 
meufion  bet  (Homeren  von  1798  uub  1805  f.  Oiia^o  im  Annua  ire 
pour  1832  p.  203. 

''  (vS.  108.)  3{rai)0,  des  changeinenb  pliysiques  de 
la  Comcle  de  Halley  du  15  —  23  üct.  1835  im  Ann.  1836 
p.  218  —  221.  X>\€  9eJVöl)nliclH're  Oiicljtung  ber  ^/uöitrümungeu 
»var  aud;  ju  ■Oiero'iJ  j5eiten  l-emerff  ivorbeu.  (  onn«  radios  solis 
ellugiunl;  ©euectt,  Nat.  Quaost.  Väl,  20. 

'*  (@.  109.)  Jöeffel  in  Set) um.  2(|^r.  '^iacl)r.  1830  Ott. 
300  —  302.  ©.  188/  192,  197,  200,  202  uub  230.  2)erfeH)t'  in 
@d)um.  Oal)rb.  1837  ö.  149  — 168.  2Billirtm  J^erütel  alaubt 
rtucf)  in  feinen  ikobaditnngen  beö  rdjönen  (Homeren  von  1811  33e: 
weife  bei-  Oioraricn  beö  Äernö  unb  ©djiveifeö  (IMiilos.  Trans- 
acl. tor  1812  1*.  1.  p.  lio)  gefunben  ju  Ijaben,  ebenfalls  3)unlop 
im  brirten  (Someten  von  1825  ju  "ihufliuarra. 

'^  {<B.  109.)  ajeffel  in  Qiftr.  OUc^r,  1836  \>cr  302.  ö.  231. 
(@d)unt.  3al)rb.  1837  @.  175.)  üJergl.  ami)  2el)mann  über 
(äometenfd^weife  in  Q3obe'ä  ölfirou.  3al)rb.  fiir  1820®.  168. 

'*  (vS.  110.)  Ulli  1^0 r.  Meteor.  1.  8.  U  — 14  m\b  19  —  21 
(ed.  3beler  T.  I.  p.  32—34).  iöiefe,  <lßl)ii.  beö  '.JlrijUrele«? 
5Bb.  II.  B.  86.  iBet  bem  SinflnlTe,  beu  iJIriftotele^  auf  H6  ganje 
9)?ittelalrer  auöjjeiibr  l)ar,  iH  eo  uueublid?  ju  bebaueru,  baf;  er 
beu  gro^'en   uub   ber   i2Bal)rl)eit   mel)r   ö^ualKiifn   3lnfid)ten   vom 
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(St  evflnrr  bie  «SiMiiefon  fiiv  vovijrtiujltcl}i',  uiitVrer  ^iünicipDim'  ju= 
i]el)örifle  ©feteore  in  bfiiifelbfn  9.Uic()i',  iu  tvc(cl}em  er  bic  9)u'iiunifl 
ixv  <))i;tOa3üreircf)eii  ©cljiile  aafü()vt  (Qtrtitot.  I.  G,  2),  iifld}  her 
bie  Sonierfu  ^Hrtiieteii  von  U\\u}(n\  Umlauf  (iub.  Stere  2e()rc  ber 
'V^tlia^orfer,  \vd(W  md)  bmi  j^nujiufj  bcoi  StpoUoniiivJ  ^^i\}\u 
biit^  nocl)  inel  älter  bei  ben  (5()albaern  »uar,  flina  i»  ben,  immer 
nur  iiüeber[)olenben  Oiömern  iiter.  2)er  ?i?ii)nbier  befd^reiln  bie 
:i^a()n  ber  (ionieten  Ai6  eine  »ueir  in  bte  oberen  Ji)iuimelöraume  ab-- 
fiiljrenbe.  3)rtl)er  Seueca  ( iNat.  Quacsi.  VII,  17):  Conu-ios  non 
est  spccies  lalsa,  sed  proprium  sidus  sicut  iolis  et  liinac:  alliora 
mundi  secat  et  lunc  deimim  ap[iarol  qiiuin  in  imum  ciirsum 
sui  vcnil;  unb  (Mi,  27):  Coniet;is  ailcrnos  esse  el  sortis  cjus- 
dem,  cujus  cselcra  (sidera),  elianisi  laciein  ilüs  iion  habciil  si- 
niileni.  ^^Miniuö  (II,  25)  fpielt  ebcnfallö  auf  ben  Qfpoüoniuö  9)fj)n: 
btu^  an,  wenn  er  fasjt:  Sunt  qui  et  haec  sidera  pcrpotua  esse 
credant  suoque  aniljitu  Ire,  sed  non  nisi  relicta  a  sule  cerni. 

'"  (@.  110.)  Olber'i  in  ben  iMftr.  Tiadjr.  1828  @.  157  itnb 
184.  Slvrttjo  de  la  Constitution  physique  des  cometes 
im  Annuairc  de  IS32  p.  203  —  208.  edum  b(\\  eilten  \MV  eö 
auffallenb,  Dap  man  burd)  bie  ßonieren  ivie  burd)  eine  flamme 
fe()en  fann.  2)aö  altefre  peuiinijj  vuni  ben  burd)  (ionieten  gefel)euen 
Sternen  itl  biv3  bei  DemocrituiJ  (2( rifun.  .^Jeicor.  i.  6,  II;. 
Siefe  ihmhe  führt  girifcotele-i  ju  ber  nid>t  unaüd)tijjen  3.H'mer.- 
Eung,  bflji  er  felbft  bie  23ebecfun!}  eines?  ber  Sterne  ber  ^ivtllinge 
burd)  Jupiter  beobad)tete.  <2>eni'ca  erumljnt  beilimnit  nur  ber 
2)urd)fid)ti3feit  bey  ed)iveife^.  „5:111^  fielit",  tagt  er,  „Sterne 
burd)  ben  ßümeten,  wie  burd)  ein  ©etvolE  (Nat.  Qua  est.  Vil, 
18);  man  fiel)t  aber  nid)t  burd)  ben  Mxvev  \eiH  beii  (i'ometen, 
fonbern  burd)  bie  Stral)(en  be^  @d)iiHnfeö:  non  in  ea  parte  qua 
sidus  ipsum  est  spi-ssi  et  soüdi  ignis,  sid  qua  rarus  splendor 
occurrit  et  in  crincs  dispcrgitur.  Per  iutervalia  ignium,  non 
per  ipsos,  vides«  (VlI,  2G).  5)er  leBte  pufaf?  ift  überrliiffisJ/  ba 
man  allerbinfliJ,  wie  Uim  ©alilei  im  Sagfliatore  (Leiiera  a 
Monsignor  Ccsarini  IC  19)  unterfud^te,  burd)  eine  flamme  fieljr, 
iventt  fie  nid)t  eine  ju  grc§e  ^ide  l)at. 

^^  (®.  HO.)  33e|fel  in  ben  3(|lron.  ^Jadir.  1836  9ir.  301. 
®.  204  —  206.     StruiH'   im  Uccueil   des  Meni.  de  l'Acad. 


392 


de  St.  Pel.  183Ü  |..  140—143,  uiib  Ötftr.  9?ad,)r.  1836  m.  303, 
@.  238.  „Jür  2)orvat  (lanb  ber  ©tern  in  ber  Goujitncrioii  nur 
2",2  vom  iKlIfteii  ^Hinft  besJ  Scmeten  ab.  2)er  ©fern  blieb  un-- 
au'iaefe^r  fictjtbar,  uub  warb  iii(f)t  merflicf?  9erd)tväd)t,  iva^renb  ber 
.Sern  be^  Someteit  vor  bem  ©(auje  be»  fleinern  ©teriiö  (9— lOtcv 
®r5ße)  ju  »erlöfdjeii  fd^ieii." 

^'  (©.  111.)  Die  erftcu  ajerfuite  Slra^o'^,  bie  <))o(arifation 
auf  ben  eomfleu  anjiuueiiben,  Qi\^ai)in  am  3  3uliu^  1819,  am 
3(beub  ber  ptc^lid)en  (5rrd}eimin9  be^  großen  ßometcii.  ^d)  war 
auf  ber  ©tcnnüarte  jiivjegen,  unb  (jabe  mid),  wie  9)?atl;ieu  unb 
ber  je^t  »erflorbene  Slftronom  95ouvarb,  »ou  ber  Uii9leid}arti3feit 
ber  gid^rflärfe  im  <))olarifcor,  wenn  baffelbe  (5ometenUd)t  emvftiig, 
überjeiigt.  23ei  ber  Savella,  weld^e  bem  (Kometen  nal)e  unb  in 
9leid)er  ji>öl)e  ftanb,  waren  bie  SBilber  von  gleidjer  3"ff"f«t^«f' 
'üii'S  ber  Ji^allet)'fcl)e  Somet  erfd)ien,  im  ^<xl)v  1835,  »vnrbe  ber 
5fpparat  fo  abgeaubert,  t^c^^  er  nad?  ber  von  Slrago  entbecffen 
cproniatifd^en  <Polarifa tion  jwei  58ilber  von  Somplementari 
färben  (grün  imb  rotl))  gab.  Annales  de  Chiraic  T.  XIII. 
p.  108.  Anuuaire  1832  p.  216.  wOn  doit  conclure«,  fagt 
üfrago,  w  de  rensemble  de  ces  observalions  que  la  lumiere  de 
la  comcte  n'etait  pas  en  totalile  composcc  de  rayons  doues 
des  proprietes  de  la  lumiere  directe,  propre  ou  assimilee-  ii 
s'y  trouvait  de  la  lumiere  reflechie  speculairemenl  ou  pola- 
risee,  c'est-a-dire  veuant  du  soleil.  On  ne  peut  assurer  d'une 
maniere  absoluc  que  les  com^tes  briilent  seulement  d'un  eclal 
d'emprunt.  En  cffet  en  devcnant  lumineux  par  cux-memes,  les 
Corps  ne  perdent  pas  pour  cela  la  faculte  de  rellechir  des  lu- 
mieres  etrangeres.« 

"  (©.  112.)  atrago  im  Ann.  1832  p.  217-220.  @ir 
3o^n  J?erfd>el,  Aslron.  §.  488. 

"  (©.  113.)  Sncte  in  ben  Olflr.  OUdjr.  1843  'Ta.  489. 
6.  130-132. 

"  (®.  114.)  Saplace,  Exp.  du  Syst,  du  Monde  p.  2lü 
unb  237. 

"  (©.  114.)  £ittrow,  «efc^reibenbe  2l|tr.  1835  @.  274. 
lieber  ben  neuerlic^fl  von  .^errn  Jape  auf  ber  ^arifer  ©ternivarre 
entbecffen  inneren  Kometen,  be(fen  Srcentricitat  0,551  ^  perilKÜfd)»^ 
2)i|tanj   1,690   unb   ap^elifd)e   2)i(lanj   5,832   finb,   f.    @*um. 
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3l|Uon.  9Ud)r.  1844  ^)^r.  495.  (lieber  bte  mmurOefe  3t.eutitat 
Deö  Someten  mx  1766  mit  bem  britten  Kometen  »on  1819  f 
atl^r.  9?ttd)r.  1833  9ir.  239;  über  bie  Stentitat  beö  Someteu  t^on 
1743  unb  beö  vierten  gometeu  dou  1819  f.  ebeubaf.  9Jr.  237.) 

*^  (©.  116.)  £augier  in  beii  Compies  rciidus  des  Se- 
unces  de  l'Acad.   1843  T.  XVJ.  p.  1006. 

*'  (©.  119.)  grieö,  ajorlefungen  übet  bie  ©teru= 
funbe  1833  ®.  262-267.  giii  uidjt  glüctUdjer  33eroeiö  i>oii  ber 
(Sriftenj  Ijeilbriugeuber  gometeu  finbet  fiel)  in  ©eneca,  Nai. 
Quaest.  Vll,  17  unb  21;  ber  ^Ijilcfopl)  fpric^^t  »on  bem  Someten, 
quem  nos  Neronis  principatu  lajlissimo  vidimus  et  qui  comelis 
dctraxit  infaraiam. 

"  (®.  121.)  einer  meiner  greunbe,  ber  an  genaue  trtgono: 
metrird)e  g^feffungen  geroöfjnt  ivar,  fal)  in  ^^opapan,  einer  ©tabt, 
bie  in  2"  26'  nörblidjer  breite  unb  in  5520  gup  S^öl)e  über  bem 
Wime  liegt,  in  ber  5)ritta3ö|lunbe,  M  i)e\lem  ©onnenfdjein  unb 
luolfenlofem  .^immet,  im  3al)r  1788,  fein  ganjeö  Zimmer  bnrc^ 
eine  generfugel  exki\(i)tet.  dt  (tanb  mit  bem  Oiücfen  gegen  bai 
Senfter,  unb  alö  er  fid)  nmbreljte,  tvar  nod)  ein  großer  ^Ijeil  bei 
»on  ber  ^euerfnget  burd^laufenen  SBaljn  »om  Ijellften  ©lanje.  — 
3d)  roürbe  mid}  gern  i\\  bem  'Dtaturgemalbe,  ilatt  b(6  »vibrigen 
2luöbrucfeö  @ternfd)nuvpe,  ber  ebenfalls  ädjt  beutrdjen  2öörter 
®  ternfc^u^  ober  ®  ternfall  (f4)n)eb.  sljernfall,  engl,  siar-shool, 
ital.  Stella  cadente)  bebient  Ijaben,  wenn  ui)  eö  mir  nid^t  in  allen 
meinen  ©c^riften  jum  ©efe^  gemad}t  l)atte,  ba,  wo  emai  SPe-- 
(timmteö  unb  allgemein  58efannteö  ju  bejeidjnen  i|t,  ba^  llnge^ 
n)öl)nlid;ere  ju  »ermeiben.  9(ad)  ber  rollen  ^i50lf^pl)pfif  r*«e«Kn 
unb  pu^en  fiel?  bie  .f? im meU lichter.  3n  ber  SBalbgegenb  bi6 
Orinoco,  an  ben  einfamen  Ufern  be^  (SaiTiquiare,  pernaljm  id) 
ai\6  bem  gjtunbe  ber  (Singebornen  in  ber  ^Wiffion  23afiua  (Rela- 
tion historique  du  Voy.  aux  Regions  öquinox.  T.  II. 
p.  513)  noc^  unangeneljmere  95enennungen.  @ternfd)nuppen  würben 
»on  il)nen  .^arn  ber  ©lerne,  unb  ber  2;l;an,  welcher  perlartig 
bie  fd)önen  95ldtter  ber  .^eliconien  iebedte,  ©peidjel  ber  ©ferne 
genannt.  (Sbeler  rxnb  erfreulicher  offenbart  fid>  bie  fpmbolifirenbe 
(Sinbilbungöfraft  in  bem  litt^auif4)cn  «JÄpt^u^  »on  bem  2öefen 
unb  ber  »ebeutung  ber  ©ternfc^nuppen.  „2)ie  ©ptnnerin,  wer- 
peja,   beginnt  ben  @ct>icffalöfaben   beö  neugeborenen  Äinbe^  am 
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J'Timniel  jii  fptinitii,  unb  leber  biei'er  ^abcii  eiibet  m  ctiicii  »iSri'vii. 
0?al)t  nun  ber  2:ob  bt'^  9)ieiifd)en,  t'o  rei^t  fein  ^abeii,  uiib  ber 
€>teni  frtlir  erbleicl^enb  jur  (2vbe  iiiebci-."  3«f'>l'  ®rimm, 
©eiitfcl^e  9)tt)tI)oloaie  1843  @.  G85. 

^'  (®.  121.)  9(iut  bom  33cric(;re  uou  3)eiitt"ou  ♦Mmfteb, 
<Prüf.  an  gjnle  ßolleae  ju  \!ic»v:J^aveu  ((Sounecticut).  @.  ^^^oggenb. 
'ilniulen  ber  '^Uji^rif  3^b.  XXX.  3.  194.  .^epU'r,  ber  „^eiier^ 
fiitjelu  tinb  eiti'nird)niUHH'ii  awi  ber  i^lftrononiie  verbannt,  weil  ci 
md)  il)m  9)?eteore  finb,  bie,  awi  ben  Süiöbiinftuntjen  ber  Srbc  ent: 
iTrtnbeU/  firf)  bem  Ijoljen  9(etl)er  bcimifiten",  brücft  ftcb  im  3rtnjeitfe()r 
üor[id)tii}  über  fie  ai\^.  Slcüae  enden  tes,  fajjt  er,  sunt  matoria 
viscida  inflamniala.  Earum  aliqiiae  inlcr  cadcndiini  al).S!iniiinlui. 
aiiqux  vcre  in  lerram  cadunt,  pondcrc  siio  Iracl;«.  Ncc  csl 
dissimilc  vero,  qiiasdam  conglobalas  esse  ex  maleria  la'culent;). 
in  ipsam  auram  aMliorcam  immixta;  exqiic  aothcris  regione. 
traclu  recUiineo,  per  aerem  trajicere.  oeu  niinulos  comelas. 
occultä  causa  motus  ulrorumque.  Äepler,  Epil.  Aslron. 
Copernicanac  T.  I.  p.  80. 

^"  (e.  122.)  Relation  Iiistoriqiie  l.  1.  p.  80,  213  wni' 
527.  9Benu  mm  in  t>en  gternfdMiupvti',  ivie  in  ben  ßonieten, 
.5to)?f  (Äern)  unb  ©djweif  «nterfdjeibef,  fo  erfenut  niiin  an  beni 
lancieren  unb  itarferen  @lfln;\e  beö  ©cpiveifesJ  bie  grcfjere  SMird); 
ficl}ti()feir  ber  3(tniot>l}are  in  ber  ^ropenreiiion.  S)ie  Srfdieininuj 
braud}t  barum  nori}  nid}t  l)anf:\}er  ju  fein,  iveil  fie  itn:^  leidster 
fid^tbat  wirb  unb  fidjtbar  bleibt.  35ie  einivirfung  ber  Siefd^affen: 
fielt  bei?  2)un|lfreife'i  jei^t  ftd>  bei  i5ternfd)nut.nvn  bitiiiu'ileu  and> 
m  unferer  tjemafnaten  pone  in  fefir  fleinen  (Sntfernungen.  öüartr 
mann  beridjtet,  baf)  in  einem  ■Oiouember^^^Mjdnonien  au  jivei  ein- 
anber  pnj  nabe  cjtlegcnen  Orten,  ju  ®enf  unb  mx  i^landiette?, 
ber  Unterrd)ieb  ber  gejablten  9)ieteore  wie  1  :7  war  (Startmann, 
Menü  sur  les  eloiics  riiautes  p.  17).  S)er  ©d)tueif  ber 
3ternfd)nupv<'»/  i'ber  ben  93ranbe^  fo  lüele  genaue  unb  feine  3m'-- 
obadjtungen  angeilellt  Ht,  ifr  feinesJwe^eö  ^er  ^ortbauer  bes5  Sidit: 
reije«?  auf  ber  9?e{jbaut  juyifd^reiben.  ©eine  ®id)tbarfeit  bauert 
bieweilen  eine  ganje  ?>)tinute,  in  feltt-nen  fallen  Iduiier  ali?  i>iv:i 
2id)t  be^  Äerneö  ber  ©ternfcfjnnppe;  bie  leud)tenbe  ^^al)n  ilel;t 
bann  meift  unbeuu-glici?  (®ilb.  3lnn.  93b.  XIV.  ©.  2.')1).  9(ud) 
biefer  llm|lanb  beu'Utjt  bie  ^fnaliniie  5Uüfd)en  iiio^en  ®ternrri)nn}.ireii 
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unb  geuerfuäetn.  2>er  9lbmiral  ^ritinifrern  Tai)  auf  feinet 
«Keife  um  bie  2Belt  ben  ©c()»veif  einet  Iduaj^  verfdjrounbenen  Jfeuer: 
fugel  eine  ©tunbe  lana  leud}teu  unb  fiel)  ülierau-i  tucni»}  fortbe^ 
ivegen  (Oieife  'II).  I.  S.  58).  ©iv  ^yieranbev  ^iMivne-J  ctebt 
eine  reijenbe  S^efc^veibung  von  ber  2)utcl)fid)tii]feir  ber  troctnen, 
bie  Siebe  jur  SlftrouLMiiie  einit  fo  begünftiijenben  3(tmofpl)rtre  von 
i8of()ara,  ixx^  1200  ^u^  über  bei-  9;)ieere'3f(iute  unb  in  39"  43' 
9?reite  liegt:  »There  is  a  conslanl  sercnily  in  ils  almosphcro  and 
an  adniirable  clearness  in  the  sky.  At  light,  ihc  slars  havc 
uncomnion  luslre.  and  thc  milky  '.vay  shines  gloriously  in 
ihe  firmament.  Tiierc  is  also  a  nevcrceasing  display  of  the 
most  brilliant  rnetcors,  which  dait  iike  rockcls  in  Ihc  sky:  Icn 
or  twelve  of  them  are  somctinics  secn  in  an  hour,  assuminR 
every  colour;  fiery,  red,  blue,  pale  and  faint.  Il  is  a  noble 
coiintry  for  aslronomical  science,  and  great  must  have  bcen  the 
advanlage,  enjoyed  by  the  famed  ohscrvatory  ot  Samarkand.f« 
«urueö,  Travels  inlo  Bokhara  Vul.  II.  ( 183'0  p.  158. 
'^Sian  barf  einem  einjelnen  Oxeifenben  nid)t  voriverfen,  ia];  er  viel 
>öternfd)unppen  fcl)Ou  10  —  12  in  ber  ^tiinbe  nennt;  erfc  bnvdi 
forgfaltige  auf  benfclben  ©egenftanb  geriditete  33epbad)tnngen  ift 
in  €uroprt  aufgefunben  ivorben,  ba^  man  für  ben  ©efidits^fret-i 
einer  avrfon  8  5}ieteore  al»  ?)?iirtelial)l  ber  ©tunbe  ju  rechnen 
l)abe  (O.uetelet,  Corresp.  niathem.  Nov.  1837  p.  447),  ival): 
renb  felbft  ber  fo  fleißig  beobad;fenbe  iMberi^  (ed)um.  3«lirb. 
1838  @   325)  biefe  3rnna()me  aixf  5-6  befd)ränfte. 

^'  (@.  1.23.)  lieber  g^Jeteorftaub  f.  Qtrago  im  Annunire 
pour  1832  p.  25'«..  3d)  Ijabe  ganj  neuer lidMl;  an  einem  anberen 
Orte  (Asie  centrale  T.  I.  p.  408)  ju  jeigen  geäutt,  nue  bie 
fc»)tl)ifdie  (Sage  vom  tjeiligen  ©olb,  ba^  9lii()enb  vom  jMmmel  fiel 
unb  ber  qSeft^  ber  golbenen  y?in-i;c  ber  ^;^aralnten  blieb  (J^erob. 
IV,  5  —  7),  jval)rfc^einlid)  aui  ber  bunfeln  erinnerung  eineiJ  2Iero: 
litl)enfrtUeö  ent|lanben  i(L  Sie  bitten  fabelren  aud)  (Dio  Cas- 
sius  LXXV,  12i9)  fonberbar  von  eilbor,  baö  vom  j^immel  fiel 
unb  mit  bem  man  bronjene  gjiünjen  jn  überjieben  verfnd)te, 
unter  bem  Äaifer  ecveruö;  bod)  unirbe  ba-;^  merallifd-e  eifen  in 
ben  9)?eteorrteinen  (Plin.  II.  36)  erfannt.  Ser  oft  vcrfonimenbc 
Qluöbrucf  lapidibus  pliiit  barf  übrigen^  nid)t  immer  auf  3(ero: 
litlienfdlle   c^ebentet   werben.      3n  Liv.   XXV.  7    bejiebt  er  fid^ 
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jvoljl  auf  aiuöwürflinae  ( Jöinieftein,  rapilli)  i>c6  nidjt  gfliij  exlü-- 
idjenew  ^üUai\6  Mons  Albanus,  Monte  Cavo;  f.  Spei)n€,  üpus- 
ciila  acad.  T.  111.  p.  261  mit»  meine  Relat.  hisl.  T.  I.  p.  394. 
3«  einen  anbeten  3becnfreiö  geijört  ber  äampf  b('i  jpercnle^  gegen 
bie  !i!igi;ei:,  auf  bem  2ßege  »om  .Saufafu'^  ju  ten  J^eöperiben;  e6 
in  ein  SJerfuc^,  ben  Urfprung  ber  runben  Quarjgcfcf}tebe  im  li- 
9>>fd)en  ©teinfclbe  an  ber  5)iünbung  beö  nil)obanuö, 
ben  2(ri|lotele^  einem  ©palten ^Qlu^rourf  bei  einem  Srbteben,  '^o- 
fiboniuö  einem  iveUenfd^lagenben  93innenJvaiTer  jufd}reiben,  mpt^ifdj 
JU  erfldren.  3'^  i'cn  üiefdjpleifdjen  J'^^ä"'^"^^»  ^^^  gelöften 
^rometl)euö  geljt  aber  aüe6  wie  in  einem  Oierolitljenfalle  vor:  3u: 
yiter  jtefjt  ein  ©etvölf  jufammen  unb  la^t  „mit  runber  (Steine 
Oiegengu^  ba6  £anb  umljer  beberfen".  ®c^on  <Pofiboniuö  l)at  fid) 
erlaubt,  bie  9eognoflifd)e  3!)i»;tl)e  »on  ®e{^iehen  unb  93lö(fen 
JU  befpötteln.  X>a6  ligpfc^e  ©teinfelb  ifl:  iibrigensJ  bei  ben 
ailten  naturgetreu  befdjrieben.  Sie  ©egenb  l)ei^t  je^t  La  Crau. 
@.  ©uerin,  Mesures  baromctriques  dans  Ics  Alpes 
et  Meteorologie  d'Avignon  1829  chap.  Xll.  p.  115. 

"  (©.  123.)  2)aö  fpecififd^e  ©eunc^t  ber  9(crolitl)en  fcfttvanft 
jwifd^en  1,9  (SUai^)  unb  4,3  (iabor).  2)ie  gewoljnlic^ere  2)id)te 
ifl  3,  iiAi  2ßa|Ter  ju  1  gefegt.  2Ba^  bie  in  bem  $erte  angegebe-- 
«eu  mirflidjen  ©urc^meiTer  ber  Jeuerfugeln  betrifft,  fo  bejieljen 
fid)  bie  5«t)lf»t  auf  bie  wenigen  einigermapen  fidjeren  ?[lie|Tungen, 
jveld;e  man  fammeln  fann.  Siefe  ?0?e(Tungen  geben  für  bie  gcuer-- 
!ugel  von  SSeilon  (Connecticut  14  See.  1807)  nur  500,  für  bie 
von  2e  (Hoi  beobad)tete  (10  3ul.  1771)  etiva  1000,  für  bie  von 
©ir  gljarleö  »lagben  gefc^ä^te  (18  3an.  1783)  an  2600  ^up  im 
Surdpmeffer.  35ranbeö  (Untert)altungen  Sßb.  1.  @.  42)  giebt 
ben  ©ternfd}nuppen  80—120  gup,  mit  leucf)tenben  ©c^iveifen 
von  3  —  4  g)?eilen  2änge.  (i6  fet)lt  aber  nid)t  an  optifc^en  ®rün-- 
ben,  jveld^e  ei  tval)rfd)einli(&  mad^en,  ba^  bie  fc^cin baren  Diird)-- 
meffer  ber  ^euerfugeln  unb  ©ternfdjnuppen  feljr  überfd)d^t  worben 
finb.  5Kit  bem  23olum  ber  Sere^  (foUte  man  aud)  biefem  Planeten 
nur  „70  englird)e  Weilen  Surd^meffer"  geben  rcoUen)  ift  bci6  93olum 
ber  geuerfugeln  n)ol)l  nid^t  ju  vergleichen.  @.  bie,  fon(t  immer 
fo  genaue  unb  vortrefflidje  ©cf^rift:  On  Ihe  Connexion  of  ihe 
PhysicalSciences  1835  p.  411.  —  3«^  gebe  ^ier  jur  Erläuterung 
bejfen,  wa6  @.  124  über  ben  grofen,  nocj)  nic^t  tvieber  aufgefun- 
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liene«  2lero(ir^eu  tm  gliipbettt?  bei  •OJanii  geia^r  ift,  ^ie  roii^Vfrß 
befrtimt  3eniad)re  Stelle  «U'^  bem  Chronicon  BonedicU,  nionnclii 
Sancii  Aiidrcc  in  Monie  Soracic,  etilem  3)ociiniente,  brt6  in  iiai 
jeljnre  3ttl)rl)unbert  geljört  unb  in  ber  Söibliotbef  (5I)igi  ju  Hiom  mi- 
beival)i't  ivirb.  2>te  barbarifdie  @d}reibart  bcr  peit  bleibt  uuüeran- 
bert.  »Anno  —  921  —  lemporibus  domini  Johnnnis  Dccinü  papc, 
in  anno  ponlificalus  illius  7.  visa  sunt  signa.  Nam  iiixla  iirbom 
Romam  Inpidcs  phirimi  de  coelo  cadere  visi  siinl.  In  civitalc 
quae  vocalur  Narnia  lam  diri  ac  letri,  nt  nihil  aliud  credatur, 
quam  de  infernalibus  locis  deducti  essenl.  Natn  ila  ox  illis  la- 
pidibus  unus  omnium  maximus  est,  ut  decidens  in  flumen  Nar- 
nus,  ad  mensurara  unius  cubiti  super  aquas  fluminis  usque 
hodie  vidoretur.  Nam  et  ignitae  faculae  de  coelo  plurimae  Omni- 
bus in  hac  civitale  Romani  populi  visae  sunt,  ita  ut  peno  terra 
contingeret.  Aliae  cadentes  etc.«  (<))er^,  Monum.  Germ.  bist. 
Scriptores.  T.  111.  p.  715.)  lieber  beu  3lerolttl^en  bei  Slegoö 
<Potamoi,  beiTen  ^aü  bie  «Parifcfce  gljroiüE  in  Ol.  78,1  fe^t  (95öcf  t), 
Corp.  Inscr.  graec.  T.  II.  p.  302,  320  mib  340),  vergl.  Oirij^ot. 
Meteor.  I,  7  (Sbeler,  Comm.  T.  I.  p.  40^—407);  Stob.  Ecl. 
phys.  I,  25  p.  508,  X;>eercn;  Plut.  Lys.  c.  12;  Diog.  Laerl. 
II,  10.  ©.  (iitcf)  initeu  bie  9coten  39,  57,  58  unb  59.)  9cad)  einer 
mongolifd^en  ^^solEöfage  foll  nal)e  an  ben  D.iiellen  be^  gelben  ^luiTe^ 
im  weftlid^en  (5l)ina  in  einer  ebene  ein  40  J«^  l)o^e^  fc^ivarje^  ^el^^ 
ftücf  com  ^immel  gefaßen  fein.  Ülbel-Ovemnfat  in  2amet^er  ie, 
Journ.  de  Phys.  1819  mai  p.  264. 

"  (@.  125.)  95iot,  Tratte  d'Astronomic  physique 
(3"''  ed.)  1841  T.  I.  p.  149,  177,  238  unb  312.  «Wein  oereroigter 
^reunb  ^oiffon  fuc^te  bie  @cf)tvleri9feit  einer  QInnaljnie  ber  ©elbfl: 
entjiinbung  ber  9}ieteor|Teine  in  einer  S^iiie,  reo  bie  35icbttgfeit 
ber  QltmorpNre  fflft  null  ijl,  auf  eine  eigene  ^eife  jn  löfen.  »A 
une  distance  de  la  terre  oü  Ja  densite  de  l'atmosphere  est  tout- 
ä-fail  insensible,  il  serait  difficile  d'attribuer,  comme  on  le  fait, 
rincandesceuce  des  aerolithes  ä  un  frottement  contre  les  molecu- 
les  de  l'air.  Ne  pourrait-on  pas  supposer  que  le  fluide  elcctri- 
que  ä  l'etat  neutre  forme  une  sorte  d'atmospbere ,  qui  s'etend 
beaucoup  au-delä  de  la  massed'air;  qui  est  soumise  ä  raltraction 
de  la  terre,  quoique  physiquement  imponderable;  et  qui  suit,  en 
consequence,   nolre  globe  dans   ses  mouvements?     Dans   cette 
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hypothese,  les  corps  donl  il  s'agil,  tn  cnlraiit  d;ii!s  cetlc  atiriü- 
spliere  impondcrable,  dccomposeraicnt  le  fluide  neulro.  par  loiir 
aclion  inegale  sur  les  deux  elcclriciles,  cl  ce  serail  en  s'elec- 
Irisant  qu'ils  s'echaiifleraienl  el  deviondraient  incandesccnts. « 
(^oiffon,  Rech,  sur  la  Probabililc  des  jugemenls 
1837  p.  VI.) 

^'  (@.  125.)     Philüs.  Transact.  Vol.  XXIX.  p.  101  —  163. 

^^  (@.  125.)  S)ie  erfte  2IiiiJaabe  von  (S()labni'ö  iind^ttger 
®d>rift:  Uetu'r  ben  Uvfvniing  ber  vou^UlIaö  äi-fuiibeiien 
unb  «üb ereil  (Streiimaffeii  evfdjteii  jtuei  ?i}ioiuuc  rcr  beni 
©teinrcöen  in  <Biev.a  mib  jiwei  ^al)ve  frul)er  abS  Sid^teiiberg'i^ 
9?el)aiiptitii9  im  ©cttin^er  ^afd}eiibud}e:  „bafs  Steine  «iiö  beiii 
alläemeiuen  2Deltraume  in  nnfcve  2Itmof}.^l)ave  gelangen",  ^^i^eirgl. 
aud)  Olber»  33rief  an  SBenjenberg  »oni  18  ^)ioo.  1837  in  bee 
gelteren  ©d^rift  von  be\i  (5ternfd)nnppen  @.  18(3. 

*«  (®.  126.)  encfe  in  ^:po99enb.  2tnnalen  35b.  XXXlii. 
(1834)  ©.213.  9(rago  im  Ai.n.  potir  1836  p.  291.  j^tvei  23 riefe 
von  mir  an  ißenjenberg  vom  19  9)tai  nnb  22  £*cr.  1337  liber  H^^ 
mutI)nia^Ud)e  Jvortriiö'en  ber  .Snoten  in  ber  9?af)n  periobifdKr 
©ternfdjnuppenftviMne  (25enjenlu'rg,  Srernrd)n.  ®.  207  unb 
209).  3Uid)  DUun-y  l)at  fid)  fpater  biefer  5)ieinnng  von  ber 
aümaligeu  a^erfvatung  beö  9(0vemter -^Uianomenö  angefd)loiTen 
(Olttron.  9(ad)r.  1838  i>tr.  372.  ®.  180).  2öenn  id)  jivei  von 
ben  Slrah'rn  auftU'Kidjnete  ©ternfd^nnppenfdlle  mit  ber  von  ^o- 
gnsJlaivsfi  aufgefnnbenen  Gpodje  beö  inerjeljnten  3al)rl)nnberr5  ver^ 
binben  barf,  fo  ergeben  ftd;  mir  folgenbe,  mel)r  ober  minber  itber: 
einftimmenbe  eiemenre  ber  Änotenbeivegung: 

3m  OctolH'r  902  in  ber  Xobeönad)r  t)c6  .Königs  3bral)im  ben 
3(l)meb  ein  grojjer  @rernfd)nnppenfall,  „einem  feurigen  Oiegen  gleid>" 
3)aö  3«l)r  ivttrb  be^l^alb  boö  3al)r  ber  ©ferne  genannt,  (gonbe, 
II  i  s  l.  de  I  a  d  o  ra  i n.  de  los  A  r  a  1)  c s  p.  316. ) 

2(m  19  Ocr.  1202  fd)ivanfren  bie  ©terne  bie  ganje  9cad)t  l;in: 
burd).  „©ie  fielen  ivie  jnenfd^rerfen".  (Comptes  rcfidus  1837 
T.  1.  p.  29'(-,  unb  ^raeljn  im  Bull,  de  i'Acad.  deSt.  Peters- 
bourg  T.  111.  p.  308.) 

Qlni  21  i^cr.  a.  ©t.  13G6,  die  sequcnie  posl  feslum  Xi 
millia  Virginum  ab  hora  matutina  usque  ad  horam  primam  visse 
sunt  quasi  slellae  de  cselo  cadere  conlinuo.    et   in  tanla   ni  u  1 1  i- 
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ludinc.  quutl  nemo  nairaio  suliicii.  ©iefe  inerfuuirbi(;f 
9(0tij,  von  bex  iiocl)  iveirer  iiiueu  im  ievte  bie  Oicbi'  iVtn  ivirb, 
l)ar  j^tvr  i^on  iUi)uöla>vöfi  ber  ©ol)n  iu  33enefre'9  (beJSorp^ 
wie)  t>e  2ßeitniil  ober  9ßeitt)mül  Chronicon  Ecciesiac 
Pratensis  p.  389  rtitfaefunbeii.  Jiie  eijronif  |te()t  awd)  im 
jtueiteit  3:[}eilc  ber  S  c  r  i  p  t o  r  o  s  r  e  r  u  m  IJ  o  h  c  m  i  c a  r  u  in  vuni 
^eljel  unbSobrowöft;  1784(@d)um.  2l|tr.  9(arf)r.  2)ec.  1839). 

9tacl}t  vom  9— 10  9t0ü.  1787,  viele  ©ternrd)nuppen  uoii  .^em- 
mei  im  füblicJ)eu  2)eutf("l)laiibe,  befoubcrv^  in  ?i)iflii()eim,  tH"übacl}tet. 
(Äamlj,  9)feteür.  3:1).  III.  ö.  237.) 

TiAd)  5)Urtcrnacl)t  am  12  9cov.  1799  ber  imgeljeure  <Btex\u 
f(f)uuppenfall  iu  (^umaaa,  bm  93onplanb  uub  icb  berd)riet'eii 
Ijabeu  unb  ber  iu  eiuem  gropeu  5:I)eil  ber  ßrbe  becbacljret  worbeu 
ifr.     (Relat.  hist.  T.  I.  p.  319  — 327.J 

9Som  12  —  13  9toi>.  1822  murbeu  ©terufc^nupvi-'u  mit  ^euer- 
fugelu  gemengt  iw  großer  5rt*)l  von  .ftlöbeu  in  ^HUöbam  gefeljeu. 
(©ilbert''^  9fun.  3?b.  LXXII.  @.  219.) 

13  9t0ü.  1831  um  4  U[)r  ?i)iorgenö  ein  großer  @terufrl)nuppen- 
fall  gefeiten  vom  ßap.  53er arb  «u  ber  fprtniftten  .^ufre  tun  (Sar- 
tagena  bei  Seiiaute.    (Annuairc  1836  p.  297.) 

3u  ber  Tiadjt  vom  12—13  9{0V.  1833  bivj  bcufiin'irbigi'  von 
Senifon  Dlmfteb  in  ^(orbamerifa  fo  vortrefflicl)  berc()rielH'ne  %Hhx^ 
nomen. 

3u  ber  9cad)t  vom  13—14  9cov.  1834  berfelk  Sdjivium, 
aber  von  etivaö  geringerer  ©tarfe,  in  ?iorbamerifa  (^Uggcub. 
9{uu,  33b,  XXXIV.  @.  129.) 

2(m  13  9(0V.  1835  luurbe  von  einer  fporabifrl)  gefallenen  ^ener: 
fugel  bei  5Bellei),  im  ©evart.  be  l'Sliu,  eine  gc^eune  entjunbet. 
(Annuaire  1836  p.  296.) 

3m  3al)r  1838  jeigte  ber  ©trom  fid)  auf  bai  beftimmtefre  in 
ber  9iad)t  vom  13  pim  14  9cov.  (9fftrou.  9(ad)r.  1838  Ta.  372.) 

"  (@.  127.)  <S:6  iil  mir  nid)t  uubefaunt,  H^  von  ben  62  in 
(getieften  im  Oaljr  1823  auf  ^BeranlafTung  beö  ^rof.  SBranbe^  glei*= 
jeittg  beobachteten  ©terufcbnuppen  einige  eine  .^6l)e  von.  457iü/ 
von  60,  ja  von  100  ?0i eilen  ju  erreid)en  fd)ieuen  (93ranbe':*, 
Unterl)altungen  für  Jreuube  ber  aiilronomie  nnb  %H)\)^ 
fif  .^eft  I.  @.  48);  aber  Olber^  l)fllt  »vegen  .ÄleiulKit  ber  <Paral: 
laren  aüe  »eilimmungen  über  30  Weilen  S^m  für  jjveifell)aft. 
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"  (©.  127.)  2)te  planerarifd)e  3:ranfiilationö--®ei\tiiHnbitifeir, 
baö  Jortrücfen  iii  btr  93al)n,  ift  bei  ?))ierfur  6,G;  bei  25enii^  4,8; 
bei  ter  (5rbe  4,1  9?ieileu  in  ber  ©ecimbe. 

'*  (®.  128.)     ei)labni  l)at  aiifaefunben,  ba^  ein  italiänifdier 
'ip^ijfifer,   <paolo  SKaria  ^erjaöo,    1660,  bei  ®elegcnl}eir   eine^ 
QlerDlitlKnfalleö   jii    9)iailanb,    in   bem   ein    5ranctöcttnev:9)tönct) 
getcbtet  ivurbe,   juerft  von  ber  g)iC9lic{}feit  gefprocben  I)abe,   baO 
bie  2lcrcUtl)en  ?Oionbfieine  fein  fönnten.     Labaut  philosophoruni 
mentes,  fa^t  er  in  feiner  @d)rift  (Musaeum  Septalianiim. 
Mani'redi    Septalae,    Patricii    Mediolancnsis,     indus- 
trioso  labore  constructum,  Tortora  lüGi-  p.  41),   sub  ho- 
rum  lapidum  ponderibus;   ni  dicere  velimus,   lunam  lerram  al- 
te r  am ,  sive  mundum  esse,   ex   cujus   montibus  divisa   Irusla  in 
inferiorem  noslrum  hunc  orbem  delabantur.      Dljne  von   biefer 
SSermut^ung  etiDaö  ju  wiffen,  wiirbc-Dlberd  im  'jdiit  1795  nad) 
bem  berühmten  ©teinfall  von  ©iena  (16  3un.  1794)  «uf  bie  Un-- 
terfu(t)un9  geleitet,  wie  groß  bie  anfänglid^e  3Burffraft  fein  muffe, 
wenn  »om  Wonbe  au^getwoifene  9)iaiTen  bi^  jur  Grbe  gelangen 
follten,    Sin  folrf)e^  balli|tifc^eö  ^Problem  befd}afttgre  jeljn  biö  jwölf 
3al)re  lang   tie  ©eometer  gaplace,   3?ior,   a^ranbe^  unb  ^poiffon. 
S)ie  bamaliJ  nod)  fel)r  verbreitete,  je^t  aufgegebene  ?)(einung  von 
tl)dtigen  ^Bulfanen   im   luft:  unb  ivaflferleeren  ?DTonbe  begünftigte 
im  ^ublifum  bie  25ernied)felung  von  bem,  wwi  matljematifd)  mög-- 
Ud^  unb  }?^t)fifalifd)  ivaljrfcbeinli*,  b.  l).  anberen  Ji?ppotl)cfen  vor-- 
5ujicl)en  fei.    Olberö,  3Jranbeö  unb  ß()labni  glaubten  „in  ber  rela^ 
tiven  ©efcfcjvinbigfeit  von  4  bi^  8  9?icilen,  mit  »veldjer  Jeuerfugeln 
unb  ©ternfd)nuppen  in  unfere  2itmofpt)dre  fommen",  bie  Siberle^ 
gung  iljre^  felenitifd)en  Urfprungö   ju  fünben.     Um  bie  Grbc  ju 
erreid^en,   würbe  nac^  £)lber^,   oI)ne  ben  2Biberflanb  ber  £uft  in 
ülnfd)lag  ju   bringen,   eine  anfänglidje  ©efdjivinbigfeit  von  7780 
guß  in  ber  (5ecunbe  (nad)  Saplace  7377  J.,   nad?  5^iot  7771  5., 
nad)  <Poi|Ton  7123  J.)  l)inlänglid)  fein.     2aplace  nennt  biefe  9ln: 
fangö--®efc^TOinbigfeit  nur  5  bi^  6mal  größer  alö  biejenige,  roelc^e 
bie  .ftraft  unferer  ©efc^ü^e  l)ervorbringt;  aber  Olber^  I)at  gcjeigt, 
„t>(k^  bei  einer  foldjen  anfdnglid^en  @efd)ivinbigfeit  von  7500  bi^ 
8000  Juß  in  ber  ©ecunbe  bie  9}ieteorfteine  nur  mit  ber  ®efd)jvin-- 
bigfeit   von  35000  Juß  (1,53  geogr.  5)7ieilen)  an  bie  Oberf[äd)e 
unferer  dxbe  gelangen  unirben.     3)a  nun  bie  gemeffene  ©efd)» in^ 
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H^teit  bex  «Oieteori^eiiie  im  «Wittel  ooii  5  gcügrapDtuteu  ?Ofeilen, 
tiber  114000  ^wh  in  ber  ©ecunbe  ift,  fo  miifte  bie  utfptün^üdx 
aßiirfgefdnwinbtgfeit  im  «)D?onbe  »ou  fait  ilüOOO  ^u^,  alfo   I4mal 
gröper   fein,   aliö  l'ie  Saplace  Annimmt."     (Olberö  in  ®dn>m. 
3al)rl).   1837   @.  52—58  unb    in   0e()ter'ö  \)ieuem  pljDfif. 
ößörterbud^e  «b.  VI.  2(bt^.  3.  @.  2129     2136.)    2)er  ^Ofangel 
beeJ   2Biber|lanbe^   ber  £uft  iviirbe   aUerbingö,   wenn   uulfanirc()e 
.^täffe  nod)   jeßt  alö   tl)atig    angenommen   werben   bürften,    ber 
Üßurffraft  von  ?0?onbüulfanen  einen  ^orjug  üor  ber  2ßurffrrtft  ber 
erbüulPane  geben;  aber  auc^  über  ba6  ?9iaa^  ber  Ärafte  ber 
(enteren   feljlt  e^  an  allen  ftcf^eren  53eobad)tnngen.     <Si   ift  fogar 
n)al)rrd}einlic^ ,  ixu^  bie^  5()iaa^  feljr  überf(f)a^t  roirb.    Qin  feljr  ge- 
nauer unb  mejTenber  33eobacbter  ber  iHetna4^l)anomene,  Dr.  ^petere, 
l)at  bie  größte  ®efd)ivinbigEeit  ber  auö  bem  .Krater  au^geivorfenen 
oteine  nur  1250  5"f  i»  ^^^'  *5>ecunbe  gefunben.     93eol>acbtungen 
am   ^Uc  »on  2;eneriffa  1798  gaben  3000  Juf.     ?lQeim  Saplace 
aucf)  am  ßnbe  feines  2ßerfeiJ  (Expos,  du  Syst.  du  Monde, 
ed.  de  1824  p.  399)  üon  ben  3(erotitl)en  fetjr  »orftd)tig  fagt:  »quo 
Selon  toutes  Ics  vraisemblances    elies   viennent   des   profondeurs 
de  l'espace  Celeste«;  fo  fiet)t  man   bod)  an  einer  anbern  Stelle 
(chap.  VI.  p.  233),   ii(i^  et,  »vat)rfd)einlicf>  mit  ber  ungetjeuren 
planetarifd)en  ®efd}annbigfeit  ber  gjteteorfteine  unbefannt,  fic^  jn 
ber  felenitifd^en  ^i)pott)efe  mit  einiger  SSorliebe   I)inneigte,  aber 
immer  ooraui^fe^te,  i>a^  bk  »om  5)fonbe  ausgeworfenen  ©feine 
):>devierinent   des  satellites   de   la  terre,   decrivant  autour  d'elle 
une  orbite  plus  ou  muins  allongee,   de  sorte  qu'ils  n'atteigneut 
l'atmosphere   de   la    terre  qu'apres  plusieurs  et   meme  un  tres- 
grand  nombre  de  revolutions«.    ©o  ivie  ein  3talianer  in  Jorfona 
ben  ein  fall  Ijarte,  bu  9(erolit^en  fämen  auö  bem  ?fÄonbe,  fo 
batten  gried}ifrf)e  <pi)t)fifer   and)  ben  Einfall  gehabt,  fte   fämen 
aui5   ber   ©onne.     einer  folcben  97f einung    erwäljnt  2)iogene? 
2aertiuö  II,  9  öon  bem  Urfprunge  ber  bei  Slegoö  ^^^otamoi  nie; 
bergefallenen  «Waffe  (f.  oben  9cote  32).     2)er  aUeö  regifirirenbe 
<ptiniuö  (II,  58)  roieberljolt  bie  9)?einung,  unb  befpöttelt  fte  um 
fo  lieber,  roeil  er,  mit  ^ru^eren  (Diog.  Laert.  II,  3  unb  5  p.  99, 
J^übner),  ben  Slnaragoraö  befcbulbigt,  ben  2Ierolitbenfall  <xüi 
ber  ©o'nne  »or^ergefagt  s«  l)«ben:    »celebrant  Grseci  Aoaxa- 
goram    Clazomenium   Olympiadis  septuagesinife   octavse  secundo 
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antio  prsedixissc  cseicslium  liücrarum  scieiitia,  quibus  diebus 
saxum  casurum  esse  e  sole,  idque  factum  interdiu  in  Thraciae 
parte  ad  Aegos  flumen.  —  Quod  si  quis  praedictum  credat, 
simul  fateatur  necesse  est,  majoris  miraculi  divinitatem  Anaxa- 
gorae  luisse,  solvique  rerum  naturae  intellcctum,  et  confundi 
omnia,  si  aut  ipse  Sol  lapis  esse  aut  unquam  lapidem  in  eo 
fuisse  credatur;  decidere  tarnen  crebro  non  crit  dubitum.«  9(u(^ 
beiT  gall  be^  ©reinem  i^ou  nia^iaer  ©rö^e,  ber  im  ©pmuafium  ju 
QlbDbuö  «ufteiva()rt  wirb,  fod  Sfuaragora^  vropljejeit  i)aben.  2(er 
roUtlKnfalle  bei  t)fUem  @onnenfd)ein  unb  raenn  bie  9)?onbrd)cibc 
nidjt  ftcfctbar  war,  I)aben  H)at)rfd}einlid)  auf  bie  ^bee  ber  ©on^ 
ncnftciiu  gefüljrt.  iMucf>  »war,  nad)  einem  ber  vljpftfc^en  2)09men 
bei  Sltiaragoraö,  bie  it)n  (wie  ju  unferer  j?eit  bie  ®eologen)  tiieo- 
logifdjen  ü-^erfotgungen  au^^et^ten,  bie"  ©oiine  „eine  9erd)molsene 
feurige  9)?afre"  (iivSoog  Stäavoog).  3ni^I)aeton  be^  (Suripibe-i  würbe 
nad)  beufelbeii  2(nfid)ten  bei  Ätajomenierö  bie  ©onne  ebeufaüiJ 
eine  „golbene  (Sd)OÜe"  genannt,  b.  I).  eine  feuerfarbene,  Ijellleurf): 
tenbe  gTfarerie,  worau-^  man  aber  nid)t  auf  2(erolitl)en  al^  golbene 
Sonnen  (leine  (f.  oben  9cote  31)  fc^Ue^en  mu^.  SSergl.  23alcfe- 
naer,  Diatribe  inEurip.  perd.  dram.  Reliquias  1767 
p.  30.  Diog.  Laert.  II,  10.  —  2öir  finben  bemnarf)  Ui  ben  griei 
d)ifcben  'ipi?i)fifern  vier  i^ppotbefen:  einen  te[Iurifd)en  Urfprung  ber 
©terufd^nuppen  von  aufileigeuben  Siinflen;  ©teinmajTen  »on  Cr: 
fanen  gel)oben,  bei  3tri(totcleg  (Meteor,  lib.  I.  cap.  IV,  2—13 
unb  cap.  VII,  9);  Urfprung  au^  ber  (Sonne;  Urfprung  <\i\i  ben 
.^immeliJräumen  aH  lange  unficbtbar  gebliebener  .^immelöförper. 
Ueber  btefc  le^te,  mit  ber  unfrigen  ganj  übereinfiimmenbe  9)iei: 
nung  be^  Siogeneö  oon  SlpoUonia  f.  ben  2;ert  @.  139  unb  bie 
9?ote  58.  tWerfiviirbig  ifi  e6 ,  baf?  man  md)  iix  Syrien,  wie 
mid)  ein  gelehrter  £)rientali|t,  mein  perfifd^er  2el)rer,  Jiperr  9(nbrea 
be  ^cerciat  (je^t  in  emprna),  perftdjert  i)at,  wadj  einem  alten 
2Solf'jglttuben,  in  fel)r  bellen  ?Wonbnäd)ten  Steinfalle  a\.\6  ber 
8uft  beforgt.  J)ie  Qllten  waren  bagegen  feljr  aufmerffam  auf  ben 
Sali  ber  gjJeteormaiTen  bei  g)?onbfinfterni(fen;  f.  PI  in.  XXXVII, 
10  p.  164,  Solinus  c.  37,  Salm.  Exerc.  p.  331,  unb  bie  uon 
Ufert  gefammelten  Stellen  in  ©eogr.  ber  ®rierf)en  unb  üiö- 
mer  Hb-  II /  1.  S.  131  Tiote  14.  Ueber  bie  Unwabrfcfeeinlicbfeit, 
ba^  bie  Weteormaffen  au^  metallauflöfenben  ©aäarten  entjleben. 
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bie  nad)  guiuiieri  in  ben  l)öcl)flen  <Bdn(t)U\\  imferer  >2ltmofvl)art 
gelagert  fei»  foüeii  unb,  »orljcr  in  uugelKiire  Hiaiime  jerf^reiir, 
plößlicf}  sufammengerinnen,  une  über  ^Penetration  iinb  ^ifii'djbarfeit 
ber  ©aparten  f.  meine  Uclat.  hisi.  T.  I.  p.  325. 

'"  (®.  128.)  «effel  in  ®d?um.  3I|lr.  9Uc()r.  1839  ^U. 
380  unb  381.  6.  222  unb  346.  31m  ecf)Utf|e  ber  3fbl)anb(nng  finbet 
fiel)  eine  ^ufammenileünng  ber  Sonnenlängen  mit  ben  (Jpocben 
be-i  9iovember:^I>änomenö  feit  ber  erfren  9?eobacl)t«ng  in  gnman« 
von  1799. 

*'  (©.  129.)  Dr.  3;()oma'^  gorfrer  (The  pocket  Liicy- 
clop.  of  Natural  Phaenomena  1827  p.  17)  berid^tet,  ba^ 
,^n  gambribge  im  S()ri(l:  et)urd)  (College  ein  SJianufcript  unter  bem 
■Jitel  Ephemerides  rerum  naturalium  aufbeipaljrt  wirb, 
ba6  man  einem  9)iönrf)e  im  vorigen  3al)rl)unbert  jufd)reibt.  3" 
biefem  5L)?anufcript  finb  bei  jebem  Sage  9(atnrerfc(}einun9en  an- 
gebeutet: tai  erfte  58lül}en  ber  ^^^ftanjen,  bie  QInfunft  ber  ^ögel 
n.  f.  f.  3)er  10  2(ugujl:  i(l  burcl)  bai  2Bort  meteorodes  bejeic^net. 
2)iefe  SBejeicfcnung  unb  bie  Srabition  ber  feurigen  Sljränen  beö 
l)eil.  Saurentiuö  l)atten  X?errn  ^orfier  befonberö  veranlagt,  bai 
2(ugu|l--^U)änomcn  eifrig|T:  ju  verfolgen.  (O.uetelet,  Corresp. 
malhem.  Serie  111.  T.  1.  1837  p.  433.) 

"  (®.  129.)  S^wmb.  Rel.  hist.  T.  I.  p.  519-527.  (EU 
licot  in  ben  Transact.  of  the  American  Soc.  U04  Vol. 
VI.  p.  29.  airago  fagt  vom  9(ovember--<pi)änomen:  »Ainsi  se 
confirme  de  plus  en  plus  ä  nous  l'existence  d'une  zone  compo- 
see  de  millions  de  petils  corps  dont  les  orbiles  rencontrcnt  le 
plan  de  l'ecliptique  vers  le  poinl  que  la  lerre  va  occuper  lous 
les  ans,  du  11  au  13  novembre.  C'est  un  nouveau  monde  pia- 
netaire  qui  commence  ä  se  reveler  a  nous.«  (Annuaire  1836 
p.  296.) 

"  (©.  130.)  23ergl.  ^Äufc^enbroef,  lutrod.  ad  Phil. 
Nat.  1762  T.  II.  p.  1061.  .^owarb,  Climate  of  London 
Vol.  II.  p.  23,  Sßeobac^tungen  vom  3af)r  1806,  alfo  7  3al)re  na* 
ben  früljeflen  ^Beobachtungen  von  SBranbeö  (93enjenberg  über 
©terufc^nuppen  @.  240  —  244);  9lugufl.-58eobad)tungen  von 
X^oma^  ^orfler  f.  in  auetelet  a.  a.  O.  ®.  438—453;  von 
Slbolpb    erman,    SBogu^laiv^fi    unb    Äreil   in    6d)um. 
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3al)rb.  1838  €».  317  —  330.  lieber  beu  a(nfrtn!?*:^pmifr  tm  <per|Vu^ 
am  10  ^iug.  1839  f.  bie  genauen  ^D^efTungen  von  93e(Tel  unb  Qr-. 
man  (®c^um.  2i|lr,  ^tad^r.  9ir.  385  u.  428);  aber  am  lu  ^2lii^. 
1837  fcfeeint  bie  93al)n  nicfct  rücfldufig  geroefen  ju  fein;  f.  9(rago 
in  Coniptes  rendiis  1837  T.  II.  p.  183. 

"  (o.  130.)  9Im  25  2(pril  1095  „faljen  unjal)lbare  klugen 
in  5rrt»ffeif^  ^^^  ©lerne  fo  bic^t  luic  .i^agel  uom  .^immel  fallen" 
(ut  grando,  nisi  lucereiil ,  pro  dcnsilate  piitaretur;  Balilr. 
p.  88);  unb  bie\e^  Creigni^  ronrbe  fd)on  »or  bem  Soncilinm 
von  ßlermont  al^  eine  ^sorbebenrung  ber  grDpcii  SPcroegung  in 
ber  Sl)rifteul)eit  berracfotet  (2ßilfen,  ©efd).  ber  Ärenjjiige 
95b.  I.  ®.  75).  9(m  22  Qlpril  1800  warb  ein  großer  ©ternfd}nuppeni 
fall  in  ajirginicn  unb  g)?aiTac^ufett^  gefe^en;  esJ  war  „ein  Oiafeten: 
feuer,  baö  jroei  ©tunben  bauerte".  2lrago  Ijat  juerit  auf  biefe 
irainee  d'asleroides  alö  eine  »vieberfeljreube  aufmerffam  gemacht 
(Annuaire  1836  p.  297).  5)ierf»vürbig  finb  audj  bie  3ierolirl)en-- 
\äüe  im  9Infaug  be^  ?Wonatö  3)ecember.  ^ür  iljrc  periobifi^e  2ßte-- 
berfef)r  aliJ  5)?eteor(lrom  fpred)en  bie  alte  93eobad)tung  pon  58ran: 
beö  in  ber  Tad^t  uom  C  — 7  Secember  1798  (wo  er  2000 
@ternfd)nuppen  ja^lre)  unb  inelleid}!  ber  ungeljenre  9Iörolttl)en: 
fall  »om  11  December  1836  in  58rafilien  am  Otio  2l|Tu  bei  bem 
35orfe  9)iacao  (33ranbeö,  Unter Ij alt.  für  ^reunbe  ber 
'>^)l)i)fif  1825  S:>e\t  1.  @.  65,  unb  Comples  rendus  T.  V. 
[).  211).  ßapocci  l)at  von  1809  —  1839  jwölf  wirflidje  9rerolitl)en= 
fälle  jwifcfcen  bem  27—29  9(0iv,  anbere  am  13  Tiov.,  lO  Sluguft 
unb  17  3uli  aufgefunben  (Comptes  rendus  T.  XI.  p.  357).  G^ 
ift  auffaüenb,  ta^  in  bem  ^Ijeil  ber  Grbbaljn,  weld)er  ben  gjionaten 
3anuar  unb  ^ebxuav,  uielleicfct  aud)  ?Wdrj  entfpridjt,  bieder  feine 
periobifdjen  ©ternfcbnuppen  =  ober  3(erolitl)en|1römungen  be: 
merft  worben  finb;  bod)  l)abe  id)  in  ber  'S/übfee  beix  15  ?D?drj 
1803  auffallenb  »iel  ©rernfcbnuppen  beobacbtet,  wie  aud)  ein 
©c^warm  berfelben  in  ber  ©tabr  öuito  furj  oor  bem  unge: 
tjeuren  (Srbbeben  von  Oiiobamba  (4  Februar  1797)  gefeljen  warb. 
58efonbere  9(nfmerffamFeit  verbienen  bemnad)  bi?l)er  bie  Spodien : 

22—25  3lpril, 

17  3uliuö  (17  —  26  3ul.?)  (O.uet.  Corr.  1837  p.  435), 

10  Slugnfr, 

12  —  14  'i)(Ovember, 
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27  —  29  ^)iowember, 

6—12  Deceniber. 
Sie  ^icqueiij  btcfer  ^ätrömiuigen  barf,  fo  grcp  aucb  bie  «^er^ 
ütteben[)eit  ift  jwtrd)eu  tfoUrteu  (Homeren  imb  mit  3ifleroiben 
öefiilireii  Oiingeii ,  nidjt  in  (Sr|taunen  fe^eii ,  wenn  man  bev 
Ofaumerfülluna  be^  Uiüöerfumö  burd)  ?f)it)riaben  »ou  (Homeren 
gebenfr. 

^^  (@.  131.)  ^erb.  v.  ^  ran  gel,  Oxeife  lange  ber 
Otovbfiifte  üon  ©tbirten  in  ben  3al)ien  1820—1824 
)H).  II.  @.  259.  —  lieber  bie  34idl)ri3e  2öieberfel}r  be^  bicbteren 
@ci)warmö  ber  9(ü»ember-@trcnuing  f.  Olberö  im  3«l)rb.  1837 
€>,  280.  —  9)ian  t)at  mir  in  Humana  gefagr,  ba^  furj  vor  bem 
furchtbaren  Grbbeben  von  1766,  al)"o  tvieber  33  '^<xl)ve  uor  bem 
öternfcf)nupvtnfall  vom  11— 12  9to».  1799,  ein  eben  foldjeö  ^euer^ 
werf  am  jipimmel  gefeljen  ivorben  fei.  2lber  bai^  Grbbeben  war 
ntcl}t  im  5Infang  beö  'OtODember,  fonbern  bereite  am  21  üctober  1766. 
9)töcbten  bod)  aud)  Oieifenbe  in  Öjnto  ben  »tag  ergrünben  fCnmen, 
an  weldjem  bort  ber  93ulfan  won  ßapambe  eine  ©tunbe  lang  wie 
tn  @ternfd)nuppen  eingeljnUt  erfd}ten,  fo  ha^  man  ben  y?immel 
burd)  '*proce(fionen  befanftigen  wollte!  (Relat.  hist.  T.  I.  chap.  IV. 
|).  307,  chap.  X.  p.  5i20  unb  527.) 

*"  (@.  132.)  Ofu^  einem  93 riefe  an  mid)  vom  24  3an.  1838. 
2)er  ungeheure  ©ternfdjnuppenfdjwarm  uom  9iov.  1799  würbe 
fa(t  nur  in  2{merifa,  »on  9ceu--y?errul)ut  in  ©rönlaub  biö  jum 
Slequator,  gefel)en.  3)er  ©c^warm  ron  1831  unb  1832  war  nur 
m  (Europa,  ber  »on  1833  unb  1834  nur  in  ben  33ereinigten  Staaten 
\)on  ^torbriMmerifa  fid^tbar. 

*^  (@.  133.)  LettredeMr.  EdouardBiotäiMr.  Queleiel 
sur  ies  anciennes  apparitions  d'etoiles  filantes  en 
Chine  im  Bull,  de  i'Acad.  de  Bruxelles  1843  T.  X.  No.  7. 
p.  8.  lieber  bie  ^lOtij  an^  bem  Chronicon  Ecclesiae  Pra- 
gensis  f.  93ogu^lawöfi  ben  @ol)n  in  <)3oggenb.  Qlnnalen 
53b.  XLVllI.  ©.  G12.  3u  9(ore  12  i\i  binjujufügen,  ba|i  bie 
95af)nen  oon  4  Someten  (568,  574,  1337  unb  1385)  ebenfalls  nad) 
alleinigen  c^inefifd)en  93eobad)tungen  bered)net  worben  ftnb.  ©.  3  o  l)  n 
iTiufre II  ^inb  in  ©d)um.  Otftr.  ^tad^r.  1844  ^}(r.  498. 

**  (©.  133.)  il  parait  qu'un  nombre,  qui  semble  inepui- 
sable,  de  corps  trop  petils  pour  ctre  obscrves,  se  meuvrnl  dans 
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le  cid,  suit  auluur  du  soleil,  süil  nulour  des  planeles,  süil  peul- 
elre  nidme  aulour  des  satelliles.  On  supposc  que  quand  ces 
Corps  sollt  roncontres  par  nolre  atmosphere,  la  diflerence  eiilre 
leur  vilesse  et  celle  de  nolre  planete  est  asscz  grand  pour  que 
le  froltement  qu'ils  eprouvcnt  conlre  l'air,  les  echautl'o  au  poinl 
de  les  rendrc  incandesccnls,  et  quelquefois  de  les  faire  eclaler. 
—  Si  le  groupe  des  eloiles  lilanles  forme  un  anneau  continu 
aulour  du  soleil,  sa  vilesse  de  circulation  pourra  elre  Ires- 
ditlerente  de  cclle  de  la  terrc;  et  ses  deplacemenls  dans  le  ciei, 
par  suile  des  actions  planelaires,  pourroiil  encore  rendre  possible 
ou  iinpossible,  a  ditVercntes  epoques,  le  phcnomene  de  la  reu- 
conlre  dans  le  plan  de  l'ecliplique. «  ^oiffon,  Rccherches 
sur  la  probabilite  des  jugements  p.  306  —  307. 

**  (»5.  134.)  jpumbolbt,  Essai  politique  sur  la  Nouv. 
Espagne  (2.  edit.)  T.  III.  p.  310. 

'"'  (ei.  134.)  @cl?on  <pliiituö  (II,  56  uiib  58)  war  auf  bie 
garbe  ber  SHinbe  aufnterffam:  colore  adusto;  aud)  iai  laleribus 
pluisse  beutet  auf  ba^S  gebraaute  äußere  9(ufel)eu  ber  2IörolitI)en. 

'"  {©.  134.)   J>umb.  Uci.  hisl.  T.  11.  chap.  XX.p.29y  — 302. 

"  C@.  136.)  ©ufcau  OUfe,  Oieife  uacl)  beiu  Ural  93b.  U. 
e.  202. 

'"  (@.  136.)  ^erfelbe  in  Ipogaenb.  iMnn.  1825  5Bb.  IV. 
3.  173  —  192.  Oiammelöberg,  Crftci  Suppl.  jum  djem. 
jpanbivörterbudje  ber  ?»iiHeraloflie  1843  ©.  102.  „cr-J  ift", 
fagt  ber  rrfjarfftuuiflc  ölberö,  „eine  benfrorirbige  unb  wod)  uube: 
acl}tete  Jljatfactje,  ba^  man  nie  fcffile  ?i?ieteorrteine,  aüc 
foiJile  g)iurd}eln,  in  tJecunbar-  unb  Jertiarfovniationcn  gefunbeu 
l)at.  vgollte  man  barau^  fd^lie^en  fönnen,  ba^  öor  ber  je^igen 
legten  Slusbilbung  ber  Oberfladje  unferer  Grbe  nod?  feine  9)ietecr: 
iteiue  auf  bicfelbe  Ijcrabgefallen  finb,  ba  geijeniüartig  nad)  @d}rei= 
berö  jvaljrüteinlid)  in  jebem  3al)re  an  700  9{örolitl)enfaIle  iiatt 
ftnben?"  (Olberö  in  @d)um.  3al)rb.  1838  ®.  329.)  <proble-- 
matirdje  nicfell^altige  9)iaiTen  von  gebiegeuem  Sifeu  finb  in 
Otorb^iMfien  (öolbfeifenwerE  von  ^^.Vtropawlowff,  20  Weilen  in 
ige  üon  .ftU'inejf)  in  31  ^u^  3:iefe,  unb  neuerlid)ft  in  ben  iveil-- 
\id)en  Äarpatben  (öebirge  9)iagura  bei  ©jlanicO  gefunben  jworben. 
Jöeibe  finb  ben  Weteorfteinen  fel)r  dljnlicfe.  Ssergl.  erman, 
2rrd)itj  für  iviffenfrfjaftlidje  Jiunbe  von  JSu^laub  93b.  I. 
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@.    315,   Ulli)   jg^aibinger'ö  5U'rid)r   iiber   ti(  ejUnuiei 
©c^ürfe  in  Ungarn. 

"  (@.  136.)  iiU'rscliuö,  3al)reiJbi'i-.  :iH\  XV.  @.  217 
unb23l.   OxamnieUberg,  J>anl)iüörtcrb.  3Ibtl).  II.  S.  25  — 28. 

*^  (tS.  137.)  »Sir  Isaac  saicl,  ho  look  all  Ihc  planels  tu  Ite 
composed  of  the  same  maller  wilh  ihis  earlh,  viz.  earlh,  waler 
and  slones,  bul  variously  concocled.«  ^urnev,  Colleclions 
for  the  hist.  of  Gra  nlha  ni ,  conl.  aiitheiilic  Mcrnoiri 
ofSir  Isaak  New  Ion  p.  172. 

"  (©.138.)  Olbolpl)  er  man  in  ^i^ggenb.  >Mnn.  1839  93b. 
XLVIII.  @.  582  —  601.  grülyer  Ijatte  93iot  fd}on  ^ivcifd  gegen  bie 
SSal)rfdjeinlid}feit  erregt  (Comptes  rendus  183Ü  T.  II.  p.  070), 
ba^  ber  'OtOüemlier:©trom  2Infang^  9?iai  ivteber  erftteinen  nniffe. 
■OJ^ab ler  l)at  bie  mittlere  iemveratnr-erniebrigung  in  ben  »errnfe- 
nen  brei  ?Üfaitagen  bnrd)  86ial)rige  33erliner  93eobad)tnngea  geprüft 
(^i3erl)anbt  beö  2]ereinö  jnr  33efßrb.  beö  ©artenbaueö 
1834  ©.  377),  nnb  in  ben  Semperatnren  vom  U  — 13  9}iai  einen 
[Rücffd^ritt  von  l°,22  gerabe  jn  einer  ^dt  gefnnben,  in  ii'eldje  faft 
bie  fd)neü(le  33ermel)rnng  ber  aSarme  fallt.  (5>i  ivare  ^n  »vnnfd}en, 
iiix^  bai  ^l)anomen  biefer  iemperatnr^Crniebrigung,  ba6  man  ge^ 
neigt  gewefen  ift  bem  ©d)meljen  ber  Giömaffen  im  ^torboften  »on 
enropa  jnjufd)reiben,  an  fel)r  entlegenen  ^Pnnften  in  2fmerif(i 
ober  in  ber  fiiblidjen  j>emifp()dre  ermittelt  luiirbe.  33ergl.  Bull, 
de  l'Acad.  Imp.  de  Sl.  Petcrsbourg  ISi-3  T.  I.  No.  4. 

"  (@.  133)  ipiut.  Vilac  par.  in  Lysandro  cap.  22.  2)ie 
(Srjaljlung  bei  ®amad)oö  (Daimachos),  nad)  iteld}er  70  2:age  lang 
ununterbrodKn  eine  feurige  2Bolfe  am  jpinmiel  gefeiten  iintrbe, 
bie  5»»ftn  ivie  ©ternfd}nuppen  fpriilKe  nnb  enblid),  fid)  fenfenb, 
ben  ©tem  uon  2(egoö  ^^otamoi,  „iveldjer  nur  ein  unbebeutenber 
Iljeil  ber  2ßolfe  war",  nieberfaüen  lie9,  ifl  feljr  unival}rfd)einlid), 
ttjeil  bie  Diicfetung  nnb  ©efdiannbigfeit  ber  ^enevfugel  fo  utele  Xage 
lang  ber  erbe  l)atte  gfeid)  bleiben  müJTen,  \m6  bei  ber  von  JC'flUf«' 
CTransact.  Vol.  XXIX.  p.  163)  befdjrtebenen  Jeuerfugel  vom  19  3uli 
1686  bod)  nur  «OTinuten  bauerte.  Ob  übrigen^  Daimad)Oö,  ber 
©(^riftileUer  ciapi  svöaßüa:,  eine  ^^.Vrfon  mit  bem  2)aimad)0^  aiu^ 
<piataa  fei,  ber  von  ©elencuö  nad)  3nbien  an  bew  ©ol)n  bei  2(nbro-- 
fotto^  gefrf)i(ft  luurbe  nnb  bew  ©trabo  (p.  70,  Casaub.)  „einen 
giigenrebner"  fd)impft,  bleibt  jiemlid}  nngcivip.     Wan  fcnnte  e^ 


408 


nad?  einer  «nbeni  vstetle  fe^  <pitit.  Compnr.  Solonis  c.  Pop. 
cap.  i.  faft  glauben;  auf  jeDen  ^all  Ijaben  roir  l)iet  nur  t)te  erjaOUing 
eine^  fel)r  fpdten  ©d^riftfreüeriJ,  ber  1V2  3«t)'^l)W"^frf<?  »«rf)  i>t?t" 
berijljmten  2(erolitI)enfa[l  in  ^l)racien  fd^rieb  unb  teilen  2ßaln"l)«f-' 
rigfeit  «piutarcfj  ebeuMlI-i  besiveifelr  (vergl.  oben  ^){ore  32). 

**  (@.  139.)  ©tob.  cd.  j"7ceren  I,  26  p.  508.  ^piut.  de 
plac.  Philos.  II,  13. 

^*  (@.  139.)  3)ie  merfuuirbiije  ©teile  bei  ^plut.  de  plac. 
Philos.  II,  13  l)ei^t  alfo:  ,/Jhiaraijoraö  le{)rt,  bap  ber  umgebenbe 
2(etl)er  feurij  \d  ber  ©ubftanj  nac^;  unb  burrt)  t>ie  ©tarfe  be^ 
Unifd^wnngeö  rei^e  er  j^el^ftücfe  uon  ber  (5rbe  ab,  entjiinbe 
biefelben  unb  l)abe  fte  ju  ©fernen  8emad)t."  Gineni  fokben  Uni: 
fdjrouuöe  (.Sentrifugalfraft)  foU  ber  .Sllajontenier,  eine  alte  Jabel 
ju  einem  v')9ftfd)en  3)oama  benu^enb,  aud}  ba^  i^erabfallen  beö 
Oiemaifdien  £5iven  ai\6  üem  ?l)fonbe  in  ben  <))elcponneö  "juge-- 
idjrieben  Ijaben  (QJelian.  XII,  7;  ^lu  t.  defacie  inorbelunae  c. 24; 
Scbol.  ex  Cod.  Paris,  in  Apoll.  Argon.  IIb.  1.  p.  498  cd.  Schaef. 
r.  II.  p.  40;  9)UtneEe,  Anual.  Alex.  1843  p.  85).  2Bir  Ijaben 
Demnad?  l)ier  ftatt  ber  ?f)?onbfteine  ein  g)ionbtl)ier !  Tiaä) 
93Dcfb'^  fd?arf|'inni(jer  Ü^emerfung  Ijat  ber  alte  9)i»)tl)uö  be^  OJe: 
tndir*en  9?ionblö»ven  einen  aftronomirdjen  Urfprung  unb  Ijdngt 
fpmboUfc^  in  ber  gljronologie  mit  ben  ©djaltcDflen  beö  9)?onb: 
jaljre^,  bem  gjionbcultuö  ju  Sterne«  unb  ben  bortigen  geitünelen 
JU  lammen. 

*"  (@.  141.)  J^olgenbe  benfiiuubige  ©teile,  eine  ber  vielen 
.Sepler'fd)en  3nfpirationen  über  aßdrmeflraljlung  ber  Jirfterne, 
leifeö  25erbrennen  unb  gebenöproceffe,  ftnbet  ftit)  in  ben  Pa ra- 
up om.  in  Vi  teil.  Ast  ron.  pars  optica  1604  Propos.  XXXII. 
p.  25:  »Lucis  proprium  est  caior,  sydera  omnia  calefaciunt. 
De  syderum  luce  clarilatis  ralio  testatur,  calorem  universorum 
in  minori  esse  proportione  ad  calorem  unius  solis,  quam  ut  ab 
homine,  cujus  est  ctrla  caioris  mensura,  uterquc  simul  percipi 
et  judicari  possit.  De  cincinduiarum  lucula  tenuissima  negare 
non  potes,  quin  cum  calore  sit.  Vivunt  enim  et  moventur,  hoc 
autem  non  sine  calcfaclione  pcrficitur.  Sed  neque  putrescen- 
tium  lignornm  lux  suo  calore  destituitur;  nam  ipsa  pulredo 
quidam  lentus  ignis  et.1.  Inesl  et  stirpibus  suus  calor.«  (QSergl. 
Äepler,  F, pi  1.  As  t  ron.  Copcrnica  ua  e  1618  T.  I.  IIb.  I.  p.  35.) 


409 


''  (ö-  144.)  "Therc  is  anolher  Üiiii}?,  which  1  recornmend 
lo  Ihe  Observation  of  malhemalical  nien :  which  is,  llial  in  Fc- 
bniary,  and  for  a  Utile  beforc,  and  a  little  alter  Ihat  monlh 
(as  I  have  observed  severai  years  togcther)  about  6  iti  the 
evening,  when  the  Twilight  hath  almost  dcsertcd  the  horizon, 
you  shal  see  a  plainly  discernable  way  of  Ihe  Twilight  siriking 
up  toward  the  Pleiadcs,  and  seeming  almost  to  touch  thom.  It 
is  so  observed  any  clear  night,  but  it  is  best  illac  nocte.  There 
is  no  such  way  to  be  observed  at  any  other  lime  of  ihe  year 
(thal  1  can  perceive),  nor  any  other  way  at  Ihat  lime  lo  be 
perceived  darling  up  elsewhcre.  An.l  1  bclieve  il  halh  been,  and 
will  be  conslantly  visible  at  Ihat  lime  of  the  year.  But  what 
Ihe  cause  of  it  in  ualure  should  be,  I  cannot  yel  imagine,  bul 
leave  il  lo  furlhcr  enquiry.«  (2l;ilbrey,  Brilannia  liaconica 
lüGl  p.  183.  3)ieö  ift  bu  erfte  2(nficftt  iinb  einfädle  33efcf)reit»uiii} 
berCrfc^einung ((^affint,  Decouvertede  la  1  um icre Celeste 
qui  paroll  dans  le  zodiaque  in  bell  Mem.  de  l'Acad. 
T.  Ylll.  1730  p.  276.  9)tairan,  Traile  phys.  de  l'Aurore 
borcalel75i.  p.  16).  3«  ^^ni  eben  angefüljrten  fouberbaren 
95uc()e  »DU  <2Hlbre»  ftnbeii  fid)  aud)  fd)on  (p.  91)  fel)r  verilanbiije 
eingaben  über  bie  Gpod^e  be^  eintretend  ber  gjiarima  unb  D^iinima 
in  ber  isertljeilung  ber  ^iüjve^wcivme ,  wie  in  bem  ©ange  ber 
täglichen  2:emperat«r;  2(ngaben  über  Sjerrpätung  ber  ertreme 
be^  ejfectö  in  ben  meteoro(ogifd)en  ^roceffen.  geiber  teljrt  aber 
lUic^  (p.  148)  ber  baconifdj-pbilot'opljirenbe  .Kaplan  be^  Sorb  J^enri) 
6onierfet  (roie  33ernarbin  be  ^St.  ^'^iterre),  bap  bii  (!rbe  «n  t>e\x 
>Polen  jugefpi^t  fil  Sie  war  urfpriinglid),  Tagt  er,  fugelrnnb, 
aber  bie  ununterbrDd)en  fDrtfd)reitenbe  ^nnaljme  ber  Gi^fcfeid^ten 
an  beiben  ^olen  veranbert  bie  Jigur  iie^  örbförperö;  unb  iia  bai 
Si^  firf)  a\.\6  2ßa(fer  bilbet,  nimmt  bie  3ßaiTernienge  überall  ab. 

"  '@.  144.)  2)ominicuö  dajTini  (Mem.  de  l'Acad.  T.  VIIF. 
1730  p.  188)  unb  Laitan  (Aurore  bor.  p.  16)  tjaben  felb|l  bte 
:Bel)auptung  aufgeftellt,  bn^  ba^  1668  in  ^])er|"ien  gefeljene  ^IJIjanc- 
men  ba^3c'^iflc«llid?tgeivefen  {ei.  3)elanibve  (Hisl.  de  l'Astron. 
moderne  T.  II.  p.  742)  fd)reibt  bie  Gntbecfung  biefe^  eirf>te^ 
beftimmt  bem  berül)mten  SKeifenben  ^  Harbin  ju;  aber  foiDo^l  im 
Couronnemeni  de  Soli  man,  al6  in  mehreren  ©feilen  feiner 
n^eifebefcfjreibung   (od.   de  Langles  T.  IV.  p.  326,  T.  X.   p.  97) 
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(rmat^ut  (^^arbin  a(^  niazouk  (nyzek)  ober  petite  lance  nur: 
»la  grande  it  famcuse  comete  qui  parul  presquc  par  loiite  la 
terre  en  1668  et  dont  la  tele  etoil  cachee  daris  l'occident  de 
Sorte  qu'on  ne  pouvoit  en  rien  apercevoir  sur  l'horizon  d'lspahaii.« 
(Atlas  du  Voyage  de  Cli ardin  Tab.  IV.,  iiad)  beii  S^eobad): 
tungen  in  @d)ir«i^.)  S)er  ^opf  ober  .tern  bxe\e6  (lometen  i(t  aber 
in  $8rafilien  unb  in  3"^if»  Qtfdjen  worben  cpingre,  Co  me- 
to gr.  T.  II.  p.  22).  lieber  bie  93ermuri)un9  ber  3bentitär  bei^  Ul^-- 
ren  großen  Kometen  vom  9)iarj  1843  mit  bem,  »veldjen  ßaiTini  für 
H6  f5obiacal[id)t  l)ieU,  f.  @d)um.  Ütftr.  ^JUc^r,  1843  9ir.  476  nnb 
480.  3tn  ^erfifdien  werben  ntzohi  äteschin  (feurige  ^pie^e  ober 
ganjen)  «Hit  für  bie  ©traljlen  bor  auf;  ober  nntergeljenben  Sonne 
gebrancf^t,  une  nayäzik  n«d)  JreDtag'ö  arabird}em  Jericon  slellae 
cadontes  bcbentet.  ®ie  5l5er9leirf)un9  ber  Someten  mit  ganjen 
nub  ©d)M)ertern  war  übrigen:^  befonberiJ  bem  9)fitrelalter  in  allen 
Sprachen  febr  gewöljnlirf).  ®elb|t  ber  gro^e  Somet,  welcher  oom 
2tpril  bi^  3""iw^  1500  gefeljen  würbe,  I)etjjt  bei  beu  italirtnifd)en 
odjriftftellern  ber  ^eit  immer  il  Signor  Asione  (f  mein  Examen 
critique  de  l'Hist.  de  la  Geographie  T.  V.  p.  80).  —  Sie 
vielfach  geäußerten  93ermutl)ungen,  i>a^  S^e^carteö  (gaffini 
p.  230,  5)?airan  p.  16)  ober  gar  .Kepler  (®elambre  T.  I. 
p.  601)  i)a^  '^obiacailuht  gefannt  l)atten,  fdieineu  mir  ganj  unOalt-- 
bar.  SeiScarteö  (Principes  III.  art.  136.  137.)  fprid}t  auf 
*ine  fel)r  buufle  9Beife,  wie  ßometenfd}weife  ent|1el)en:  »par  des 
layons  obliques  qui,  lombant  sur  diverses  parties  des  orbes 
planetaires,  viennent  des  parties  laterales  ä  nolre  ooil  par  une 
relraction  extraordinaire«;  awd)  wie  3[)?orgenö  unb  2IbenbsJ  Some: 
tenfdjweife  »comme  une  longue  poutre«  gefefjen  werben  fönnten, 
ivenn  bie  ©onne  jwifd^en  bem  (Jometen  m\b  ber  Srbe  itel^r.  2)iefe 
(©teile  i\i  fo  wenig  auf  ba6  ^obiacaUid^t  ju  beuten,  M  bai,  wnii 
Äepler  (Epi  t.  Astron.  Copern  icana  e  T.  I.  p.  57  luxb  T.  II. 
p.  893)  von  ber  Griflenj  einer  (5onnen:9(tmofpI)äre  (limbus  circa 
solem,  coma  lucida )  fagt,  weld^e  in  totalen  oonnenfünfterninen 
l)inbert,  „ba^  e^  gan^  T(Ad;)t  werbe".  9(0c^  unfic^erer  ober  »ieU 
meftr  irriger  i(t  bie  95el)auptung,  ba^  bie  »trabes  quas  So/.ove 
vocant«  (^lin.  II,  26  unb  27)  eine  Qlnbeutung  be^  jungenformig 
auffleigenben  5obiacaUid)t«*  feien,  wie  Saffini  ip.  231  ari. 
XXXI.)  unb  9)tairan  (p.  15)  vorgeben,     lleberall  bei  ben  eilten 
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fmb  bte  irahes  mit  iöoliben  (ardores  et  t'aces)  m\t  aubereu  feurigen 
fWeteorcn  iit  3Serlniibimg  gefegt,  and)  wol)l  gar  mir  ben  lang: 
tärtigeuSometen  (Ueber  öo/.6q,  So/.iai;,6oyirrj<;  f.  ©djafer,  Schol. 
l»ar.  ad  Apoll.  Rhod.  1813  T.  il.  p.  206;  «pfcub 0--3lr ifto t. 
de  Mundo  2,  9;  Commen  l.  Alex. ,  Joh.  Ph  ilop.  c  lüly  m  p. 
in  Arislol.  Meteor.  IIb.  I.  cap.  VII,  3  p.  195,  3beler;  ©e^ 
ncca,  Nal.  Quaest.  1,1.) 

"  (@.  145.)  J^limbolbt,  Monumcns  des  pcuples  in- 
digenes  de  l'Amerique  T.  II.  p.  301.  'S)a6  felteue  Wanu-- 
fcript,  weldjee  bem  erjbifcf)of  ooii  9i()eim>i,  2e  ie liier,  gel)ort 
l)at,  eutl)dlr  fel)r  oerfc^iebenartige  Qlu^jiige  aiiö  einem  ajtefifd}eu 
9iitualbitrf)e,  auä  einem  aitrologifd^en  (Ealenber  unb  an^  Ijiflorifc^en 
'^nnalen  von  1197—1549.  Die  le^tgenannten  geben  ^ugleid)  "iiiatnr: 
er|'d)einnngen,  Spod^en  ber  Grbbeben,  (Eometen,  roie  bie  uon  149ü 
unb  1529,  unb  für  bie  mericanird)e  Sl)ronolügie  >vid)tige  Sonneu-- 
finfterniffe  an,  3»  ^^^  I)anbfd)riftUd)en  Historia  de  Tlascala 
üouSamargo  »wirb  ba6  in  £)(len  biö  fait  jum  ^fnifJ)  auffteigenbe 
gic^t  fonberbar  genug  „funfelnb  unb  ivie  bicf  mir  Sternen  befaer" 
genannr.  iJIuf  »ulfanifc^e  Qluebriidje  bei  '^Popccareperi,  ber  feljr 
nal)e  in  ©iibofien  liegt,  pa^r  bie  58efct)reibung  ber  »ierjigragigen 
(Erfd^einung  gar  nidjt  (^refcott,  Hist.  of  thc  Conqucsl  ot 
Mexico  Vol.  I.  p.  284).  9?euere  Sommenratoren  Ijaben  biefe  Sr^ 
jc^einung,  bie  9)iontejuma  aü  eine  ber  ibm  Unglücf  perbeijjenben 
anfal),  mir  ber  »estrella  que  humeava«  (eigentlidi:  iveldje  fp ru- 
belte; mericanifcfr  choloa,  fp  ringen  unb  fprubeln)  perwec^felt. 
Ueber  ben  j?ufammenl)ang  biefe*^  T)ampfe^  mit  bem  ©tern  girial 
<5^olol)a  (9ienni3)  unb  bem  ©ternberge  (^itlaltepetl,  bem 
^^ulfan  von  £5rijaba)  f.  meine  Monumens  T.  II.  p.  303. 

"  (©.  145.)  ?aplace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde 
p.  270;  Mecanique  Celeste  T.  11.  p.  169  unb  171.  ©cbu  bert, 
3i|lr.  93b.  III.  5.  206. 

"  (©.  146.)  ülrago  im  Annuaire  1842  p.  408.  «Bergl. 
@ir  3ol)n  J9erfd)erö  33etrad)tungen  über  23olum  unb  2id)t-- 
fc^roac^e  ber  planetartfcben  ^cebelflecfe  in  ?>??arp  ©omerville, 
Connexion  of  the  Phys.  Sciences  1835  p.  108.  2)ie  d')ieu 
nung,  ba^  bie  ©onne  ein  'Ot'e  beljlcrn  fei,  bejfen  3rtmüfpt)are  bie 
(Srfdjeinung  i>e>S  Sobiacallidjteö  barbietet,  i(t  nidtit  von  ©omini^ 
cuö  CSaffini,  fonbern  ^ucrft  1731  oon  5J?airan  aufgeileüt  mor-- 
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ben  (Traite  de  l'Aurore  bor.  p.  47  uiib  263.  ^ilra^o  tin 
Annuaire  18i2  p.  412).  S^  roar  eine  enuniermig  Äepler'fcter 
9{uft  erteil. 

"'  C@.  146.)  <Bd)on  2)ominicuö  (5affini  nal)m,  wie  fpäter 
Saplace,  @d;ubert  uiib  «poiiTon,  jur  erfldnmg  ber  @e|lalt  beö 
^3obiacallirf)te^  bte  J9i)potl)efe  eineö  aligefouberteu  Dtingeö  an. 
Sr  fagt  beflimntt:  »si  les  orbiles  deMercure  el  de  Venus  cloieni 
visibles  ( raaleriellement  dans  toute  l'ölendue  de  leur  surface), 
nous  les  verrions  habituellcmeiit  de  la  mcme  Ugure  et  dans  la 
meme  disposition  a  l'cgard  du  Soleil  el  aux  memcs  tcms  de 
l'annee  que  la  lumiere  zodiacale.«  (Mem.  de  l'Acad.  T.  Vlll. 
1730  p.  218  unb  33iot  in  ben  Comptes  rendus  1836  T.  II!. 
p.  666. )  gafTini  glanbte,  ba^  ber  bunflförmige  Oting  beä  ^obiacal-- 
licbtetJ  am  einer  Unjaljl  fleiner  planetenartiger  .Körper,  bie  um 
t)ie  (Sonne  freifen,  jufammengerel}t  fei.  Gr  roar  felbft  nict)t  ab: 
geneigt  ju  glauben,  H^  ber  Jall  won  Jeuerfugeln  mit  bem  Xuvd)-- 
gang  ber  (5rbe  burd)  ben  ^obiacaU^tebel-Dxing  ^ufammenl^angen 
fönne.  Dlmfteb  unb  uorjüglid^  93iot  (a.  a.  O.  p.  673)  l)aben 
btefen  3ur«rnnient)ang  mit  bem  9(0öember--^l)änDmen  ju  ergriinben 
qiiuci)t,  einen  ^nfammenljang,  ten  Clberö  bejweifelt.  (8d}um. 
3al)rbucl)  1837  @.  281.)  lieber  bie  ^rage,  ob  i>ie  ebene  beö 
5obirtcallicf)t^  mit  ber  Gbcne  beö  @onnen:9(equatorö  ooUfommen 
jufammentrifft,  f.  /poujeau  in  @d)um.  3lilr.  9(ad)r.  1843 
9ir.  49.2.  @.  190. 

"'  (©.  146.)    <gir  3o^n  J^erfcfeel,  Astron.  5.  487. 

"  (vS.  146.)  Ülrago  im  Annuaire  1832  p.  2i6.  ?Web^ 
rere  pljpfifalifdje  ailjatfadjen  fdjeinen  anjubeuten,  ba^  bei  einer 
mec^anird)en  Trennung  ber  5)?aterie  in  bie  fleinften  Ziicildien, 
lueun  bie  ^Jta^U  Tel^r  gering  im  2}erl)dltni^  jnr  Oberflädje  roirb, 
i)k  eiectrifd^e  ©pannung  fid)  biö  jur  2id)t=  unb  2ödrmet1ral)lung 
erl)öl)en  fann.  9Serfud)e  mit  einem  großen  J^otjlfpiegel  Ijaben  bi^^ 
^er  nicfet  cntfcbeibenbe  SBeroeife  von  bem  35afein  ftral)lenber  aßdrme 
im  jJ'^^iÄCÄllirt^tf  gegeben.  (Lettre  de  Mr.  Matthiesseu  a 
M  r.  Arago  in  ben  Comptes  rendus  T.  XVI.  1843  Avril  p.  687.) 

""  (@.  147.)  „2Baö  (gie  mir  »on  ben  gid)tuerdnberungen  im 
3obiacaUid)te  unb  ben  Urfad^en  Tagen ,  »veldien  ®ie  unter  ben 
ttropen  folcfce  SJerdnberungen  jufc^reiben,  f)at  um  fo  met)r  mein 
Sntereife  erregt,    al^   id?   feit  langer  ^eit,   in  jebem    5?riil)iat)r, 
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bfront»oro  lUifmerffani  auf  icne  erfcljetniina  in  unieni  iiörMicf^ni 
i^vdten  aeitefen  bin.  md)  id)  Ijabe  immer  geglflubt,  fca^  bai 
Xf)ierfreiö(icl)t  rotire;  aber  icf)  naljm  au,  ba^  eö  ftd)  mit  be-- 
rrdcf)tlid)  juitt'l)meni)er  ^elliäfeit  gauj  biö  jur  (gönne  erftrerfe 
(gegen  >:))oi|Ton'<5  2(en^entn!},  bie  Sie  mir  mittlKtlen).  2)en  licf}ren 
Ärans,  ber  ficf)  bei  totalen  ©onnenftnfterniiTen  um  bie  »erfinilerte 
«Sonne  jeigt,  ()abe  icb  für  biefen  glanjenbften  i()eil  be^  ^obiacal- 
licbtö  getjatten.  3d)  babe  mid)  überzeugt,  H^  btefesJ  2id)t  in  ein: 
jelnen  S^'jren  febr  »erfdjieben,  oft  mebreve  '^ixl'ixe  l)inter  einanber 
fel)r  bell  unb  au^gebebnt,  oft  aud),  in  anbeven  3abren,  gar  nicbt 
»val)riunel)nien  ifl.  2^ie  er|te  ©pur  com  Safein  bei  5obiacaUid)t^ 
glaube  iit  in  einem  ©riefe  uon  Ototbmann  an  'Z\)d)0  jn  bemerfen, 
ber  biefem  melbet,  er  Ijabe  im  Jrübiabr  bie  3;iefe  ber  Sonne 
unter  bem^orijont,  bei  Snbe  ber  2ibenbbämmerung,  24"  gefunben. 
®eroi§  bat  9'iot()mann  ba6  93erfd}ivinben  bei  untergeljenben  3:l}ier- 
freiiälicbte^  in  ben  ^^ünfren  bei  2(benb--^orijont^  mit  bem  uürf- 
licben  enbe  ber  2lbenbbammerung  verroecbfelt.  2Infiuaüungeu  babe 
id)  felbfi,  vermutblid;  wegen  ber  ©cbiväcbe,  womit  in  unfern  ®e-- 
genben  bas^  ^obiacallicbt  erfcbeint,  burd)auö  nicbt  bemerfen  fönnen. 
6ie  baben  aber  geun^  Diecbt,  tvenn  ©ie  bergleicben  fd)nel(e  2id>t-- 
oerdnberungen  bimmlifcber  ©egenfldnbc,  bie  ©ie  in  bem  'Jropen: 
ÄUma  ivabrgenomnien,  unferer  Sitmofpbdre,  uorjiiglicb  ben  boben 
Oiegionen  berfelben,  jufdjreiben.  Daö  jeigt  ficb  am  beutlid)fien 
in  ben  ©d)jveifen  großer  (Kometen.  Oft  fiebt  man,  befonberiJ  bei 
bem  Ijeiterfien  2Öetter,  in  biefen  ©d^iveifen  ^ulfationen,  bie  »om 
Äopfe  bei  Someten,  alö  bem  niebrigften  ^Ißimüe,  anfangen,  unb 
in  1  ober  2  ©ecunben  ben  ganjen  ©djiueif  burcbjittern,  wobei 
ftcb  bann  ber  ©d}iveif  fcbnell  um  einige  ©rabe  ju  verlängern  unb 
gleid)  wieber  ju  uerfürien  Uljeint.  3)a^  biefe  Slufloberungen,  auf 
bie  eiiemaii  Diobert  Ji^oofe  unb  in  neueren  Reiten  ©d)röter  unb 
öblflbni  fe^r  aufmerffam  waren,  nicbt  in  bem  Someten; 
fcb weife  felbfl:  vorgeben,  fonbern  burcb  unfre  iMtmofpbäre 
l)eroorgebracbt  ftnb,  wirb  flar,  wenn  man  bebenft,  baf  bie  einjelnen 
Xbeile  ber  (mebrere  9)?ilIionen  ?r)?eilen  lange)  (5ometenfd)weife 
in  febr  verfd^iebenen  2Ib|l:dnben  von  un^  liegen,  unb  ba^ 
bai  Siebt  von  ibnen  nur  in  j?eitraumen  ju  uno  gelangen  fann, 
bie  um  mebrere  9)?inuten  uon  einanber  vetfdieben  finb.  Ob,  wai 
©ie  am  Orinoco,  nid}t  in  Intervallen  von  ©ecunben,  fonbern  von 
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gj?inute»  9e|Vl)en,  ivtrflid^e  Sonircatioiieu  ^e^  Ifjierfreiölicf'ff^ 
waren,  ober  ganj  unb  allein  ben  oberen  öc^ic{)ten  unfereö  Sicfet- 
freifeö  jiiflel)Drte,  »uiü  icf>  ntcfct  entfcf}eiben.  iMud)  roei^  ic^  mir 
bte  \o  merfmürbigen  erlKllungen  ganjer  9(arf}te,  bie  anc: 
malen  23erftarfungen  iinb  aBerlängevnngen  ber  Dämmerung  im 
3al)r  1831  nid)t  ju  erflaren,  befonberö  ba  man  bemerft  ^aben 
roiü,  iia^  ber  l)ellfie  21) eil  biefer  fonber baren  Dämmerungen 
nic^t  mit  bem  Orte  ber  Sonne  unter  bem  J^orijonte  juTammen: 
traf."  (9(u^  einem  ^Briefe  ie6  Dr.  Olber^  m  mid),  93remen  ben 
26  «Wärj  1833.) 

""  (@.  148.)  $8iot,  Traitc  d'Astron.  i)hysiquo  (3"" ed.) 
1841  T.  1.  p.  171,  238  unb  312. 

"'  (®.  149.)  58  e  ff  et  in  ©d)um.  3al)rb.  für  1839  @.  51; 
»ielleid)t  1  OTiiüion  5)ieilen  täglirf),  auf  ba6  minbefte  in  reU-- 
ti»er  ®erd)Winbigfeit  834000  ^Weilen,  alfo  mei)t  ahS  bie  boprelte 
Umlauf^gefdjiDinbtgfeit  ber  (Srbe  in  i[)rer  9?al)n  um  bie  ©onne. 

'-  (6. 151.)  lieber  53enjegung  bei^  @onnenf»)ftem^  md)  93rablei), 
ttobiai^  gjjrtper,  Sambert,  Salanbe  i\nb  QBilliam  J;)erfd)el  f.  Qlrago 
im  Annuaire  1842  p.  388—399.  airgelanber  in  ®d)um. 
Qljlron.  9iad)r,  Tit.  363.  364.  398.  unb  in  ber  2lbljanblung 
»on  ber  eigenen  ^Bewegung  beö  ©onnenfpitemö  1837  ©.  43 
über  beu  ^erfeuö  alö  (Jentralförper  ber  ganjen  ©ternf*id)t;  aud) 
Otl)0  @truve  im  Bull,  de  l'Acad.  de  St.  Pelersb.  18*2 
T.  X.  No.  9.  p.  137—139.  S)Ud)  2e&terem  roirb  burrf)  eine  fpntere 
Kombination  für  bie  Oiicfctung  ber  gonnenbeiregung  gefunben: 
261''23' A.R.;  +  37"  36'  Decl. ,  unb  im  «Ütittel  ai\^  2rrgelan= 
ber'^  unb  feiner  eigenen  2lrbeit  burd:  eine  Kombination  oon  797 
(Sternen:  259" 9'  A.  R.;  +  34« 36'  Decl. 

"'  (e.  151.)  2lri(^ot.  de  Coelo  III,  2  p.  301,  «effer; 
Phys.  VIII,  5  p.  256. 

'*  (@.  152.)  ©awar»)  in  ber  Connaissance  des  tems 
1830  p.  56  unb  163.  Sncfe,  93erl.  3a ^rb.  1832  @.  253  ff. 
^Jlrago  im  Annuaire  1834  p.  260  — 295.  3o^n  .nerfd^el  in 
Mem.  üf  the  Astron.  Soc.  Vol.   V.  p.  171. 

''  (@.  153.)  ^Seffel,  Untcrfudjung  beö  a;I)eil^  ber 
i?lanetarird)en  ©törungen,  rceldje  au^  ber  SBewegung 
ber  ©onne  entfteljen,  in  2Ibf).  ber  ißerl.  >HUi).  ber  2Bifr 
fenfc^.  1824  (97?atl)em.  Klaflfe)  ©.2-6.    Die  ^rage  war  angeregt 
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luor&en  Our*  3ül)rtiin  ^obiaö  ?0?ai)er  in  Commoni.  Soc. 
Reg.  Gotting.  1804  —  1808  Vol.  XVI.  p.  31-68. 

^*  (®.  153.)  Philos.  Transact.  lor  1803  p.  225.  Otraöo 
tm  Annuaire  1842  p.  375.  2ßiü  man  fiel)  bie  etwai  fn'iljer  im 
Xette  bejetcf)nete  Entfernung  iev  Sirilernc  bequemer  i^erfinnlic^en, 
fo  erinnere  man  fid),  ta^,  wenn  bie  Qxbe  »on  ber  ©onnc  in  einem 
Su|5  Entfernung  angenommen  wirb,  Uranus  19  ^u^  unb  SBega 
ber  2eier  M%  geograpf)ifd)e  Steilen  von  ber  ©onne  entfernt  ift. 

"  (@.  154.)    SBeffel  in  @cf?um.  3al)rbHc^e  1839  ®.  53. 

"M@.  154.)  «Wäbter,  3(flr.  @.  476.  ©erfelbe  in  @*um. 
3al)rb.  1839  @.  95. 

"  (®.  156.)  ®ir  SBilliam  .^erfcf^el  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1817  P.  II,  p.  328. 

'■''  (©.  156.)    2lrago  im  Annuaire  1842  p.  439. 

*'  (@.  157.)  ©ir  3ol)n  .^^erfc^el  in  einem  33riefe  au^ 
gelbtjupfen  »om  13  3anuar  1836.  9Mc{)oll,  Archit.  of  thc 
Heavens  1838  p.  22.  (@.  aucf)  einjelne  2Inbeutungen  »on  @ir 
2Billiam  .^erfd^el  über  ben  fternleeren  Oiaum,  ber  unö  in 
großem  iybftanbe  »on  ber  ?0?ilct)ftra^e  trennt,  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1817  P.  II.  p.  328.) 

"  (@.  157.)  @ir  3o{>n  .^erfd)Cl,  Aslron.  5.  624.  ©er-- 
felbe  inObservations  ofNebulae  and  Clusters  ofStars 
(Transact.  1833  P.  II.  p.  479  fig.  25.):  »  we  have  here  a  brother 
System  bearing  a  real  physical  resemblance  and  strong  analogy 
of  structure  of  our  own.« 

"  (@.  157.)  ©ir  2Bitliam  .^erfc^el  in  ben  Transact. 
for  1785  P.  I.  p.  257.  ®ir  3ot>n  .^erfcf^et,  Astr.  5.  616. 
(»The  nebulous  region  of  Ihe  heavens  forms  a  nebulous 
milky  way,  composed  of  distinct  nebulae  as  the  other  of  Stars.« 
2)errelbe  in  einem  93riefc  an  itiic^  »om  gjiärj  1829.) 

"*    (@.  158.)     3oI)n  .^erfdjel,  Astron.  5.  585. 

"  (@.  158.)  2(rago  im  Annuaire  1842  p.  282—28.1, 
409-411  unb  439-442. 

"«  (@.  158.)  Olberö  über  bie  2)urcfefid)tigfeit  beö  2ßeltraum^ 
in  »obe'ö  3al)rbuc^  1826  @.  110—121. 

"  (@.  159.)  »An  openingin  the  heavens«,  2Billiam 
.^»erfdjel  in  ben  Transact.  for  1785  Vol.  LXXV.  P.  I.  p.  256. 
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ie   grangaiö   gaUube   tu   ^er   Connaiss.   des  tems  pour 
l'an  Vlli.  p.  383.     Otrago  im  Annuaire  1842  p.  425. 

'"'  (@.  159.)  Sirifrot.  Meteor.  II.  5,  1.  3eneca,  INa  t  ii  r. 
y  uaesl.  I.  14,  2.  »Coelum  discessissc«  in  (5  t  c.  de  Di  vi  n.  1,  43. 

""  (@.  159.)    atrago  im  Annuaire  1842  p.  429. 

""  (©.  160.)  3m  2)«ember  1837  fal)  ©ir  Soljn  .^erfd)el  beii 
(Stern  ^^  atrgo,  bet  biöljer  alö  jtveirer  ©rö^-e  unb  gan,^  unueranber-- 
Itd)  erfc^ienen  war,  frfjnell  biö  jnr  erfrt-n  @rö^e  juneljmen.  3m 
3aniiar  1838  roar  bie  3ntenfttat  feineö  £id)teö  Tc^on  ber  »on  a 
Sent.  gleid^.  9tad)  ben  neueften  '3tad)rtd}ren  fanb  gjiaclear  im  ?Oiflrj 
1843  b(n  ©fern  fo  glanjenb  al^  Sanopuö;  ja  a  Crucis  faf)  jjanj 
bammernb  neben  //  2lrgo  aueS. 

"  (©.  161.)  »Hence  it  follows  ihat  the  rays  of  light  of  thc 
remotest  nebulae  must  have  been  almost  two  millions  of  years 
on  their  way,  and  that  consequently,  so  many  years  ago,  this 
objcct  must  already  have  had  an  existence  in  the  sidereal 
heaven,  in  Order  to  send  out  those  rays  by  which  we  now  per- 
ceive  it.«  2Billiam  J^erfdjel  in  ben  Transact.  for  1802 
p.  498.  3'^()»  y^ex\d)el,  Astr.  §.590.  Qtrago  im  Annuaire 
1842  p.  334,  359  unb  382  —  383. 

"  (©.  161.)  ütuö  bem  fdjönen  ©onette  meinet  Sörubers: 
greiljeit  unb  ©efe^  (22>ill)elm  von  .^umbolbt,  ©efam^ 
melte  Qßerfe  33b.  IV.  @.  358  ^)?o.  25.) 

='  (<S,  162.)    Otftieb  9)füller,  Prolegomena  ©.  373. 

'*  (@.  166.)  93ei  ben  tief(ten  3(r betten  ber  ^Jienfdjen  im  ^w- 
neren  ber  ßrbe  ift  ju  unterfdieiben  jivi|"d}en  ber  abfoluten  ^itefe 
(unrer  ber  £)berflad}e  ber  (Jrbe  an  bem  ^punfre,  wo  bie  *Mrbeit 
begonnen  ift)  unb  ber  reUttoen  2;iefe  (b.  t.  ber  unter  bem 
©piegel  i)e6  9}?eerei5).  2)ie  größte  relative  ^iefe,  n)eld)e  bie  5Jieufd)en 
biöljer  erreid)t  Ijabeu,  i|t  »telleidjt  ba^  58oI)rlo(^  ju  ?>(eurealjweif 
bei  ^preu^ifc^  9)iinben;  fie  betrwg  im  3uni  1844  genau  1873'/a ''|iar. 
^up  (607",  4);  bit  abfohlte  Xiefe  war  2094'/j  ^u^  (680").  2)ie 
Temperatur  beö  ODaffer^  im  2:ief|ten  flieg  bamalö  auf  32",  7  cent., 
wa6  bei  ber  3tnnal)me  uon  9^6  mittlerer  Suftroarme  eine  2Barme: 
iunal)me  »on  l"  auf  29°",  6  giebt.  Der  artefifd^e  SBruunen  oou 
©reneüe  bei  ^>ari£S  bat  nur  1683  ^u^  (547"')  abfolute  tiefe.  \ica* 
bew  33ertd)ten  be6  9J?iiTionace  3ml'frf  ««^  (5bi>ia  wirb  bie  'iieU 
nnferer  «rtefifdien  SBrunnen  »ou  ber  ber  Jeuerbrunnen,  J^o^tfing, 
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weit  übertroffeii,  iveld}e  man  abteuft,  um  ficb  'Batlerftoifga-J  ju  X)H. 
fttaffen,  iia6  jum  ©aljfiebeu  angetvenbet  wirb.  3a  ber  d^tuefifc^eu 
^Provinj  ejibtrcl)uau  foüeu  bieK'  Jcue rbrunnni  feljr  aetvö()alid) 
bie  iütefe  üon  l«uü  bi-^  2üU0  gu^'  evreidjcu;  ja  bti  ^feu^lieu-tflng 
{Ott  bee  3mmerflie^en^)  foU  ein  Jpo^tfing,  mit  bem  geile 
im  3.  1812  8ebol)rt,  3000  guß  tief  fein  (^umbolbt,  Asic  cen- 
trale T.  II.  p.  521  unb  52Ö.  Annalcs  de  l'Associalion 
de  la  Propagaliüii  de  la  Foi  1^29  No.  16  p.  369).  2)ie  re- 
lative 'üieie,  m[d)C  man  ju  ?i:itonte  ?OiafTi  in  Sofcana,  fiiblid)  von 
93oltetra,  erreid;t  l)at,  beträgt  mä)  9)iatte»cci  nur  1175  gu^  (382"-). 
Sem  33ol)r[od)  ju  ^teu^Oaljtverf  fommt  an  relativer  2;iefe  tvaljr^ 
i"d)einlid?  fel)r  naije  bae  Jiol)lenberg»verE  ju  3(penbale  bei  Oietvcaitle 
unber  £i)me  (@tatTorbfl)ire).  ?0?an  arbeitet  bort  725  g)arbö  ober 
2045  ^^ar.  gu^  unter  ber  £)berf(äd)e  (llljomaiJ  ©mitl),  Miner's 
Guide  1836  p.  160).  geiber  ift  mir  bie  jpöl)e  ber  J';'än9ebanf  iiber 
bem  5}ieere0f).negel  nid}t  genau  befannt.  Sie  relative  2;iefe  ber 
©rube  9}ion!  üOearmoutl)  bet^iteivcaftle  ift  nur  1404  gup  (^pl)illipö 
im  Phil  OS.  Magaz.  Vul.  V.  1834  p.  446),  bic  ber  Siittidjer 
@tei.ufol)lengrube  Cfperance  ju  ©eraing  nad)  jperrn  33ergl)au)Jtmann 
von  2)ed)en  1271  gup,  bie  et)emalige  ber  ©tcinfolileugrube  ?Oiaril)ape 
bei  23at  @t.  Lambert  im  9}faai^tt)ale  nad)  bem  Ingenieur  des  Mines 
.'^errn  ©ernaert  1157  guf.  T>ie  abfolut  tieffien  2(rbeiten,  welche 
bie  ?Oienfd}en  untevnoiumeu  Ijaben,  finb  meift  in  fo  l)ül)en  ©ebirgö: 
ebenen  ober  fo  l)ol)em  ijljalboben  angefe^t  ivorben,  ba^  biefelben 
entiveber  gar  «ic^t  t:ia€  5iiveau  be^  9^?eereö  erreid)t  Ijaben  ober  ju 
einer  fel)r  geringen  2;iefe  unter  biefe^  9(iveau  gelangt  finb.  @o 
Ijatte  einft  ber  jeljt  unfaljrbure  efel0fc^ad)t  ju  Äuttenbcrg  in  93öl)men 
bk  ungeljeure  abfolute  5:iefe  von  3545  gu^  (%x.  21.  Sd)m ibt, 
Qierggefe^e  ber  öfterr.  gjfon.  2Ibtl).  I.  *Bb.  I.  e.  XXXII).  md) 
SU  (gt,  5)aniel  unb  beim  (Seilt  am  Oiörerbiil)el  (2anbgerid)t  .Si^büljl) 
»waren  im  IGten  3al)rl).  bie  95aue  2916  gu^  tief.  9}?an  bejval)rt 
nod)  bie  ©rubenriffe  ber  2irbeiten  am  Oiörerbül)el  votu  3al)re  1539. 
(3ofe;)^  von  ©pergeö,  Xproler  $8ergwerNgefd)id)te 
@.  121.  3Sergl.  aud)  ypumbolbt,  ®utad)teu  über  .^eran-- 
treibung  be^  9:>?eipner  ©tollen-i  in  bie  greiberger  Grj^ 
revier,  abgebrucet  in  .^  e r  b  e r  über  ben  je^t  begonnenen 
(Srbftolleu  1838  ©.  CXXIV.)  9}?an  fönnte  glauben,  ba^  bie  Äuube 
von  ber  au^erorbentlid^en  ^iefe  bei  JKörerbül)el  frül)  nad)  önglanb 

'il  n.  J&umbotlit,  .ftoSmoä.   1.  '^* 
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(jelaugt  »var;  beim  in  ©ilbertdcMagneie  fiiibe  id)  Me  93el)aup.- 
tung,  bajj  ber  9)it'nfcl)  2400  biö  3000  ^u^  in  bie  (Srbrinbe  gebrungen 
fei.  («Exigua  videlur  terrae  portio,  quae  iinquain  hominibiii 
speclanda  emergct  aul  eruiliir:  cum  profuiidius  in  ejus  viscera, 
ultra  cflorescentis  extrcmitalis  corruptelam,  aut  propter  aquas_ 
in  magnis  fodinis,  tanquam  per  venas  scaturientes,  aut  propter 
aeris  salubrioris  ad  vitam  operanoruin  sustinendam  necessarii 
defectum.  aut  propter  ingentes  sumplus  ad  tanlos  labores  exan- 
llandos,  multasque  ditlicultates,  ad  profundiores  terrae  partes 
penetrare  non  possunius;  adeo  ut  qiiadringentas  aut  [quod  raris- 
sirae]  quingcntas  orgyas  in  quibusdani  mctallis  desccndisse, 
stupendus  Omnibus  videalur  conatus.«  Guiiielmi  Gilberti, 
Colcestrensis,  de  Magnete  Physiologia  nova.  Lond. 
1600  p.  40.)  Sie  abfoluten  liefen  ber  SPergwerfe  im  fädjfifdjen 
(Srjgebirge  bei  Jreiberg  finb  im  2;t)nrm()ofer  ^ng  1824  ^u^,  im 
J^ol)enbirEer  Sng  1714  guf ;  bie  retatioen  tiefen  erreict)en  nur  626 
unb  260  ^n^,  wenn  man,  nm  bie  ^öl)e  ber  ^ängelninfe  jebeö 
@cl)«d)tö  iibcr  bem  9)ieere  ju  finben,  bie  i)ö^e  von  greiberg,  nadj 
0?eirf)'ö  neuer  93eflimmung,  ju  1191  gu^  annimmt.  3)ie  abfohlte 
^iefe  ber  and)  burd?  Oietdjtbnm  berufenen  ©rubenbaue  ju  ^t>- 
ad)im<^rbal  in  S^öljmen  (9>crfreujung  beö  3i"ig  y;>aner  pec^en--  unb 
^anbrea^gangeö)  l)at  volle  1989  %i\^  erreicht;  fo  txi^,  wenn  iiie 
^ängebanf  nad)  beö  S;>exxn  von  2^ed)en  9?ieffnngen  nngefaljr  2250  ^u^ 
über  bem  9}iecre  Uegr,  btc  ®rubenbaue  bort  nod)  uid^t  einmal 
ben  g)?eereöfpiegel  erreidjt  Ijaben.  9Im  ^arj  anrb  anf  ber  ©rube 
©amfon  ju  2lnbreaeilH'rg  in  2062  ^n^  abfoluter  üefe  gebaut.  3n 
bem  ebemaligen  fpanifdjen  ülnierifa  fenne  id)  feine  tiefere  ©rube 
alö  bie  95alenciana  bei  ®uanarnato  (3i)ierico),  reo  id)  bie  abfoUite 
tiefe  ber  Planes  de  San  Bcrnardo  1582  Ju^  gefunben  ijabe.  (E4 
fel)Ien  aber  ben  Planes  nod)  5592  gu^,  um  ben  ?Oieereöfpiegel  ju 
erreid)en.  ÖBenn  man  bie  tiefe  ber  ebemaligen  .Suttenberger 
©rnbenbaue  (eine  tiefe,  tuelcbe  bie  S?öi)e  unferö  58rocfen^  Übertrift 
unb  ber  bei  SSe{nv6  nur  um  200  ^u^  nadjfteljt)  mit  ber  größten 
S?öi)e  ber  von  9])tenfc^en  aufgeführten  ©ebaube  (ber  <P»)ramibe  bei 
Sbfofö  unb  bei  ©traöburger  g)iüufterö)  «ergleid}t,  fo  finbet  man 
btxi  93erl)a(tni^  von  8  ju  l.  9?ei  ben  vielen  unbeflinimten  unb 
burd)  falfd}e  Oxebuction  ber  ^aa^e  auf  ben  ^'*arifer  g^uf  verun-- 
italteten  eingaben,  weldie  «nfre  geognofiifd)en  ©d)riften  nod)  immer 
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futljalren,  fcl>ten  e^  mir  tvicl)rig,  tu  biefci  41nmerriinö  allfd  üu: 
famnu'tijufteUeu,  wa^  icl)  ftd^eree  über  bie  größten  abfoliiten  unb 
relatineu  3:iefeu  bcr  ©rubenbaue  iinb  93ol)rlöd)fr  l)abe  «uffinben 
fcnnen.  2Benn  mau  von  3erufalem  oftlicl)  geai'»  ^a^i  tobte  ?9?eer 
Oinabfleigt,  fo  geniest  man  einen  ÜTubltcf,  ben,  nacMntferen  je^igen 
l)i)Pfometrird}en  ÄenntniiTen  ber  Oberfläcl)e  unfrei  <))laneten,  feine 
anbere  (Jrbgegenb  barbieten  fann;  man  fdjreitet,  inbem  man  fid) 
bem  ©valte  nal)t,  in  nu'lc^em  ber  Sort'fln  flü'^t/  «n  l)ellem  ^age 
auf  ©e|1einfd)ict}ten,  bie  nad)  93ertDa'ö  unb  Oiu^egger'^  barome: 
trifd)em  ^livellement  1300  ^u^  In  feufred)ter  a;iefe  unter  bem 
©piegel  beä  ?)}iittelmeer^  liegen  (J^umbolbt,  Asie  centrale 
T.  II.  p.  323). 

'"  (@.  167.)  ?9?ulbenförmi9  gefritmmte  ©djic^ten,  t)k  man 
ftcf)  einfenfen  unb  in  einer  ju  meffenben  Entfernung  irteber  aufflei: 
gen  fielet,  geben,  wenn  fte  aud)  in  ben  tiefften ''l)unften  nid)t  burd> 
bergmaunifd)e  9(rbeiten  erreid}t  werben,  bod)  ftnntid)e  Äenntni§ 
Don  ber  33efd)atfeut)eit  ber  (Srbrinbe  in  großen  aibflänben  »on  ber 
Oberflad)e.  eingaben  biefer  ÜIrt  gewal)ren  bemnad)  ein  gro^eö 
geognoftird}Ci5  3>itt'i"t^iTi'.  3^^  oerbanfe  bie  folgenben  bem  »ortreff-- 
lid}cn  ©eegnoilen  y;>errn  von  2)ed;en.  Gr  fd^reibt:  „Die  ijiefe 
ber  ©tetnfD()leu:5)iulbe  ju  Siittic^  am  9)?ont  @t.  ©illeö,  tueldje  ic^ 
flemeinfd)aftlid)  mit  unferm  ^reunbe  Jnerrn  »on  Depnljaufen  ju 
3650  %ü^  unter  ber  Oberfläche  ermittelt  Ijabe,  liegt,  i>a  ber  9)iont 
@t.  ®iUe'5  genn^  nid)t  400  Ju^  abfolute  Jöct)e  t)at,  an  3250  Ju^ 
unter  bem  9)?eere^rpiegel ;  bie  @teinfül)len:9)hitbe  ju  ?D?on^  liegt 
fogar  nod)  »olle  1750  ^uß  tiefer.  2ille  biefe  liefen  finb  aber  nur 
al^  gering  gegen  bie  ju  betrachten,  auldn' bie  £ageruugöiierl)ältniffe 
ber  ©teinfol)leuflöje  in  bem  @aar--nieiüer  (©aarbrücfen)  offenbaren. 
3*  Ijabe  nad^  uneberljolten  2lufnal)men  gefunben,  H^  bai  üxu 
tcrfte  .Sol)tenflcj,  »velcbe^  in  ber  ©egenb  üon  Sutttveiler  befannt 
tft,  bei  58ettingen,  norböfllidj  »on  ©aarloui^,  biö  19406  unb 
20656  Pf  (VioSepgv.  ?)??eile)  unter  bem  5)?eereöfpiegel  l)erabgel)t." 
3)iefe^  Oiefultat  übertrifft  noc^  um  8000  ^up  bie  9tnnal)me,  mldx 
td)  im  ^erte  bei  .noömo^  für  eine  gjiulbe  bevonifd)er  @ct)id)ten 
gegeben.  3ene  @teinfDt)lenflöje  liegen  alfo  fo  tief  unter  bem  mvem 
beö  9}teereö,  alö  ber  eijimborajo  über  bemfelben  ftc^  erljebt:  in 
einer  Xiefe,  iw  »veld^er  bie  Srbtvarme  an  224°  betragen  muß.  9?on 
ben  t)öc^flen  ©ipfeln  bei  .<?imalapa  bi^   ^i  jenen  9)?ulben,   weldie 
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i)ie  95eaertttioH  ber  33onvdt  eutljalteu,  ift  beuniacij  ein  feiifrccfctfr 
^Ibftaiib  »on  45000  gu^,  b.  i.  '/isö  beö  (5rbl)aH)meiTer^. 

^^  (©.  171.)  <plato,  Phaedo  p.  97  (3friftor.  Meiaph. 
|).  985).  93er9l.  S^e^el,  «pijilofop I)ie  ber  @errf)id)re  1840 
€).  IG. 

"  (®.  172.)  9}effel,  atlgemeiue  33etrad)t»ni)eu  iiber 
® r a bm e i\i\ n 9 e n  n a d)  a ftr o n  o m if du g e o  b a  t i fd? e n  31  r  b e i le ii, 
am  ®d)lu^  von  33effel  unb  93aeper,  ©rabniefrnng  in 
Ollpi^fw^^»  ®-  427.  (lieber  bie  früljer  im  itert  envätjute  9ln: 
Ijaufung  ber  gjfrtterie  auf  ber  unö  pigefeljrten  3i)?ünbl)älfte  f.  2  a-- 
ptace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  308.) 

»*  (@.  172.)  <l)lin.  II.  68.  ©eneca,  Nat.  Quaesi.  Pracl. 
c.  II.  El  Mundo  es  poco  (bie  Q.xbe  i|t  flein  unb  enge),  fc^reibt 
Solumbuö  ttu^  3«»i«ic«  «»  bie  .Jlinüain  3fflbeüa  ben  7  3iiUuö  1503; 
nict)t  etwa  nad)  ben  pl)ilofopl)ifd)en  3(n|'td}ten  ber  beiben  Oiömer, 
fonbern  weil  eö  i()m  vortl)eiH)aft  fehlen,  ju  bel)aupten,  ber  aßeg 
oon  ©panien  fei  nic^t  lang,  wenn  man,  wie  er  fagte,  „ben  Orient 
von  2ße(ten  l)er  fuc^e".  SSergl.  mein  Examen  er  it.  de  Tliist. 
de  la  Geogr.  du  löme  siecle  T.  I.  p.  83  unb  T.  II.  p.  327: 
WO  id)  jugleid)  gejeiöt  Ijabe,  ba^  bie  von  Seli^le,  ^reret  unb  (Sjof- 
felin  vertljeibigte  ^»feiuung,  nad)  weldjer  bie  übermäßige  93erfd)ie-- 
benljeit  in  ben  eingaben  beö  Crbperimeterö  bei  ben  ®ried)en  bloß 
fd)einbar  fei  unb  auf  93erfdnebenl)eit  ber  ©tabien  berulje,  fd)on  im 
3al)r  1495  von  3flime  ^etvex ,  in  einem  35orfd)lag  iiber  bie  '$>e- 
llimmung  ber  päpflUc^en  SemarcationöUnie,  vorgetragen  würbe. 

"(©.172.)  ^Brewfrer,  Life  of  Sir  Isaac  Newton  1831 
p.  162:  »The  discovery  of  thc  spheroidal  form  of  Jupiter  by 
Cassini  had  probably  directed  the  attention  of  Newton  lo  the 
determination  of  its  cause,  and  consequenlly  to  the  investigation 
of  thc  irue  figure  of  the  eartli.«  Saffini  fiinbigte  allerbinge 
bie  Quantität  ber  9lbplartung  be»  3upiter  (Vis)  er(t  1691  an 
(AnciensMemoiresde  l'Acad.  des  Sciences  T.  II.  p.  108); 
aber  wir  wiffen  bnrd}  2ttlttnbe  (Astron.  3me  ed.  T.  111.  p.  335), 
ba^  gjiaralbi  einige  gebrucfte  Sogen  beö  von  (5a|Tini  angefangenen 
lateinif*en  üüerfe^  „über  bie  ^(ecfe  ber^pianeten"  hefa^,  an6  weld)em 
JU  erfeben  war,  ba^  SaiJini  bereite  vor  1666,  alfo  21  3al)re  vor 
bem  erfd)einen  von  9iewton'ö  Principia.  bie  3lbplattunß  bei 
3Mviter  fannte. 
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""'  (@.  174.)  ^)i'ad)  JÖeffel'v^  Unter)"ud)uug  «on  iet)n  @rab= 
siieiTungen,  in  »vet*er  bet  von  <puiffant  aufaefimbene  5el)ler  in  bcr 
«erecbiiiina  ber  fr«njöftfd)en  ©rabmeffuna  beriicffid^tigt  tviirbe 
(^d)umact}er,  ^^I|tvoa.  ^JUct^r.  1841  ^)cr.  438  ®.  iiG),  ift  bie 
iialbe  grope  Qtre  btiJ  elliptifd}eu  OiotatioiiörSpijaroibö,  bem  fiel?  bie 
mireöelmdptge  ^t^nr  ber  (5rbe  am  meiften  ud()ert,  3272077 ',  1 4 ; 
bie  l)albe  fleine  2fre  32Öii39i,33;  bie  Otbplattung  'f^^^,,^,;  bie 
Säuge  be^  mittleren  9)feribiangrabeö  57013',  1U9,  mit  einem 
5el)(er  von  +  2i,8403:  worauf  folgt  bie  Sänge  einer  geogra: 
)>i)i\d)en  9}?eile  i'on  3807t,  23.  ^viiljere  Kombinationen  ber  ©rab^ 
meffungen  fc^wauften  jwifc^en  V302  nnb  '/jst'  fo  SBalbecf,  de 
iorma  et  miiynitudine  telluris  in  demensis  arcul)us 
meridiani  definiendis,  '/soj/ts  i«  1819;  (5b.  @  d)  m  i  b  f 
(£e()r bud)  ber  matl)em.  uiib  pl)pf.  ®eograpt)ie  ©.  V)  '/jg,,,, 
in  1829  au^  fteben  ©rabmeiTungen.  lieber  ben  (Jinfln^  großer 
Unterfdjiebe  ber  Sängen  auf  bie  ^olar:9(bplattung  f.  JJibiio- 
iheque  universelle  T.  XXXIII.  p.  181  unb  T.  XXXV. 
p.  56,  aud}  Connaissance  des  lems  1829  p.  290  —  2(n':5 
ben  ?9?onbg leiden ngen  allein  fanb  2a place  jnerfl  (Expos,  du 
Syst.  du  Monde  p.  229)  nac^  ben  älteren  Slafeln  »on  33iirg 
Vsoi'ä;  fpäter  nad)  ben  ?Wonböbeobac^tungen  »on  58urcf()arbt  unb 
33ouoarb  '/sss/i  (Mecanique  Celeste  T.  V.  p.  13  unb  43). 

•  (©.  174.)  35ie  ^enbelfd}n)ingungen  gaben  al'^  allgemeine^ 
Oiefultat  ber  großen  Grpebition  von  eabine  (1822  unb  1823,  »om 
Olequator  biö  80"  nörbl.  93reite)  Viss'?;  «''rf?  'Svemnet,  mnn  man 
bie  9Serüul}!5reil)en  »on  3le  be  ^rance,  ®uam  nnb  ?0?oivi  (Waui) 
au'ifd)liept,  Vjse,^;  nac^  Roller  Vibs^s;  nac^  ®uperrep  Vjsg/*;  »«* 
Sntfe  (Partie  nauiique  1836  p.  232)  a\\^  11  Stationen  '/^«s. 
Dagegen  folgt  auö  ben  58eobad)tungen  jn)ifd}en  Jormentera  unb 
®nnfird)en  (Connaiss.  des  tems  1816  p.  330)  nad)  Wat^ien 
V298/2,  nnb  jivifd)en  Jormentera  bi'^  3nfel  Unfl  nad)  :iMot  V30V 
^isergl.  93ailv,  Report  on  Penduium  Experiments  in  ben 
Memoirs  of  the  Royal  Astron.  Society  Vol.  VII.  p.  96; 
and)  53oreniU'i  im  Bulletin  de  l'Acad.  deSt.  Petersbourg 
18«  T.  I.  p.  23.  —  S)er  erfre  2}orfd)lag,  bie  ^lenbenän^ie  jur 
Waa^beflimmnng  anjuiuenben,  unb  ben  britten  ^Ijeil  beö  ©ecuubeur 
^IJenbel^  (al^  märe  berfelbe  überall  »on  gleid)er  Sänge)  loie  einen 
pes  horarius  jium  allgemeinen,  von  allen  QSölfern  immer  nneber- 
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jufinbeubeu  '^')UAfie  feiljnfc^t'n ,  finber  fid)  in  J^iingen-i  llorolo- 
gium  oscillalorium  1673  Prop.  'J5.  (Ein  \ol&)Ct  2ßinifcl)  untrbe 
1742  in  einem  ötfentlict)  unter  bem  Olequator  aufcjeftellten  9)icnu: 
mente  von  9?onäner,  2a  Sonbamine  unb  ®obin  auf^S  neue  au^ae^ 
fprodien.  Qi  l}ei^t  in  ber  fd}önen  5)i«rmovrrtfel,  bie  id)  nod) 
uuüerfeljrt  in  bem  el}emalt9cn  Sefuifer-- Kollegium  in  D.nito  9efel)en 
l)abe:  Penduli  simpücis  aequinoctialis  unius  minuti  seciindi  arche- 
lypiis,  incnsurae  naturalis  exemplar,  ulinam  universalis!  2luÖ 
bem,  roaö  £a  Sonbamine  in  feinem  Journal  du  Voyage  ä 
l'Equateur  1751  p.  163  von  unau^gefiillten  ©teilen  in  ber  3n: 
fcl)rift  unb  einem  fleinen  J^rtber  iiber  bie  5«l)(eu  mit  S^ouguer  fagt, 
oermutf)ete  id),  betrrtd)tltd)e  Unterfdjiebe  jn)ird)eu  ber  5?iarmortflfel 
unb  ber  in  '^axvi  befannt  gemad}ten  3nfd)rift  ju  finben.  Tiad) 
meljrmaliger  9Sergleid)ung  bemerfte  id)  aber  nur  jivei  ganj  uner^ 
l)eblid)e:  ex  arcu  jiraduum  3V2  |latt  ex  arcu  graduum  plus  quam 
trium,  unb  fratt  1742  bie  3«')ri«t)'  1745.  3)ie  leerere  iHngabe  ift 
fonberbttr,  i)a  i!a  ßonbamine  im  9(0üember  1744,  S^ouguer  im 
3uniu^  beiTelben  3i<')ffi^  »«fl)  Suropa  jurücffamen,  auc^  ©obiu 
(Siibamevifa  fd)üu  im  3»li»'^  1'744  verlaiTen  Ijatte.  Sie  notl)njen: 
bigile  unb  nü^lid)rte  23erbeiTerung  in  ben  ^a[)Ien  ber  3»f^i^ift 
würbe  bie  ber  aftronomifdien  2ange  ber  @tabt  D.uito  getvefen  fein 
(^umbolbt,  Recueil  d'ü  !)serv.  aslr  on.  T.  II.  p.  319— 354). 
'Dtouef'J  an  dgi)ptifd)en  9?ionumenten  eingegrabene  Streiten  geben 
unö  ein  neueres  33eif|.nel  von  ber  03efa[)r,  jueld^e  eine  feierlid)e 
<))erpetuirung  falfc^er  ober  unvorfid}tig  beredjneter  JKefuttate  barbietet. 

^  (®.  175.)  lieber  bie  vermetjrte  3»tenfttät  ber  3(njie[)ung  in 
üulfanifc^en  3"fetn  (öt.  jgelena,  llalan,  Jernanbo  be  ^coronlja, 
3le  be  grance,  ®ual)am,  9}ioau  unb  ©alapagoö),  mit  ^ili\<!>ml)me 
ber  3nfet  OiaJvaf,  iüelleid)t  (£iit!e  p.  2i0)  Riegen  iljrer  TiAiie  ju 
bem  l)ol)en  £anbe  »on  9ceu:®uinea,  f.  9}fatl)ieu  in  2)elambre, 
Hist.  de  r  As  t  rononi  i  e  au  18me  siecle  p.  701. 

^  (@.  175.)  j?al)lreid}e  23eobad)tungen  jeigen  auc^  mitten  in 
ben  kontinenten  gro^e  Unregelmapigfeiten  ber  'ipenbellangen,  bie 
man  Socal^Slniieljungen  surd)reibt.  (3?elambre,  Mesure  de  ia 
IVl  e  r  i  d  i  e  n  n  e  T.  III.  p.  518 ;  93iot  in  ben  M  e  m .  de  1'  A  c  a  d  e  nr!  i  e 
des  Sciences  T.  VIII.  1829  p.  18  u.  23.)  2ßenn  man  im  rüblid)en 
^ranfreirf)  unb  in  ber  2ombarbei  i>on  SBeften  mä)  £)|len  fortfc^ireitet, 
fo  fiinbet  man  in  iBorbeaur  bie  geringile  3"tenfttat  ber  @d)n)cr: 
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fraft;  unb  biete  3nreufitat  lünimt  fd^neU  ^u  m  ben  öf^Udjer  ^(^ 
legenen  Orten,  Siaeac,  ^termoiu^^^erraub,  9}i'at(anb  iiub  %hi'ua. 
5)ie  le^te  ©tabt  bietet  ba^  Warinium  ber  ^Jlnjieljiing  bar.  Der 
(Siuflit^  beö  liibliclKu  Otbljaiiöeö  ber  »Mlpenfette  i|t  \\ut)t 
blo^  ber  allgemeinen  ©röfe  il)reö  2i0lumö,  fonbern,  wie  etie  be 
iöeau  mont  (Rech,  sur  Ics  Rcvol.  de  la  su  rface  d  u  Glohe 
1830  p.  729)  glaubt,  am  mei|len  ben  O^h'lavljpr:  unb  Serpentin: 
®e(teinen  jujurcf)retben,  roelcbe  bie  .Jlette  geljoben  l)abeu.  ^Jlm  3lb.- 
I)an9e  beö  2Irarat,  ber,  mit  bem  Äaufafu^,  wie  im  ®d}»ver|,ninfte 
be^  m^  (rurovrt,  Slfien  unb  Qtfrifa  beilelKuben  alten  (Sontinento 
liegt,  jeigen  ^eborom'ö  fo  genaue  \penbeli'erfud}e  ebenfalls  nid)t 
J9ol)lungen,  fonbern  bid)te  vutfanifd^e  5}?a(fen  an  («p  a  r  r  o  t,  Oteife 
jum  2lrarat  5öb.  II.  @,  143).  3»  t't»  geobatifchen  Operationen 
üon  (Sflrtini  unb  ^])lana  in  ber  Sombarbei  l)aben  fiel)  Unteri'djiebe 
SwifdKn  ben  unmittelbaren  95reiten--23eobad)tungen  unb  be«  Sie- 
fnltaten  jener  Operationen  von  2u"  biö  47",  8  gefunben.  (@.  bie 
33eirpiele  von  Sinbrate  unb  9)ionboin,  9)failanb  unb  *Pabua  in  ben 
Operations  geodes.  et  astron.  pour  la  mesure  d'un 
arc  du  parallele  moyenT.  II.  p.  347;  Effemeridi  astron. 
di  Milane  1842  p.  57.)  gjiailanb  anf33ern  rebucirt,  luie  e^  au<J 
ber  franjöfifcben  Triangulation  folgt,  i)at  bie  ^Breite  von  45° 27, 
52",  waljrenb  ba^  bie  unmittelbaren  aftronomifc^en  33eobad)tungen 
bie  breite  ju  45°  27'  35"  geben,  Da  bie  ^^erturbationen  ftd)  in 
ber  lombarbifdjen  ebene  hi^  ^arma  Jveit  {üblich  oom  <po  erftrecfen 
Cipiana,  Opera  t.  geod.  T.  II.  p.  847),  fo  fann  man  oermut^en, 
ba^  felbft  in  ber  33obenbefd}affenl)eit  ber  (gbne  abtenfenbc 
Urfadien  anrfen.  aielntlicbe  erfal;rungen  I)at  ©truve  in  ben 
flad}(^en  ^tljeilen  t)e6  öftUd)en  Suropa'ö  gemad)t  (@ct)umarf>er, 
^ijtron.  ^)?ac^r testen  1830  9cr.  164  ®.  399).  Ueber  i)en  GinfTn^ 
üon  bicbten  9)?a(fen,  ml^e  man  in  einer  geringen,  ber  mittleren 
.^ol)e  ber  2((penfette  gleid)en  Xiefe  »orauöfe^t,  f.  bie  analptif^eu 
2(uöbrücfe  (nad)  .^offarb  unb  Oiojet)  in  ben  Comptes  rendus 
T.  XVIIl.  1844  p.  2!i2,  jveld)e  ju  oergletd}en  finb  mit  ^oiffon, 
Traile  de  Mecanique  (2.  ed.)  T.  I.  p.  482.  Die  fntl)eften 
iJtnbeutungen  von  bem  ßinflu^  ber  ©ebirgöarten  auf  bie  @d}Win: 
gungen  be^  «penbel^  bat  übrigen^  2;l)omaö  3)oung  gegeben  in 
ben  Philosoph.  Transactions  lor  1819  p.  70  —  96.  3.Vi  ben 
@4>lüffen  von  ber  «penbellange  auf  bie  erbfrinnmung  ift  ii)ol)l  btt; 
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g)?l^fllicl)fett  ntfl)t  ju  überfe^cn,  D«^  bie  örbrtiibe  fann  fritljer  cx- 
t)artet  geiuefeu  fetii,  alö  nierallirc{)e  uiib  btd^tc  tafaltif(l}e  WaiTeu 
auö  ber  5;iefe  burd?  Dffcue  ©anafliifte  eingebniiiäeit  unb  ber  Cbev: 
flache  waije  gefommeii  [inb. 

*  (©.  175.)     £a place,  Expos,  d  u  Syst.  du  Monde  |).  '231. 

*  (@.  176.)  £a  (Sattle'^  ^enbelmeffiuiaen  am  93orijebirije  ber 
äuteu  ^potfuuua,  tiu  9)Utl)ieu  mit  lüeler  Soi-gfair  berecbnet  l)at 
(Selambre,  Hist.  del'Astr.  au  ISmesiecle  p.  479),  geben 
eine  2lbplattiin3  von  V264/0  aber  nad?  meOrfad}en  93er9leid)iingen 
ber  33eobacf)tun3en  unter  gleid^en  Streiten  in  beiben  3)emirpl)aren 
COfeu-JjoUanb  unb  9)?aloiiinen  rergiid}t'n  mit  ^Barcelona,  Oieu-5?prf 
unb  3)unfird}enj  ift  biöl)er  fein  ©runb  »orl}anben,  bie  mittlere 
^Ibvlattnng  ber  füblidjen  ^»^albfugel  für  größer  alö  bie  ber  ncrb-- 
lid)e»  JU  l)alten  (SBiot  inbenMem.de  l'Acad.  des  Sciences 
T.   VIII.  1829  p.  39-41). 

"  (©.  176.)  S)ie  brei  2?eübad}tungö:9)iet^oben  geben  folgenbe 
Oiefultate:  l)  bnrd)  2Iblenfnng  beö  (Senfbleiö  in  ber  9idl)e  be*i 
3?erge'5  ©IjeljalUen  (gaüfc^  2;l)id)allin)  in  ^pertfl)tie  4,713  bei  9)^i^^ 
felpne,  .s^utton  unb  «piapfair  (1774—1776  unb  1810)  nad)  einer 
fc^on  »eu  ^])(eJwton  uorgefc^lagenen  9)(etl)übe;  2)  burd>  ^enbeU 
t'c^wingung  auf  23ergen  4,837  (2arlini''i  33eobad?tungen  ai\\  bem 
9)iont  (Seni^  vergliiten  mit  93iofö  93eobad)tungen  in  SBorbeauv, 
ECfemer.  astr.  diMilano  IH2f  p.  IS'f);  3)  bnrd)  bie  2)rel}n)age 
von  gavenbifl),  nad}  einem  urfprünglid)  von  9)iitd)eU  erfonnenen 
^2(pparate,  5,48  (nad)  j^ntton'ö  $)ievifton  ber  J)ied)nung  5,32;  nad) 
ber  Oievifion  von  (Ebnarb  Sd^mibt  5,52:  £el)rbud)  ber  matl). 
@eograpl)ie  53b.  I.  @.  487);  burc^  bie  3)rel)iva3e  von  Oieid) 
5,44.  3»  ^ff  93ered)nung  biefer  mit  meiftcrl;after  ©enauigfeit  von 
iprof.  JKeid)  angefteüten  9]erfud)e  »var  txii  urrprünglidje  mittlere 
OTefultat  5,43  (mit  einem  ival)rfd)einlid)en  gel}ler  von  nur  0,0233); 
ein  Oiefultat,  iia<i,  um  i)ie  (Sro^e  vermeljrt,  um  tvetd^e  bie  ödjjvung^ 
fraft  ber  Qtbe  bie  @d)U'erfraft  verminbert,  für  bie  breite  von 
^reiberg  (50^55';  in  5,44  ju  verwanbcln  ift.  3)ie  ^.Jfntvenbung 
von  ?))iaiTen  ani  ©u^eifen  fiatt  bc6  9)teieö  bat  feine  merf(id)e, 
bcn  93eobad)tung>5fel)lern  niiljt  mit  vollem  Oied)re  jujurd)reibenbe 
•DSerfdjiebenbeit  ber  2Iniiebung ,  feine  ©puren  magnetifdjer  5üir: 
fungen  offenbart  (Oieid),  ^i5eifud)e  über  bie  mittlere  2)irf): 
t  ig  feit  ber  erbe  1838  @.  60,  62  unb  66).    3>urd)  bie  ^iJnnaljme 
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eaier   jn    fletneii   ^^ib^lattuna    bev  (Srbe   uiib   burcl)   bie   uini*ere 

®d)a^ung  i)<v  ©erteiuö:3)id}ti9feit  ber  Oberflad^e  ()atre  man  friiljft 

i)ie  mittlere  2)iditiäfeit  ber  (5ibe  ebeufall:^,  wie  in  ben  i^enud^en 

auf  Ulli)  an  ben  Q^ergen,   um   '/e  ju  flein  gefunben:  4,761  (£a-- 

place,  Mecan.  cel.  T.  V.  p.  46)  ober  4,785  (Sbuarb  ©d)mtbt, 

Sel)rb.  ber  matl).  ©eogr.  93b.  I.  5.387  unb  418).  —  lieber  bie 

weiter  unten  (@.  178)  angefüljrte  Spaüeiffdie  .^vpotljefe  uon  bev 

(irbe  atö  J»)ol)lfn3et  (bem  Äeime  granflinTd^er  St'een  iiber  bae  (Srb: 

beben)  f.  Phil.  Transact.  lor  ihe  year  1093  Vol.  XVII.  p,  503  [On 

the  structure  ot  Ihe  internal  parls  of  the  Earth  and  Ihe  concavc 

habilated  arch  of  Ihe  shell).   j^aüei)  öiilt  e*:^  fiir  beö  @d}öpfersJ  luiir: 

btger,  „bap  ber  (Srbball  wie  ein  .^)an>3  uon  mepreven  Stüüau'rfen, 

üon  innen  unb  au^en  beivol)nt  fei.    '§üx  gid)t  in  ber  jpol^lfugel  luürbe 

auc^  JVol)l  (p.  576)  auf  irgenb  eine  2öeife  gefoiyt  werben  fonnen." 

'  (@.  179.)    2)al)in  gel)ören  bu  uortreffltdien  anah)tifd}en  Qlr-- 

betten  uon  Courier,  33iot,  Saplace,  ^^biffon,  S)ul)amel  unb  Same. 

3u  feinem  3ßerfe  Theorie   niathemalique   de   la  Chalcur 

1835  p.  3,  428—430,  436  unb  521  —  524  (f.  aud}  ii\x  ^lu^jug  von 

£ a   9*1 1 »  e    in   ber   B 1  b  11  o  t  h  e q u e    universelle   de   G e n e  v  e 

T.  LX.  p.  415)  i)ixt  ^oiffon  eine  oonjour  ier'ö  3(nfid)t  (Theorie 

analitique  de  la  Chaleur)  ^<xn}t  abweid}enbe  Ji?i)pi)tl}efe  ent: 

wicfelt.    er  taugnet  ben  gegenwärtigen  fliifiigen  j?uftanb  be»  ^xexni 

ber  Grbe;  er  glaubt,  „ba^  bei  bem  Crfalten  burd)  @tral)lung  gegen 

inx6  iiie  Srbe  umgebeube  5)iittel  iiie  m  ber  £)berflrtct)e  juerfr  er^ 

ftarrten  2:l)ei(e  l)erabgefunfen  finb,  unb  ba^  burct)  einen  boppeUen 

ab--  unb  aufwarte  geljenben  ^from  i>ie  grope  Ungleicbljeit  iiermtn- 

bert  Würben  ift,   weUte  bei   einem  feften,   von  ber  £)berpad)e  Oer 

erfaltenben  Jlörper  ftatt  finben  würbe."     öö  fd}eint  bem  grof;en 

©eometer  wal)rfc^eintid)er,  ba^  bie  (Erftarrung  in  ben  bem  9)iitreu 

punft  ndtjer  liegen  ben  ®d}id?ten  angefangen  l)abe;  „ba6  ^Ijanomen 

ber  mit  ber  Üefe  jnnel)menbeu  2öarme  erftrecfe  fid}  nid}t  an\  bie 

ganje  erbmaiTe,   unb  iei   bloß  eine  '^oUse   ber  93ewegung   unfree 

^lanetenfpftemö    im   2öeltraume ,    betfen    etnjelne    3:l)eile   bur* 

©ternenwarme  (chaleur  sleüaire)  eine  fel)r  iH'rfd}iebene  Jenu 

peratur  Oaben."  5)te  ®arme  ber  2Ba(fer  nnferer  «rtefifcben  33runnen 

wäre  alfo,  nadj  ^oitfon,  blo^  eine  ron  au^en  in  ben  erbförper  ein^ 

gebrungene  SSarme;  unb  man  fonnte  le^teren  „al'i  einen  ^elobloct 

betrad)ten,  ber  vom  9U\iuator  nacb  bem  %'^oW  gefcbatfr  würbe,  aber 
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tn  etiler  lo  furjen  ^nt ,  bap  er  ntc()t  ^ans  i«  erfalten  permo*re. 
Die  ilemperatiir:5iinal)nie  tn  btefem  S^locfe  ivürbe  ftd)  nidit  Ih6 
ju  bell  ©c^icijteii  feiner  9Diitre  erftrecft  l)aben."  2)ie  pl)nftfaltfd)en 
j?»veifel,  tveld^e  man  mir  9xecl)t  ge^en  biefe  fonberbare  fQj^mtfdje 
*2tn|'id)t  aufgellen t  l)at  (.gegen  eine  2iuftd)r,  luelcbe  bem  Jötmmelo^ 
räume  jufc^reibt,  »vaö  roof)l  e()er  bem  erften  Uebergange  ber  fi* 
ballenben  Waterie  au-^  bem  gasförmig  flüiTigen  in  einen  fefien 
3n|1anb  angel)crr),  finbet  man  gefammelt  in  <p  o  g  g  e  n  b  o  r  f  f'6 
aiunalcn  ber  ^pi)i)fiE  unb  (5l)emie  SPb.  XXXIX.  S.  93— 100. 
"  (©.  181  j  eielK  oben  ®.  27,  42  unb  48.  2)te  2ßarme-- 
junal)me  tft  gefunben  ivorben  in  bem  Puiis  de  Grenellc  ju  >pari^ 
\)on  98V,o  ^n^  (32  melros);  in  bem  58obrIoc^  jn  ^teu^galMverf 
bei  <preuf;ifcl)  9)ftnben  fai^  91  ^u^  (29"',  ö);  ju  ^regn«  bei  ®m, 
ol}nerad)tet  borr  bie  obere  Oeffnung  be^  '^o[)rlod)eö  1510  ^up  über 
bem  9)?eere'^fvnegel  liegt,  nad)  2lugu|le  be  la  Diive  unb  Warcet,  eben: 
fall'^  »on  91  Ju^  (29", 6).  Diefe  Ueberein|timmung  ber  Oxefnitare  in 
einer  9}ietl)obe,  iveld)e  erft  im  3a()re  1821  von  2lrago  (Annuai  re 
du  Bureau  des  Longiiudes  183ö  p.  234)  rorgefd)lagen  würbe, 
ift  feljr  ttuffallenb,  unb  »on  brei  33ol)rl6cbern  Ijergcnommen,  von 
1683  %.  (Ö47"),  2094  ^.  (680")  unb  680  ^.  (221  "■)  abfoluter  Xiefe. 
J)ie  jivei  'fünfte  ber  (frbe,  in  fleiner  fenfred>ter  Entfernung  unter 
einanber,  bereu  3al)re^:Jemperaturen  wot)!  am  genaueiTeu  beflimmt 
(tub,  finb  ival)rfd)einlid)  iiie  iemveratur  ber  dujjeren  8uft  ber  ©teru^ 
warte  ju  ^pariö  unb  i>ie  Temperatur  ber  Caves  de  l'Observatoirc. 
3ene  i|t  10°,822,  biefe  11°,834,  Unterfd)ieb  1°,012  auf  86  ^u^ 
(28"")  ^iefe  (^Poiffon,  Theorie  ma  ih.  de  la  Cha  leur  p.  415 
unb  4ü2).  Jfreilid)  iil  in  iien  legten  17  3abren,  auö  md)  nidjt 
ganj  auegemittelten  Urfad)en,  ivo  uiitt  bie  Temperatur  ber  Caves 
de  robservaioire,  bod)  bie  iMnjeige  i)e6  bort  frel)enben  5ll)ermo: 
meter^,  um  0'',220  geiliegen.  2Benn  in  9^ol)rlöd}ern  bi(5ivei(en 
bai  Ginbringen  pon  SBaffern  au'i  Seitenflüften  einige  Störung 
l)ervorbringt,  fo  finb  in  93ergtperfen  anbere  93erI)altni|Te  erfattenbcr 
guftftrömung  nod)  fd)dblid)er  fitr  bie  ©enauigfeit  mit  vieler  9?iiU}e 
erforfd)ter  Oiefultate.  2)aö  ©efammt^Oxefultat  oon  Oxeid)'ö  großer 
airbeit  über  bie  2:emperatur  ber  ©ruben  im  fdrfjftfdjen  Grjgebirge 
tft  eine  etwaö  langfame  OBarmeumabme  von  128'/2  (41  "•,84)  auf 
l"  (Dteid),  93eüb.  über  bie  ^lemperatur  bee  ©eileinö 
in  »crfd>iebenen  liefen  1834  ®.  134).     ©od}  l)at  ^IJl^illtps 
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( Joggen b.  ülnn.  9.^b.  XXXIV.  @,  191 )  in  einem  ®cf)a*re  beö  .ftof): 
lenberau'erfiS  \>on  9)tonE  Searmoiitl)  bei  ^teivcaftte,  wo,  wie  id)  fdjon 
oben  bemerft,  1404  5?n^  (  456"")  unter  bem  «Weereöfpiegel  gearbeitet 
wirb,  aucfe  eine  3iiiial)nie  ber  2ßarme  uon  99'y,o  (?u^  (32",  4),  faft 
ganj  ibentifcf)  mit  Strago''^  JKefultiU  im  Pults  de  (Ironolle,  gefunben. 

'  (@.  182.)  33  0  it  ffi  n  g  a  u  1 1  s  u  r  i  n  P  r  0  f  0  n  d  c  u  r  ä  1  a  q  u  c  1 1  c 
se  trouve  laCoucbe  deTeraperaliiro  invariable  entre 
les  tropiques,  in  ben  Annaics  de  Chimie  et  de  Phy- 
sique  T.  LI II.  1833  p.  225-247. 

*"  (@.  183.)  2(tpl«ce,  Exp.  du  Syst.  du  Monde  p. 
229  unb  263,  Mecanique  cel.  T.  V.  p.  18  nnb  72.  Q^  ifc  j^xi 
bemerfen,  bap  ber  93rud)  V170  ^ine6  ^enteftma(-@rabeö  beo  Üuect^ 
filber-5;I)ermometer^,  iveld)er  im  ^erte  abi  ©renje  ber  Stabilität 
ber  erbwarme  feit  .nipparrf}':^  3^iten  angegeben  i|t,  auf  ber  ^^än- 
nal)me  bernl)t,  ta^  bie  3)i(atation  ber  Stoffe,  aii^  benen  ber  (Erb-- 
för»?er  jnfammengefeßt  itt,  gleicf)  ber  be^  ®hfe6  fei,  b.  i.  'Aooooo 
für  1"  2s3arme.  33ergl.  über  biefe  93oraui^fe^ung  Qtrago  im  An- 
iiuaire  pour  1834  p.   177—190. 

"  (@.  185. j  2öiüiam  ©tlbert  von  <2old)e(ler,  ben  ©alilei  „bisJ 
jum  9ceib;(5rregen  grcj5"  nennt,  fagt  frf)on:  wmagnus  magnes  ipse 
est  globiis  terrestris«.  Sr  befpottelt  bk  9)?agnetberge  alö  ^OTagnet: 
pole  beö  ^racailoro,  bei  gropen  peitgenoiTeu  uon  Sljriftopl)  Solum: 
bu^:  wrejicicnda  est  vulgaris  opinio  de  montibus  magneticis, 
aut  rupe  aiiqua  magnetica,  aut  poio  phantastico  a  poIo  mundi 
distanie. «  Sr  nimmt  bie  Slbweic^nng  ber  9??agnetnabel  auf  bem 
ganzen  Srbboben  für  unoeranberlicl)  an  (variatio  uniuscujusque 
loci  constans  est);  unb  erflart  bie  .^rümiuungen  ber  ifogonifcben 
Sinien  aixi  ber  ©eftaltung  ber  kontinente  unb  ber  relatioen  Sage 
ber  ?0?eere5becfen,  welche  eine  fcf)n)dcbete  magnetifc^e  3iel)fraff  auö-- 
üben,  alö  bie  über  bem  £)cean  Ijeroorragenben  feften  9)iaiTen  (®iU 
bert  de  Magnete,  ed.  1633,  p.  42,  98,  152  unb  läo.) 

'*  (©.  185.)  ®au^,  Otllgemeine  Jljeorie  beö  erb; 
magnettömuö,  m  ben  Oiefultaten  aü6  ben  93eob.  bee 
magnet.  «Sereinö  im  3al)r  1838  §  41  @.  56. 

"  (@.  185.)  Q6  giebt  and)  'i^erturbationen,  bie  fiel)  iiid)t  wdt 
fortpflanjen,  meljr  local  finb,  iuelleid)t  einen  weniger  tiefen  SiB 
^ttben.  Qin  felteneö  93eifpiel  folcl)er  auperorbentlicben  Störung, 
wel*c  in  ben  Jreiberger  Gruben  unb  nicbt  in  SVrlin  gefühlt  würbe. 
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l)ttbe  idc)  ffljDn  uor  Diele«  3al)ren  befannt  aenuul^t  (Leiiro  de 
Mr.  de  Humboldt  ä  S.  A.  U.  leDuc  de  Sussex  sur  les 
moyens  propres  ä  pert'ectionner  la  connaissancc  du 
Magnetisme  terrestre,  in  93 ec querer«^  Traile  experi- 
inental  de  l'EI c clr ici t e  T.  VII.  p.  U-2).  ?0fa3netifcf)e  Uli; 
iewittet ,  bie  gleidjjeirig  von  ©icilien  biö  Upfala  9efül)lt  »Durbeii, 
flelan^ren  nic^t  von  Upfal«  naclj  2(lten  (®rtu^  unb  2ßebev, 
OiefuUrtte  bei  magnet.  23 er e in ^  1839  ®.  12b;  glopb  ui 
ben  Comptes  rendus  de  l'Academie  des  Sciences  T. 
XIII.  18i3  Sem.  II  p.  725  unb  827).  Unter  ben  ineWn  in  nenerer 
3eit  aufgefunbenen  gleidjjeitigen  unb  burd)  gro^e  2aiiber(lrecfen  fort: 
gepflrtnjten  ''PerturlnUionen,  aield)e  in  sSabine'ö  tuidjtiaem  Slüerfc 
iÜbserv.  on  days  ot  unusual  magnelic  disturbauce 
1843)  gefammelt  ftnb,  ift  eine  ber  benhvüvbigften  bie  vom  25  Sept. 
1841,  ive(d)e  ju  Toronto  in  (imai)a,  am  S^ortjelnrae  ber  cjnten 
jg>o|fnung,  in  *))rag  unb  tljeiUveife  in  ■JBan  2)tenu'n>5  2anb  beob^ 
achtet  »üurbe.  2)ie  enalifctje  ©onntag^feier,  md)  ber  e6  fünbr 
l)aft  i]t,  md)  ©onnabenb  ?Oiitternad)t  eine  Scale  ab.uilefen  unb 
gro^e  9(aturpl)änoniene  ber '5d)öpfunc)  in  iljver  aanjeniSntaüctlung  ju 
verfolgen,  l)at,  i^a  ba-S  mai)netifd)e  Ungeivitter  wegen  t)c<i  ßangen- 
unterfd)iebö  in  ^Mn  1>iemcn6  Sanb  auf  einen  ©onntag  fiel,  i>k 
93eobad)tun3  betfclben  unterbrodjen!  (Observ.  p.  XIV,  78,  85  u.  87.) 
'*  c®-  186.)  T>ie  im  ^tert  gefd}ilberte  2lnivenbnng  ber  Wagnet-- 
3nclination  ju  93reitenbertimmnngen  längst  einer  ^)(  — 3  laufenben 
Äiifte,  bie  wie  bie  S\ü\xe  von  (2l)i(i  unb  ^Vru  einen  5Jf)eil  bei 
3al)rei5  in  ^tebel  (garua)  geljüllt  ift,  Ijabe  id)  angegeben  in  £a: 
mctl)erie"0  Journal  de  Physique  1801-  T.  LiX.  p.  i49. 
'S>iefe  2lnwenbung  i(l  in  ber  beieicbneten  Socalitat  um  fo  ivid}; 
tiger,  al'^,  bei  ber  Ijeftigen  Strömung  von  Siiben  nad;  ^^Zorben 
\>i6  ^abo  ^:pariria,  e6  für  bie  @d)itffal)rt  ein  großer  -Seitverluit 
ift,  wenn  man  fid;  ber  jliifte  erft  nörMid)  von  bem  gefud^ten 
3>afen  mibert.  3»  ^^^  ^übfee  babe  i<^  vom  jpafen  (iallao  be  2ima 
biö  2;ruriUo,  bei  einem  93reiten-llnterfd)iebe  von  a^ö?',  eine  93er.- 
dnberung  m  ber  9)iagnet-3nclination  von  9°  ccnt.;  unb  von  Sallao 
biü  ®ua»jaquil,  bei  einem  5Brciten-Unterfd}ieb  ocn  9^50',  eine  3»-' 
cUnationsJ^iserdnberung  von  33", 05  gefiinben  (f.  meine  llelaiioti 
historiquc  T.  III.  p.  622).  93on  Ouarmei;  (93i-.  lüH'Sitb),  j?u^ 
(iura  (93r.  l  fS')  bi^  (Stjancap  (9?r.  1 1''32')  (inb  bie  Steigungen  6»,  8U; 
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9", 00  unb  10",  35  ccur.  (riutl^etUma.  5Dte  Ort^bertinimuitg  mirrelfl 
tix  mflanetifcl)en  3nclinarion  l)flr  ba,  ivo  ber  @cl)ipciirö  bie  tfpfli- 
ni|"c{)eii  Sinteii  faf^  feiifrecl)t  fcfjuciber,  baö  g^ierfunirbtae,  bap  fie  bic 
einme  ift,  mW  jeber  gcitbeiltnimimg,  uiib  alfo  be^  «MnblicfvS  ixx 
©onne  iinb  bev  «nbcrcn  ©eftirno  entbeljrnt  fanu.  jcl)  l)abe  vor 
fiirjem  er|t  aufaefunbeii,  H^  \dm\  am  Sube  beö  I6teu  3al)rl)un: 
bertö,  «Ifo  faiim  20  ^aljve  m^  bev  erftnbuna  beö  ^nclinato-- 
rium  »on  Oiobevt  9torman,  in  bem  großen  üßerfe  de  Magnete 
uoa  2Btlliam  ©ilberr,  23orfcl}läge,  bie  33i-eite  burd)  bie  ^Dtt'iguiig 
bex  ?0?as)netnabel  ju  beflimmen,  gemacht  wtxben  finb.  ©ilberr 
(Physiologia  nova  de  Magnete  üb.  V.  cap.  8.  p.  200)  rül)mt 
bie  9)tetl}obe  <n{6  amvenbbar  »aerc  caliginosoa.  (Jbivarb  QBrigljt  in 
ber  93orrebe,  welcf}e  er  bem  grofcn  2Berfe  ffine-:^  JeOrers  beigefügt 
l)at,  nennt  einen  foldjen  ^orfdjlag  „vielem  ©olbe^  werti)".  2)a  er 
mit  ©ilbert  irrigeriveife  annaljm,  ba^  bie  ifoftinifcljen  Sinien  mit  ben 
geograpl}ifd)en  ^^arallelfreifen,  ivie  ber  magnetifd)e  Sleqnator  mit 
bem  geograpljifc^en,  jnfammenfielen,  fo  beitierfre  er  nid}t,  ba^  bieex- 
n)äl)nte?D?etl)übe  eine  locale  unb  oiel  eingefc^ranftere  SIniuenbung  ^at. 

'^  C@.  186.)  ©aup  unb  9Seber,  Otefultate  beö  mag- 
netifdjen  a^ereinö  im  5.  1838  5  31  @.  46. 

'*  (@.  186.)  9cad)  ^arttbap''^  i^el)aitptnng  (London  and 
Edinburgh  Ph  ilosopliica  1  xMagazine  1836  Vol.  VIII.  p.l78) 
ift  bem  reinen  Äobalt  ber  9)iagnetiömnö  grtn^  abjufpredjen.  (Se 
ift  mir  nid)t  unbefannt,  ba^  anbre  beriiljmte  Sl)enüfer  (Jpeinricb 
Oiofe  unb  2ßcl)ler)  biefe  95el)auptung  fiir  nidjt  abfolut  entfd)ei- 
benb  l)a[ren.  23enn  «on  jivei  mit  ©orgfrtlt  gereinigten  .Äobalt-- 
9)?a(Ten,  weldje  man  beibe  für  nicfelfrei  Ijdlt,  fid)  bie  eine  al^  ganj 
unmagnetifd)  (im  ruljenben  9)iagnetiöiuu^)  jeigt,  fo  fd^eint  mir 
ber  5ßerbrtd)t,  ba^  bie  anbere  i^re  magnetifdje  @igenfd)aft  einem 
?Wangel  »on  9xeinl)eit  uerbanfe,  bod)  Jval)rfd)einli(^  unb  für  5a= 
raba»)'ö  2lnftd)t  fpred)enb. 

'^  (@.  186.)  3lrago  in  ben  Annales  de  Chimie  T.  XXXII. 
p.  214;  5)ren)fter,  Treatise  of  Magnelism  1837  p.  111; 
58aumgartner  in  ber  ^eitfc^rift  für  ^I)»)f.  unb  9}?at^em. 
g3b.  II.  @.  419. 

'*  (@.  187.)  .^umbolbt,  Examen  critique  de  l'hist. 
de  la  Geographie  T.  III.  p.  36. 

•'    (©.187.)      Asie    centrale    T.    I.    Introduclion 
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p.  XXXVII  — XLII.  35ie  »veftUd)cn  SSölfcr ,  ©rieben  iinb  $)iönier, 
mieten,  i>a^  SWaguetiömuö  bem  Gifen  Ung  bau  er  nt)  nütgetlKtU 
tterbeil  fanu  (»sola  haec  materia  ferri  vires  a  inagnete  lapide 
accipil  rc  I  i  nc  ique  longo  tempore«,  P  li  ii.  XXXI V,  li).  X>i( 
grope  entbecfiing  ber  teUurifdjen  OiidjtEraft  Ijing  alfo  allein 
bapon  ab,  ba^  man  im  üccibenr  niitt  burc^j  j?ufall  ein  län9licl)eö 
gracjmeiit  9)ia9netflein  ober  einen  magnerifirten  (Stfenilab,  mit: 
telft  J^olj  auf  2BatTer  fcljwimmenb  ober  an  einem  5«b^"  l)an9enb/ 
in  freier  SlVwegung  beobacMet  Ijatte. 

*"  (®.  188.)  ein  fel)r  langfameö  feculärefS  Jortfd^reiten  ober 
gar  eine  locale  Unöerduberlichfeit  ber  9?i«gnet:I)eclination  fjebt 
bie  ^Benvirrung  auf,  »veld)e  burd)  tellurifrf^e  Ginivirf ungen 
in  ber  i^uantität  bes  räumlid)en  SBobenbefifjee  \}a  ent|telK/  wo 
mit  »öUiger  Unbeacfetung  ber  3)eclinationö  =  (5orrection  ba^  ©runb-- 
cigentl)um,  ju  fel)r  «erfcbiebenen  '^eitepodjen ,  burcl)  blo^e  2(ntuen- 
bung  ber  5Bu(ToIe  uermeffen  roorben  i(l.  »The  whoie  mass  ol 
West-India  properly«,  fagt  @ir  3ol)n  J^erfdjel,  »has  been 
saved  frora  Ihe  boUomJess  pit  ot  endless  litigalion  by  Ihe  in- 
variability  of  the  magnelic  dccliiuition  in  Jamaica  and  Ihe  sur- 
rounding  archipelago  during  the  whole  of  the  last  Century,  all 
surveys  of  properly  ihere  having  been  conductcd  solcly  by  the 
compass.«  SScrgl.  9?obertfon  in  ben  Philos.  Transact.  lor 
1806  P.  II.  p.  348  on  tho  itermanency  of  the  compass  in 
Jamaica  since  1660.  3»  bem  9?iutterlanbe  (Snglanb )  Ijat  fic^ 
bie  9)fagnet:3)eclination  in  berfelben  ^eit  um  »olle  14"  oeranberr. 

^'  (®.  188.)  3d)  Ijabe  an  einem  anbern  Orte  gejeigt,  H^  man 
in  ben  auf  un^  gefommenen  Socumenten  über  bie  ®d}ifffal)rten 
von  6l)rifl:opl)  golumb«^  mit  vieler  ©id)erl)eit  brei  Ort^be|lim-- 
mungen  ber  atlantifd)en  Sinie  ol)ne  2lbiueidning  für  ben 
13  ©ept.  1492,  ben  21  ^Mi  1496  unb  ben  16  Singuit  1498  er- 
fennen  fann.  Die  atlanrifd)e  gurve  oljne  2(biveid)ung  roar  ju  jenen 
<gpoc^en  9(0— ©2B  gerid)tet.  ©ie  beriiljrte  ben  fübamerifanifd)en 
kontinent  ettvasi  ö(tlid>  vom  Sap  gobera,  watjrenb  je^t  bie  23e-- 
rül)rung  an  ber  'Diorbfiifte  von  93raftlien  beobad^tet  wirb  (J^nm-- 
bolbt,  Examen  crilique  de  Thist.  de  ia  Gcogr.  T.  III. 
f).  44  —  48 ).  3(uÖ  ®  i  l  b  e  r  t'Ö  P  h  y  s  i  o  1  o  g  i  a  n  o  v  a  d  e  .M  a  g  n  e  t  e 
(ie()t  man  beutlid?  (unb  biefe  ^l)atfacf>e  ijl  fel)r  auffaUenb),  ixx^ 
int  3fl()r  1600  bie  2(biveict)ung  nod)  null  in  ber  ©egenb  ber  yj^oren 
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jwav  (lib.  IV,  cap.  1.),  gauj  wie  ju  golumbuö  j?eit.  3cf)  alaubf 
in  meinem  Examen  crilique  (T.  III.  p.  Si)  a\x6  ©ocumenten 
ertütefen  jn  l)«ben,  H^  bk  bernljmte  ®emarcatton^  =  2inie,  bnrd) 
mUi)e  bcx  ^l()apii  Sdevanber  VI  bie  weftlid)c  I^cnnfpl)are  jtvifci}en 
^Portugal  unb  ©panien  rl)eUre,  bavum  nic(}t  burcb  bic  uiefiticbilc 
ber  2(joren  gejogen  anirbe,  weil  (2olnmlni'5  eine  pIjDfifdje  ^i- 
tlKilunfl  in  eine  poUvifcf^e  ju  i^enwanbeln  tvünfcbte.  (5r  legte 
nämlicl)  eine  gro^e  QBirf^tigfeit  auf  bie  ^one  (raya),  „auf  wel(t)er 
bie  93u|fole  feine  9}(n-iation  mel)r  jeige,  wo  guft  unb  Weer, 
le^tereö  mit  "ümg  roiefenartig  bebecft,  fiel)  anber^  geftalten,  wo 
fül)le  2ßinbe  anfangen  ju  jvet)en,  unb  (fo  leierten  eö  iljn  irrige 
93eübacl}tungen  i>e6  ^olariTerneö)  bie  ©eflalt  (Spljaricttät)  ber  erbe 
nid)t  mel)r  biefelbe  Ui-" 

^^  (@.  189.)  Q^  i|l  eine  ^rage  non  bem  l)6ct)ften  3ntere(Te  für 
tai  Problem  ber  pljpfifcben  Urfacljen  beö  teüurifdjen  Wagnetiöntuö, 
ob  bie  beiben  ovalen,  fo  anmberbar  in  fiel)  gefd^loffenen  owfteme 
ifogonifd^er  Sinien  im  Saufe  ber  3«l)rl)uu^frfe  tu  ^iffff  gefcl)loffe-- 
nen  gorm  fortrücfen  ober  fidf)  auflöfen  unb  entfalten  werben?  3n 
bem  oft^afiatifd^en  Änoten  nimmt  bie  3lbit3eid}ung  oon  au^en  na* 
innen  ju,  im  .Snoten  ober  Di^at  ber  ©iibfee  ft'nbet  ba^i  (Sntgegen-- 
ieiet}te  (latt;  ja  man  fennt  gegenwärtig  in  ber  ganjen  ^übU«, 
iitlid)  vom  Weribian  oon  .Samtfcl)atfa,  feine  Sinie  oljne  9(bwei= 
djung,  feine,  bk  unter  2°  wäre  (Srman  in  '^Uggenb.  9lnna: 
len  33b.  XXI.  @.  129).  S)ocl)  fd^eiiit  gorneliu^  @d} outen  am 
Ollertage  be^  3al)reö  1616  etwaQ  füb5|tlicl)  non  9(Ufal)iüa,  bei  15" 
füblid}er  Streite  unb  132"  weftl.  2änge,  alfo  mitten  in  bem  jeljigen 
in  fid)  gefd)lojTenen  ifogonifc^en  epileme,  bie  3nnveid)ung  null  ge-- 
funben  ju  l)aben  ( J^  a  n  ft  ee  n,  9)?agnetißmuö  ber  Grbe  1819 
@.  28).  9?ian  muß  bei  allen  biefen  53etract)tungen  ntd?t  oerge|Ten, 
ba^  wir  bie  Diid)tung  ber  magnetifdien  Linien  in  il)rem  5Drtfd)rei= 
ten  nur  fo  »erfolgen  fonnen,  wie  fte  auf  ber  örboberflädje  proji: 
cirt  ftnb. 

^^  (@.  190.)  2lrago  im  Aiinuairc  1836  p.  28i  unb  1S'(0 
p.  330—338. 

^*  (@.  190.)  ®anh  2(llg.  3:l)eorie  be^  örbmagneti^-- 
muö  5  31. 

^*(®.  190.)  ©uperret)  de  ia  configuralion  de  l'equa- 
leur  magnetique    in    ben   Aiinales   de  Chemie    T.  XLV. 
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p.  371  unb  379  (»er^l.  ctwit)  9)?orlet  in  ten  Memoires  prä- 
sentes par  divers  savans  ä  l'Acad.  roy.  des  Sciences 
T.  III.  p.  132). 

^^  (*5.  191.)  @.  bie  nierfiuüt  bigc  (Sarte  ifoEtinifc^er  hinten  im 
atlantifd)eti  Ocean  für  bie  ^aljve  1825  iinb  1837  in  ©abine'i- 
Conlribulions  lo  terrestrial  Magnetism   1810  |).   1.39. 

^■^  (@.  192.)  .^umbolbt  über  bie  feculäre  95eränbe-- 
rung  ber  niagiietifd^en  3nclination,  tu  <))089enb.  2(ii-- 
uaUn  »b.  XV.  @.  322. 

=*«  (®.  193.)  ®rtu^,  Oiefiiltate  ber  93ecb.  beö  niflaii. 
ißereiue  im  ^aiit  1838  §  21;  ©alune,  Report  on  ihe  vo- 
riations  of  the  magnetic  Inlensity  p.  63. 

"  (@.  193.)  gplcjenbeiJ  i|i  ber  l)iftorird)e  y^ergang  ber  2iuf: 
fünbiini;  beS  ©efe^etJ  »on  ber  (im  allgemeinen)  mit  ber  magneti: 
fd)en  23reire  junet)menben  ^ntenfitat  ber  .firafte.  Site  tcl)  mid)  1798 
ber  (Jrpebition  be^  (Sapitan  33rtubin  ju  einer  erbnmfeglung  «n: 
tVbliefien  wollte,  wnrbe  id)  von  i^orba,  ber  einen  iüarmen  2Intl)eil 
an  ber  iMn^fiiljrnng  meiner  Gntan'irfe  naljm,  aufgeforbert,  unter 
rerfdjiebenen  ^Breiten  in  beiben  j>emi|>l)ären  eine  fenfredjte  9(«bel 
im  magnetifd)en  9)ieribian  rd^nniigen  ju  laffen,  um  ju  ergn'inben, 
ob  bie  3»tc»fif*if  >>fr  .fUafte  biefelbe  ober  oerfd)ieben  fei.  3(uf 
metner  Oieife  nad)  ben  «merifanifd^en  2;rcpenlänbern  madjte  idi 
biefe  Unterfud)ung  ju  einer  iet  jpauptaufgaben  meiner  Unternel)- 
mung.  3d)  beobad}tete,  in\^  biefelbe  9cabel,  tveld^e  in  10  9)iinuten 
ju  ^ari'3  245,  in  ber  j^'auana  246,  in  9)?erico  242  @d)n)ingnngen 
wollbrad)te,  innerljalb  berfetben  ^eit  ju  ©an  Sartoi^  bei  Oiio  ^)?e: 
gro  (breite  1<'53'  9t.,  £dnge  80» 40'  2Ö  )  216,  ttuf  bem  magnetifdH'n 
Stequator,  b.  t,  ber  ginie,  auf  ber  bie  ^ceigung  -.  0  ift,  iix  %kxu 
(5.^r.  7''l'©iib,  iednge80"40'2ß.)  nur  211,*ingima(93r.  12» 2'©.) 
ivteber  219  ©djivingnngen  jeigte.  3d)  fanb  alfo  in  ben  '^AljTew 
1799  biö  1803,  ba^  bie  iotalfraft,  tvenn  man  biefelbe  auf  bem 
magnetifdien  2Iec|uator  in  ber  peruanifcljen  3lnbeöfette  jjuifdjen 
9)ficuivttmpa  unb  Saramarca  =  l,OOOU  fe^t,  in  ^lari^  bind)  1,3482; 
in  9)fericD  burd)  1,3155;  in  <Bm  Sarloö  bei  9iio  9iegro  burd?  1,0480; 
in  £ima  burd)  1,0773  auögebrücft  werbe.  2ilö  tcl)  in  ber  ©i^ung 
beö  ^arifer  3»ftitut'i  am  26  Jrimaire  be6  3at)re^  XIII  in  einer 
*:?(bl)anblung,  beren  tuatbematifc^er  Xl)etl  .^errn  ^iot  jugeljört,  bie^ 
®efe^   ber   ueränberlid^en  ^ntenfität  ber  teHurifdjen  9])?agnetEraft 
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entivicfeire  luib  burd)  tew  numertfrfien  «ffiertl)  btx  S^eobac^tnugcn 
in  104  verfd)ielienen  <pimften  erwies,  rourbe  bie  ^batfadje  ale 
üoüfommen  neu  betrachtet.  Grft  nacl)  ber  Sefmig  biefer  2(bl)anb: 
lung,  t»ie  58iot  in  berfelben  (ÜJainet^erie,  Journal  de  Phy- 
sique  T.  LIX.  p.  446  nole  2)  feljr  beftimmt  l'aiJt  unb  icf)  in  ber 
Relation  bist.  T.  I.  p.  262  nole  1  tvieberbolt  i)abe,  tf)eilte  J;»err 
be  0?offel  feine  fec^^  früljeren,  fcfjon  1791  —  1794  in  «Ban  Die: 
menö  2anb,  in  ^aM  unb  9lmbüina  gemachten  @cl}jvin8un9ö:35e: 
übacfctungen  an  93iot  mit.  2Cuö  benfelben  ergab  fid)  ebenfalls  ia^ 
®efe^  abnet)menber  .^raft  im  iubifc^en  2(rd}ipelai)U':^.  Sß  ifl  faft 
jn  vermutf)en,  ba^  biefer  rortrefflidje  Wann,  in  feiner  eigenen 
3(rbeit,  bie  Otegelma^igfeit  ber  ^n:  unb  2lbnal)me  ber  3"ff"fif«t 
nid)t  erfannt  Ntte,  ta  er  uon  biefem,  geivi^  nic^t  univid^tigen 
pf)pfifd)en  ©efe^e  üor  ber  Sefung  meiner  2(bl)anblnng  unfern  ge^ 
meinfd^aftlidjen  Jreunben  Saplace,  5)elambrer  <Pront)  unb  93iot  nie 
etwasJ  gefagt  f)atte.  Srft  im  3al)r  1808,  vier  3al)re  nad>  meiner 
JTiücffunft  au^  Qtmerifa,  erfc^ienen  bie  »on  ibm  angeflellten  ^e- 
obad)tungen  im  Voyage  d'E  ntrecasteaux  T.  II.  p.  287,  291, 
321 ,  480  unb  6i4.  93iö  tjeute  l)at  man  bie  ©eiuo^n^eit  beibel)alten,  in 
allen  magnetifdjen  3ntenfitat^--5tafeln,  welche  inSeutfdjlanb 
(^anfleen,  9)?agnet.  ber  erbe  1819  @.  71 ;  ®(i\\h  35eob. 
beö  magnet.  «Bereinö  1838  @.  36-39;  erman,  ^I)pfifal. 
95eob.  1841  @.  529  —  579),  in  ^nglanb  (@abine,  Report  on 
magnet.  Intcnsity  1838  p.  43  — 62;  Contribulions  to  ter- 
restrial  Magnetism  1843)  unb  in  Jranfreic^  (S8ec<)uerel, 
Traite  d'Electr.  et  de  Magnet.  T.  VII.  p.  354— 367)  erfd)ie-- 
nen  ftnb,  bie  irgenbroo  auf  bem  (Srbförper  beobad)teten  @*win: 
gungen  auf  ta6  ^u^  ber  Äraft  ju  rebnciren,  meldie^  i^  auf 
bem  magnetifd)en  Olequator  im  nörblid^en  ^eru  gefunben  l)abe: 
fo  ba^  bei  biefer  n)iüful)rlid>  angenommenen  Sinljeit  He  3ntenfitat 
ber  magnetifd)en  Äraft  ju  «pariö  1,348  gefegt  roirb.  9toc^  alter 
aber  al^  beö  «Mbmiralö  JHojfel  SSeobadjtungen  ftnb  bie,  roeld^e  auf 
ber  unglücflid^en  @rpebition  »on  üJaperoufe,  »on  bem  Stufent-- 
()alt  in  $:eneriffa  (1785)  an  biö  jur  Slnfunft  in  9)?acao  (1787), 
burd)  Samanon  angeflellt  unb  an  bie  Olfabemie  ber  SBiffenfc^af-- 
ten  gefd)i(ft  würben.  «Wan  roeiß  beftimmt  (5Pecquerel  T.  Vil. 
p.  320),  H^  ftc  fdjon  im  3ultuö  1787  in  ben  .^anben  (Sonborcet'^ 
rcaren;  ffe  ftnb  aber  tro^  aller  5PemiiI)ungen  bi^  je^t  nid>t  roieber 

!K.  t).  ^umbotbt,  Steimo».    1.  ''" 
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aitfiKfiinöf»  ivorbeii.  9Son  einem  fel)r  roid^tiäe»  93riefe  Samanon'^ 
an  ben  bamaltöcn  perpetuirlict)en  ©ecretdr  ber  ^ilfabcnüe,  ben  \mn 
vevgeiTen  in  bem  Voydge  de  Laperousc  abinbrucfen,  befi^t 
bcr  S«j.ntän  ©uperrep  eine  Slbfcfjrift.  Q^  Ijei^t  barin  auöbriicfUd): 
»que  la  forcc  alLraclive  de  l'aimant  est  nioindre  dans  les  tro- 
piqiies  qu'en  avanganl  vers  les  poles,  et  que  l'intensile  raagne- 
tiquc  deduilc  du  nombrc  des  oscillalions  de  l'aiguillc  de  la  bous- 
solc  d'inciinaison  changc  el  augmcnle  avec  la  latiludc.«  ^dtte 
bie  3lfabemie  ber  SBiifenfcbafren  vor  ber  bamal^  8e{)offten  JHüctfunft 
beö  unölüctlicljen  Saperonfe  ftd)  krecbtigt  geglaubt,  im  Sauf  be^ 
3al)re:^  1787  eine  9Bal)r()eit  ju  publiciren,  tveldje  nad)  einanber 
oon  brei  JKeifenben,  bereu  feiner  ixii  anbern  faunte,  aufgefunben 
warb,  fo  »pdre  bie  2;l)eorie  i)e6  teUurifc^en  9)?agneti^mu^  18  3al)re 
frül)er  burd)  bie  Äenntnif  einer  neuen  ßlaffe  von  (Srfc^einungen 
erweitert  »üorben.  Xiie\e  einfädle  ^rjäljUtug  ber  $:^atrfld)en  fann 
vielleicht  eine  93el)auptung  red)tfertigen,  n)eld)e  ber  britte  93anb 
meiner  Relation  hislorique  (p.  615)  entl)ält:  »Les  obser- 
vations  sur  les  variations  du  magnetisme  terrestre  auxquelles  je 
me  suis  livrö  pcndant  32  ans  au  moyen  d'inslrumens  compara- 
blcs  entre  eux  en  Amerique,  en  Europe  et  en  Asie,  embrassent, 
dans  les  dcux  hemispheres,  depuis  les  frontieres  de  la  Dzoun- 
garie  chinoise  jusque  vers  l'ouest  ä  la  Mer  du  Sud  qui  baigne 
les  cotes  du  Mexique  et  du  Perou ,  un  espace  de  188''  de  longi- 
tude,  depuis  les  60"  de  latitude  nord  jusqu'  aux  12"  de  latilude 
sud.  J'ai  regarde  la  loi  du  dccroisseraent  des  torces  magne- 
tiques,  du  pole  ä  l'equaleur,  corame  le  resultat  le  plus  im- 
portanl  de  mon  voyage  americain.«  (E6  i(l  nid)t  gewi^,  ober 
fe^r  wal)rfd)einlic^,  ba^  Sonborcet  ben  SBrief  gamanon'ö  »om  3u: 
liuö  1787  in  einer  ©i^ung  ber  2tfabemie  ber  2ßi(rfnfd}aften  ju 
<Pttriö  »orgelefen  ^at;  unb  eine  folc^e  blo^e  Ssorlefung  l)alte  ic^ 
für  eine  »ollgültige  3trt  ber  ^ublication  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Longitudes  1842  p.  463).  2)ie  erfie  (5r!ennung 
be^  ®efe^eö  gehört  baf)er  unjtreitig  bem  93egleiter  gaperoufe'ß 
an;  aber,  lange  unbeadjtet  ober  vergeflTen,  Ijat/  wie  id^  glauben 
barf,  bie  Äenntni^  beö  ©efe^eö  ber  mit  ber  Streite  üeränberlid)en 
3utenfttdt  ber  magnetifd^en  Srbfraft  er(l  in  ber  sffiiflTenfc^aft  Seben 
gcroonnen  burd)  bie  93erö|fentlid)ung  meiner  95eobad)tungen  von 
1798  biö  1804.     2!)er  ©egenfVanb  unb  bie  gange  biefer  9?ote  wirb 
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benen  iucJ)t  auffallenb  iVtn,  tvelcl)e  mit  ber  neueren  ®efd)t(t}te  beo 
9)?aäneti3mu^  unb  bem  burcfcbiefelbe  angeretjtenSiueifel  vertraut  ftnb, 
awd)  ax\^  eigener  (5rfat)run,i]an|Ten,  ba^  man  einigen  2ßert[)  aufbae  legt, 
womit  man  fic^  fünf  3a()re  lang  ununterbrochen  unter  ben  Jöefclnuerr 
ben  beö  Sropenflima'ä  unb  gewagter  ©ebirgöreifen  befcf)aftigt  l)at. 

^°  (@.  194.)  2)aö  9}?arimum  ber  3ntenfitat  ber  ganjen  (Erb; 
oberfläd)e  i|1  narf)  i)en  bisljer  gefammelten  ^Beobachtungen  2,052, 
tai  9)?inimum, 0,706.  95eibe  (Srfc{)einungen  gef)ören  ber  füblidjen 
^emifpl)dre  an:  bie  etile  ber  33r.  73"  47'  @.  unb  2ange  169" 30' 
0.,  »al)e  bei  9??ount  Grojier,  in  2B9?2B  be^  füblicfcen  ?0?agnet= 
\>ol6,  an  einem  fünfte,  wo  Sapitan  3ame^  OJof  bie  3nclina-- 
tion  ber  ^tabel  87''11'  fanb  (Sabine,  Contributions  lo  ter- 
restrial  Magnetisra  1843  No.  5.  p.  231);  bie  jweite,  üon  (grman 
beobadjtete,  unter  93r.  19" 59'  @.  unb  2ange  37" 24'  2B.,  an  80  9)?ei.- 
len  öi'ttic^  »on  ber  brafitianifc^en  .Sitite  ber  ^rooinj  Gapiritu  @anto 
((Srman,  ^()pf.  23eob.  1841  ©.570),  an  einem  ^])unfte,  wo  bie 
3nclination  nur  7"  55'  i\i.  X>a^  genaue  93erl)dltni^  ber  3ntenfi; 
täten  ift  alfo  tvie  1  ju  2,906.  ^'Jian  I)atte  lange  geglaubt,  bie 
ftdrffie  3«ffnf'f«t  ^^^  magnetifcben  Crbfraft  fei  nur  jivei  unb  ein 
^albmat  fo  gro^,  alö  bie  fcf)n)dci)fte,  ivelc^e  bie  Oberfläche  unferö 
Planeten  jeigt  (©abine,  Report  on  magn.  Intensity  p.  82). 

^'  (©.194.)  23om93erniT:ein  (succinum,  glessumjfagt^piiniuö 
XXXVII,  3:  »Genera  ejus  plura.  Atlrilu  digitorumaccepta  caioris 
anima  irahunt  in  se  paieas  ac  folia  arida  quae  levia  sunt,  ac  ut 
raagnes  lapis  ferri  ramenla  quoque.«  (Piato  inTimaeo  p.  80; 
9)?af  tin,  fitudes  sur  le  Timee  T.  II.  p.  343  —  346;  ©trabo 
XV.  p.  703,  Safaub.;  S lernend  Oller.  Strom.  II.  p.  370,  m 
fonberbar  genug  t6  öuv^i^iov  unb  t6  r^Xexrpov  unterfdjieben  werben.) 
SSenn  2:t)aleö  in  Olriftot.  de  anima  I,  2  unb  .^ippifl^  in  Diog. 
L  a  e  r  ti  o  1 ,  24  bem  9}?agnet  unb  bem  58ern|lein  eine  ©eele  ju= 
((^reiben,  fo  beutet  biefe  SBefeelung  nur  auf  ein  beiuegenbes  «princip. 

"  (@.  194.)  „25er  ?D?agnet  jie^t  bai  Sifen,  nie  ber  «ern: 
ftein  bie  fleinften  ©enfförner,  an.  d^  i|t  wie  ein  2Binbe^f>auci), 
ber  beibe  ge^eimni^ooU  burcf)wet>et  unb  pfeilfcf)neU  ficf)  mittf)eilt." 
3)iefe  ÜBortc  geboren  bem  Äuopf)o,  einem  cf)ineftfct}en  gobrebner 
beö  «OTagnetö,  ©c^riftfteüer  au^  bem  2tnfang  beö  4ten  ^ai)tf)mu 
berte  (ÄUprot^),  Lettre  ä  M.  A.  de  Humboldt,  sur  l'in- 
vention  de  la  boussole,  1834  p.  125). 
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"  (@.  195.)  »The  phenomena  of  periodical  variations  depend 
manifeslly  on  the  action  ot  solar  hcat,  operaling  probably  throiigh 
the  medium  of  thernjociectric  currents  induced  on  the  earlh's 
surl'ace.  Beyond  this  rüde  guess  however,  nothing  is  as  yel 
known  of  the  physical  cause.  It  is  even  still  a  matter  of  specu^ 
lation ,  whether  the  solar  influence  be  a  principal,  or  only  a 
subordinatc  cause  in  the  phenomena  of  lerreslrial  magnetism.  cc 
(Observ.  to  be  madc  in  the  Antarctic  Exped.  1840 
p.  35.) 

3*  C@.  196.)  «atloro  in  t)en  Philos.  Transact.  for  1822 
P.  I.  p.  117;  @ir  2)ainb  58 rcroft er,  Treatise  on  Magnetlsm 
p.  129.  iame  »or  ©ilbert  unb  j^oofe  w«rb  fcfcon  iit  bem  d)tne-- 
ftTcf)e»  2ßerfe  Du  =  tt)fa--tfou  geleljrt,  ba^  ble  .^i^e  bic  micifU 
fraft  ber  ^OJagnetnabel  verminbere  (ÄUprott>,  Lettre  ä  M. 
A.  de  Humboldt,  sur  l'invention  de  la  boussolo 
p.  96). 

'*  (@.  197.)  @.  bic  9lbl)anbluug  on  Terrestrial  Magnc- 
tism  im  Quart.  Review  18i0  Vol.  LXVI.  p.  271—312. 

'*  (@.  197.)  21IÖ  He  er|le  atufforbernng  jur  erridjtung  biefer 
©arten  {eine^  Tiet^ei  »on  ©tationen,  bie  mit  aleicf^artigen  3»rtr"- 
menten  verfeljen  finb)  »on  mir  «umging,  burfte  id)  in<i)t  t>ie  J^offnung 
l)eaen,  ia^  id)  felb|t  norf)  bie  ^eit  erleben  wiirbc,  wo  burd;  bie  »er: 
einte  2;^)atigfeit  trefflid)er<})l)»fifer  unb2fftronomen,  fiauptfadjUd)  aber 
burd)  bie  großartige  unb  aui^banernbe  Unterftii^ung  jweier  Sliegie: 
rungen,  ber  rufifdjen  unb  groPritannifd)en,  beibe  .^emifpl^aren 
mit  magnetifd^en  .^dufern  gleid)ram  bebecft  fein  würben.  3d> 
Ijatte  in  ben  3al)ren  1806  unb  1807  ju  ^Berlin  mit  meinem  Jreunbe 
unb  ?Diitarbeiter  .^errn  Dltmannö,  befonber^  jur  $eit  ber  @oU 
llitien  unb  2(€qninoctien,  5  —  6  ^agc  wnb  eben  fo  »iet  dlädfte  luu 
unterbrod^en  »on  ©tunbe  ju  @tunbe,  oft  »on  l^alber  ju  Ijalber 
©tunbe,  ben  ®ang  ber  9?abel  beobad)tet.  3d)  (jatte  midj  überjeugt, 
bttf  fortlaufenbe,  ununterbrochene  93eobad)tungen  (observatio  per- 
petua)  »on  mel)reren  2:agen  unb  9?ä(^ten  ben  »ereinjclten  95eob^ 
ad)tungen  »ieler  ?0?onate  »orjujief)en  feien.  3)er  9l|>parat,  ein  ^ro: 
n»Td)eö  magnetifd^eö  ^ernrc^r,  in  einem  ©laöfafren  an  einem 
5?aben  oljne  ^ornon  aufgeljangen,  gab  on  einem  fern  aufgeftellten 
fem  get{)eilten,  bei  9?ad)t  burd>  !?ampen  erleud)teten  ©ignate  2Binfel 
»on  7  biö  SSecnnben.    5)?a9netif(^e  <Perturbationen  (Unge= 
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Witter),  bie  bi^roeilen  in  niel)rereu  auf  cinaiibei-  folgeiiten  9{flcl)teu 
ju  benfdben  ©tunben  wieberfeljrteu,  liefen  mid)  fc^on  HmM  bcn 
Iebf)afteu  SSunfctj  äußern,  alnUicf)e  QIpparate  in  2ße|len  unb  0\ten 
»on  58erUn  benu^t  ju  fel)en,  um  «Ugemeine  tellurifd^e  ^p^ano-- 
mene  von  bem  ju  unterrd}eiben,  waö  localen  «Störungen  im  3nnern 
t€6  ungleich  entjarmten  Srbförper^  ober  in  ber  »uolfenbilbenben 
Qttmofpljare  jugel)ört.  9:>ieine  Slbreifc  md)  <pari^  unb  bie  lauge 
politifc^e  Unruhe  im  ganjen  roeftUc^en  Europa  ^inberten  banialö 
bie  Erfüllung  jene^  aßunfdK^.  2)aö  Sic^it,  mld)e€  (1820)  bte 
große  (Sntbecfung  Oerfteb'ö  über  ten  inneren  3uf««nnieubang  ber 
Glectricitat  unb  beö  9)?agnetiömuö  verbreitete,  envecfte  enblicb, 
nac^  langem  ©c^lummer,  ein  allgemeine^  3ntereiTe  für  ben  perio-- 
m&)en  2Sed)fel  ber  electro  --  magnetifc{)en  gabung  be^  örbförper:^. 
Slrago,  ber  mehrere  ^nt)xe  früljer  in  ber  ©ternwarte  ju  %^atii, 
mit  einem  neuen  wortreffUc()en  ©ambep'fcfjen  2)eclination3--3ui'iri'^ 
mente,  bk  längfte  ununterbrocfjene  Oieilje  itünblicfcer  93eobac{)tungen 
begonnen  ^atte,  reelcfje  >Dir  in  Suropa  beft^en,  jetgte  burd)  23eri 
gleic^ung  mit  gleic^jeitigen  ^erturbationö:3?eobacbtungen  in  Äafan, 
welchen  ©eroinn  man  auö  correfponbirenben  9)ieffungen  ber  9lb: 
»eic^ung  jie^^n  fönne.  2(lö  id)  nad)  einem  iSjaljrigen  2Iufentl)alte 
in  granfreic^  nac^  58ertin  jurücf feierte,  ließ  id;  im  ^erb|t  1828  ein 
fleineä  magnetif4)eö  ^au'^  auffül)ren:  nicf)t  bloß,  um  bie  1806  be: 
gonnene  ütrbeit  fortjufe^en,  fonbern  l^auptfad^lidj,  bamit  ju  verab^ 
rebeten  @tunben  gleic^jeitig  in  Söerlin,  ^ari^  unb  Jreiberg  (in 
einer  a:eufe  »on  35  gadjtern  unter  5lage)  beobachtet  »»erben  fönne. 
2)ie  @leid>jeitigfeit  ber  ^erturbationen  unb  ber  ^aralleli^mu^  ber 
SSetvegungen  für  October  unb  2)ecember  1829  würbe  bamal^  f*on 
grapl)if4)  bargeiMt  («Poggenb.  Stnnalen  95b.  XIX.  ©.357 
4afel  I— III).  eine  auf  95efel)l  be6  .taifer^  »on  Oiußlanb  im  3al)re 
1829  unternommene  (Jrpebition  im  nörbUc^en  iMften  gab  mir  balb 
©elegen^eit,  meinen  ^lan  in  einem  größeren  ?Q?aaß|labe  au^ju^ 
be^nen.  di  rcurbe  biefer  ^Han  in  einer  »on  ber  faiferlid^en  Ütfa^ 
bemie  ber  SBiflTenfdjaften  fpeciell  ernannten  eommiffion  entroicfelt; 
unb  unter  bem  @d)U^e  be^  g^ef^  be^  «Bergcorp^,  ©rafen  von 
€«ncrin,  unb  ber  »ortrefflid)en  Seitung  beö  ^rof.  .Rupffer  famen 
magnetifc^e  (Stationen  von  Dticolajeff  an  burd>  ba6  ganje  nörbli*e 
«aften  über  gat^arinenburg,  »arnaul  unb  9?ertfd?inff  bi^  <pefing 
iu  ©tanbe.     2)a6  3a^r  1832  (©öttinger  gcle^jrte  9(n|eigen 
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@t.  206)  bejeic^iiet  bie  gro^e  (Epocl^e,  tu  »veldjec  5er  rieffimiiae 
®runber  einer  allöemetneii  2.lKorie  bee  erbniaaneriiJmii^,  5?rieb-- 
rid)  @aii§,  tn  ber  ©ötttnger  oteriuvavre  bie  nad)  neue«  'iprin- 
cipieu  conf^rutrten  2(pparare  aufftellte.  2)aö  magnettfc^e  ObferM- 
rorium  war  1834  voüenbet,  unb  in  bemfelben  3al)re  (Oiefultate 
ber  93eob.  beö  mttauetifc^en  SJereinö  im  3al)r  1838  @.  135 
unb  ^;U33enb.  2lnnalen  33b.  XXXUI.  @.  426)  verbreitete 
®auß  feine  Sni^rnmente  unb  S8eobarf}tuna^niet()obe,  an  benen  iet 
ftnnreidje  ^^t)i)fifer  2ßil^elm  2Beber  ben  leb()affe(len  Qintljeil 
ual)m,  liber  einen  großen  2l)eil  uon  2)eutfcf)laub,  ©cf^weben  unb 
ganj  Italien.  3"  biefem  nun  »on  ©öttingen  wie  von  einem 
(Jentrum  au^^eljenben  ma9netird)en  Vereine  würben  feit  1836  »ler 
3ttl)reötermine  von  24(lünbi3er  3)«uer  feitgefe^t,  ivelc^e  mit  benen 
ber  2(equtnoctten  unb  Sotflitien,  bie  ic^  befolgt  unb  1830  oorge-- 
fdjlagen  l)atte,  nic^t  übereinftimmten.  58i^  b«I)in  Ijatte  ®ro^= 
britftnnien,  im  58eft^  bei  größten  2öeltl)anbelö  unb  ber  auögebeljn: 
teilen  ©rf)itfat)rt,  feinen  iJIjeU  an  ber  33en)egung  genommen,  roelcbe 
feit  1828  wichtige  Oiefultate  für  bie  erniTere  ergrünbung  beö  teüu: 
rifrf)en  5Jiagnetiömuö  ju  iierl)eipen  anfing.  3^  >var  fo  glücf(id), 
burd)  eine  öffentlirf)e  2(ufforberung,  bie  ic^  von  93erlin  a\x6  unmit^ 
telbar  an  t>en  bamatigen  ^;präftbenten  ber  .Sönigl.  ©ocietät  ju  2on: 
bon,  bew  j";»erjog  von  ©uffer,  im  iHprit  1836  ricf)tete  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  aS.  A.  U.  leDuc  de  Sussex  sur  les 
moyens  propres  ä  perfectionner  la  connaissance  du 
magnetisme  lerrestre  parl'etablissement  de  Station s 
ma^n Clique s  et  d'observations  correspondantes),  ein 
>»ol)üvolIenbeä  3ntereffe  für  ein  Unterneljmen  ju  erregen,  beffen 
(5r»veiterung  längft  bai  3iel  meiner  l)ei^e|l:en  2ßunfrf)e  roar.  3c^ 
brang  in  bem  33riefe  au  ben  .^erjog  von  ©uiTer  auf  permanente 
Stationen  in  (ImabA,  @t.  i>etena,  auf  bem  23orgebirge  ber  guten 
ji>ojfnung,  3le  be  ^rance,  (Jeplon  unb  i)ceu:JpolIanb,  meldte  id)  fd)on 
fünf  3at)re  fni[)er  abS  vortljeiUjaft  bejeirf^net  l)atte.  Q.i  Jvurbe  in 
bem  örf)OO^e  ber  Royal  Society  ein  Joint  Physical  and  Meteoro- 
logical  Commitiee  ernannt,  »veld)eö  ber  Oxegieruug  neben  ben  üxed 
magnetic  Observatories  in  beiben  .^emifpljdren  ein  equipment  of 
a  naval  Expedition  for  magnetic  observations  in  the  Antarctic 
Seas  vorfcbUtg.  2üaä  bie  QBtffenfc^aft  in  biefer  ^Ingelegen^eit  ber 
großen  i^atigfeit  von  <Sir  3ol)n  jöerfdiel,  ©abtue,  3(iri)  unb  i^lopb. 
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rote  ber  mädjtigcn  Unterjtü^ung  ber  1838  ju  gietvcafUe  verfanmiet. 
teit  ßrilish  Association  for  the  advancemcnt  ol  Science  verbanft, 
brttud^e  ic^  f)iex  ni^t  s«  entroicfeln.  3m  3uniuö  1839  rourbe  bie 
magnetifcf^e  antaxctifdje  Grpebitiou  unter  bem  58efel)lc  bee  ßapi; 
tanö  3ameö  eiarf  Oio^  befdjloiTeu;  uiib  jeljt,  ba  fie  ruljumoll 
jurücfgefelKt  ift,  genießen  wir  5»viefarf)e  Jrüc^te,  bie  ber  roic^tig-- 
(ten  geograptiifc^en  entbecfungeu  am  ©übpole,  unb  bie  äleicl)}ei- 
tiger  58eobac^tiiii3Cii  in  8  biö  10  ma3netifct)en  Stationen. 

"  (@.  198.)  2lmpere,  ftatt  bie  innere  Grbroarme  einem 
Uebcrgange  ber  ©toffe  auö  bem  bun|l:arti8--firi(|"igen  in  bcn  (tarren 
^uftanb  bei  93ilbun9  beö  Planeten  jujufc^reiben,  Ijing  ber,  mir  feljr 
unwa^rfc^einlic^en  SOfeinung  an,  bie  örbroarme  (ei  Jolge  ber  fort: 
bauernben  djemifdjeu  2Birfuug  eine*^  Äerne^  »on  Srb--  unb  alfalifctjen 
«Wetaüeu  gegen  bk  fic^  orpbirenbe  aupere  JKuibe.  »On  ne  peui 
douler,  fagt  er  in  ber  meifterljaften  Theorie  desphenomenes 
electro-dynamiques  (1826  p.  199),  qu'il  existe  dans  i'iu- 
terieur  du  Globe  des  courants  eleclro-magneliques  et  que  ces 
courants  sont  la  cause  de  la  cbaleur  qui  lui  est  propre.  Ils 
naissent  d'un  noyau  metallique  central  compose  des  metaux  que 
Sir  Huraphry  Davy  nous  a  fait  counaltre,  agissant  sur  la  couche 
oxidee  qui  entoure  le  noyau.« 

•**  (@.  198.)  2)er  benfipürbige  ^ufammenljang  snjifcf^en  ber 
Krümmung  ber  ma9netifd)en  Sinien  unb  ber  Krümmung  metner 
3fotöermen  ijt  juerjl  »on  @ir  Sauib  58rett)(ter  aufgefunben  roor^ 
ben ;f.  Transactions  oftheRoyalSociely  ofEdinburgh 
Vol.  IX.  1821  p.  318  unb  Treatise  on  Magnetism  1837  p.  42, 
44,  47  unb  268.  Siefer  ben'il)mte  ^Ijpfifer  nimmt  in  ber  nörb-- 
lid)en  ßrbljalfte  jroei  Kältepole  (poles  of  maximum  cold)  an, 
einen  amerifanifcfjen  (S8r.  73%  Sauge  102"  2ßefl,  nal^e  bei  gap 
2ßalfer)  unb  einen  aftatifdjen  (93r.  73°,  2dnge  78°  £)(!;);  barauö 
entjtet)en  nad)  i()m  jreei  2ßarme:  unb  jroei  Äalte-gJieribiane,  b.  t). 
«Weribiane  ber  größten  2Bärme  unb  Äälte.  @d)on  im  IGten  3al)r: 
tiunbexte  kl)Xte  2(cojla  (Historia  natural  de  las  Indias 
1589  üb.  I  cap.  17),  inbem  er  ftc^  auf  t)ie  Jöeobacf^tungen  eineö 
»ielerfaljrnen  portugieftfd)en  <pi(oten  grünbete,  H^  e^  uicrSinien 
ol)ne  «Mbroeidjung  gebe.  1)k[e  2lnftcf)t  fcf)eint  burc^  bie  ©treittg= 
feiten  bei^  .^enrp  93onb  (2»erfajferö  ber  Longiiude  found  1676) 
mit  «ecfborroro  auf  JpaUep'j?  ^^eorie  ber  vier  Magnetpole  einitien 


tStnpup  geljabt  ju  l)aben.  <B.  mein  Examen  crilique  del'hist. 
<ie  la  Geographie  T.  111.  p.  60. 

^'  (@.  198.)  .^aüe«>  in  ten  Philosophical  'frans actions 
Vol.  XXIX.  (for  1714  —  1716)  No.  341. 

"  (@.  198.)  2)o»e  in  «poggcnbor  ff'ö  2lnnaUn  93b.  XX. 
v£>.  341,  58b.  XIX.  @.  388:  „Sie  ©eclinationönabel  verljdlt  (tc^ 
nngefaljr  wie  ein  atmofp^drifc^eö  Slectrometer,  beffen  Sivergenj 
ebenfalls  bie  gefteigerte  (Spannung  ber  Qkctxicität  erjeugt,  elje 
biefc  fo  groß  geworben  ifl,  ba^  ber  ^unfen  (581i^)  überrc^lagen 
fann."  SSergl.  audj  tie  fdjarfftnnigen  S8etrflcf)tungen  bei  <prof. 
Mdmt}  in  feinem  Setjrbuc^  ber  9)?eteoroIogie  S8b.  III. 
vg.  511  —  519;  @ir  Sainb  S8rett)fter,TreatiseonMagnetisra 
p.  280.  lieber  bie  niagnetifcf^en  Sigenfd)flften  beö  gabanifc^en 
flammen:  ober  2i(^tfc;)genö  an  einer  ^Bunfen'fd^en  Äo^lenjinfbar- 
rcrie  f.  Sflfrelmann'ö  «eob.  (?))?arburg  1844)  @.  56  —  62. 

*'  (@.  199.)  3lrgelanber  in  bem  wichtigen  2(uffa^e  liber 
ixxi  9Jorbli(^t,  iveld^en  er  ben  93ortrdgen,  gel)alten  in  ber 
pt)pfifalifc^  =  öfonomifc^en  ©efellfd^aft  ju  Äönig^berg, 
33b.  I.  1834  @.  257-264  einverleibt  I)at. 

*'  (@,  200.)  lieber  bie  Oiefultate  ber  Söeobadjtungen  von 
liottin,  93rapaiö  unb  ©ilierftröm,  iweld^e  einen  SSinter  in 
58ofefop  au  ber  laplänbifd)en  .Rüfie  (93r.  70")  jugebradjt  unb  in 
210 'Dtdd^ten  160  9{0rbUd)ter  gefet>en  l)aben,  f.  Compies  rendus 
de  l'Acad.  des  Sciences  T.  X,  p.  289  unb  9)?artinö,  Me- 
teorologie 18i3  p.  453.  93ergl.  aud)  91  r  g  e  l  a  n  b  e  r  in  ben  93  o  r: 
r ragen,  gel),  in  ber  Äönigöberg.  ®efenrcl}afr,  $8b.  I.  @.  259. 

"  C®.  202.)  3ol)n  granflin,  Marrative  ofaJourney  to 
Ihc  shores  ot  thc  Polar  Sea  in  tJie  years  1819  — 1822 
p.  552  unb  597;  SHenemann  im  Edinburgh  Philos. 
Journal  Vol.  XX.  p.366;  5arqu()arron  a.  a.  O.  Vol.  VI.  p.392; 
5ßrangel,  ^Ijpf.  58eob,  @.  59.  >;Urri)  iai)  felbft  ben  großen 
^Jorblic^tbogen  bei  5tage  ftel)en  bleiben;  Journal  of  a  sccond 
Voyage,  perform  ed  in  1821—1823,  p.  156.  (itw<x6  äljnlidjeö 
war  am  9  ©ept.  1827  in  Snglanb  bemerft  roorben-  d'iUw  unrer-- 
Kt)ieb  am  gellen  9)?ittag  einen  20"  t)oI)en  2ict)tbogen  unb  leud^tenbe, 
auö  i^m  auffleigenbe  ©dulen  in  einem,  md)  »orljergegangenem 
JRegen  flar  geworbenen  ^Ijeile  beö  .^immelö.  Journal  of  ihe 
Koyal  Inslilution  of  Gr.  Britain  1828  3an.  p.  429. 


441 


"  (@.  202.)  ^d)  t)abe  md)  bet  Oiüctfunft  »o«  meiner  ameru 
fauirct)eu  üin^e  bie  auö  jarten,  ivk  burd)  bie  ÖBirfung  ab|To^enber 
Ärafte  fe^r  gleicftmafig  unterbrod}enen  2öolfeiu^aufd}eH  (cino- 
curaulus)  al:^  ^oUrj^reifen  (Landes  polaircs)  berdjriebeit ,  »veil 
il)re  perrpecttüifc^en  (Jonvergenj^^puufte  nieift  anfangt  in  ben  Wag: 
netpolen  liegen,  fo  H^  tie  parallelen  Oieil)en  ber  @cf)äf(^en  bem 
ma3netircf}en  ?Weribiane  folgen.  eine  (5i9entl)umlicf)feit  biefeö 
ratl)rell)aften  <)3l)anonien^  i|t  bc^^  S^iwz  unb  Xperfdjivanfen,  ober  ju 
anberer  ^eit  ba6  aümälige  regelmafige  Jortfdjreiten  bei  Sonöergenjt 
■ipunfre^.  @eivöl)nlid}  ftnb  bie  Streifen  nnr  nacfj  Ciner  2ßeltgegenb 
ganj  auögebilbet,  unb  in  ber  ^Betuegung  fielet  man  \\e,  er|1  »on 
<B.  md)  9f.,  unb  allmalig  uon  O.  md)  2B.  geridjtet.  SSeranberten 
Suftftrömen  in  ber  oberften  JKegion  ber  2(tmofpl)are  möchte  id)  ba6 
Jortfdjreiten  ber  ^onen  nic^t  jufc^reiben.  ©ie  entilelKU  bei  fel)r 
rul)iger  2uft  unb  großer  ^eiterfeit  bei  .^immelö,  unb  ftnb  unter  ben 
Tropen  »iel  häufiger  al6  in  ber  gemäßigten  unb  falten  "^üne.  3cf) 
^abe  bai  ^Ijanomen  in  ber  2lnbe^!ette  faft  unter  bem  9(equator 
in  14000  ^uß  i?öl)e,  roie  im  nörblicften  2(ften  in  ben  Gbeuen  ju 
Äraönojarffi,  füblic^  tjon  9?urf}tarminff,  ftc^  fo  anffallenb  gleid? 
entroicfeln  fel)en ,  ba^  man  eö  al^  einen  roeitoerbreiteten  t)on  allge^ 
meinen  ^laturfraften  abhängigen  ^roceß  ju  betrachten  bat.  ®.  bie 
n)ict)tigen  33emerfungen  uon  ÄämB  (Berufungen  über  '>ffie-- 
teorologie  1840  <B.  146),  wie  bie  neueren  »on  ?))iartinö  unb 
95rauaiö  (Meteorologie  1843  p.  117).  58ei  @üb-^olarbanben, 
au3  fel)r  leichtem  ©ewölE  jufamnu'ngefe|t,  tveld}e  2lrago  bei  5Jage 
ben  23  3uni  1844  ju  ipariö  bemerfte,  fcf)o(fen  au^  einem,  pon 
öften  gegen  2ßeften  gerici)teten  3)ogen  bunfle  ©tral}len  aufwarte. 
2Bir  baben  fc^on  oben  (@.  156)  bei  ndcbtlirf)  leuc^tenben  9?orb-- 
<Polarlic^tern  fc^warjer,  einem  bunfeln  Diaucf)  äl)nlid)er  @tral)len 
errod^nt. 

«  (®.  203.)  2)aö  9iorblirf)t  ^eift  auf  ben  ©Oetlanb=3nfeln  ihe 
merry  dancers.  Äenbal  im  Quarterley  Journal  of  Science, 
new  Series  Vol.  IV.  p.  395. 

**  (@.  203.)  ©ie^e  bie  oortrefflidje  2trbeit  von  ^Tiwnde  in 
ber  neuen  3(u^gabe  »on  @eMer'ö  ?)Hfif.  aSörterbucfr 
SBb.  VII,  1.  @.  113—268,  befonberö  @.  158. 

"  (@.  204.)  ^arqu^arfon  im  Ediub.  Philos.  Journal 
Vol.  XVI.  p.  304;  Philos.  Transact.  for  1829  p.  113. 
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"  (@.  206.)  Ädm^,  Sefjrbu*  tex  WieteoroUgie 
»t».  III.  @.  498  unb  501. 

*»  (@.  207.)  Olrago  über  bie  trocfuen  9?ebel  »on  1783  unb 
1831,  midie  bie  'J^ac^t  erleud^teteii,  im  Annuaire  du  Bureau 
des  Longitudes  1832  p.  246  unb  250;  unb  über  fonberbare 
2ic^terrcf)einun9en  in  2öolfen  ol)ne  ©eivitter  f.  Notices  sur  la 
Tonnerre  im  Annuaire  pour  l'an  1838.  p.  279  —  285. 

"  (@.  211.)  .^erob.  IV,  28.  ©egen  baö  alte  93orurt&etl 
C'Plin.  II,  80),  ba^  aiegppten  frei  von  (Srbbeben  iei,  fprid)t  fc^on 
ber  eine  roieberljergcfteüte  Solo^  beö  gjtemnon  (£etronne,  La 
Statue  vocale  de  Memnon  1833  p.  25—26);  aber  freilief)  liegt 
iai  9?iUl)al  au^ert)alb  be^  ßrfdjütterungöfreifeö  »on  93tjjanj,  bem 
9lrd)ipel  unb  ©pricn  Obeler  ad  Aristot.  Meteor,  p.  584). 

*'  (@.  211.)  ®ai nt:?D?artin  in  ben  gelehrten  9?oten  ju 
Sebeau,  Hist.  du  Bas  Empire  T.  IX.  p.  401. 

"  (@.  211.)  .^umbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  110—118. 
lieber  ben  Unterfcfjieb  ber  ©rfc^ütterung  ber  Oberflädje  unb  ber 
barunter  Uegenben  ©rbfc^ic^ten  f.  ©ap^Suffac  in  ben  Annales 
de  Chimie  et  de  Physique  T.  XXII.  p.  429. 

'^  (@.  212.)  Tutlssimum  est  cum  vibrat  crispantc  aedificio- 
rum  crepitu;  et  cum  intumescit  assurgens  alternoque  motu  re- 
sidel,  innoxium  et  cum  concurrenlia  tecta  contrario  ictu  arietant; 
quoniam  alter  motus  alteri  renilitur.  Undantis  inclinatio  et  fluc- 
tus  more  quaedam  volutatio  int'esta  est,  aut  cum  in  unam  partem 
lotus  se  motus  impellit.    <piin.  II,  82. 

"  (@-  213.)  ©elbjt  in  Stauen  l)at  man  angefangen  bie  Unab= 
Ijdngigfeit  ber  ßrbftö^e  von  ben  Sitterungöüerljaltniffen,  b.  i).  »on 
bem  2tnblicf  beö  .^immelö  unmittelbar  »or  ber  Srfcfjütterung, 
einjufel)en.  g'^i^^'^i^  .^offmann'ö  numerifc^e  2(ngaben  (limmen 
ganj  mit  ben  Srfaljrungen  be^  Qlbbate  @cina  von  Palermo  über: 
ein;  f.  be^  Srfteren  HnterUffene  2öerfe  93b.  II.  @.  366  —  375. 
9tötl)lid)e  9(ebel  am  Jage  be^  ßrbbeben^,  Eurj  »or  bemfelben,  Ijabe 
icfe  einige  9)?ale  felbft  beobacfjtet;  ja  am  4  9(0».  1799  ^abe  ic^  jreei 
l)eftige  Grbflö^e  in  bem  2lugenblicfe  eineö  fiarfen  2)onnerfc^lage^ 
erlebt  (Relation  hist.  liv.  IV  chap.  10);  ber  Juriner  ^i)\)[iUr 
QSafalli  Ganbi  l)at  bei  ben  langbauernben  Srbbeben  »on  ^ignerol 
(üom  2  aiprtl  hü  17  «Wai  1808)  «Bolta'ö  eiectrometer  (jeftig  be-. 
rocgt  gefe^en  (Journal  de  Phys.  T.  LXVII.  p.  291).  Slber  biefe 
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Seicfcen  bei  9?ebelä,  bet  üeraubtrten  2uft.-eiectrtcität,  ber  ffiinb-- 
itiüe  bi'irfen  nicf)t  al^  allgemein  bebeutfam,  alö  mit  ber  Qx-. 
fc^iitterung  uotljroenbig  jufammen^angeub  betrachtet  werben:  ba 
man  in  Cluito,  ^eru  unb  gt)ili,  roie  in  Qamba  unb  3talien  fo 
üiele  erbbeben  bei  bem  reinflen,  Döllig  bunftfreien  ^immel,  bei  bem 
frifcl}e|ten  2anb-  unb  ©eewinbe  beobad)tet  ^at.  2öenn  aber  audj 
an  bem  Za^e  be6  CJrbbeben^  felbit  ober  einige  ijage  »orl)er  fein 
meteorologifdje^  ^eic^en  bie  örfd^ütterung  uerfiinbigt,  fo  ift  boc^ 
ber  (Sinfluf  ber  3tt^re^jeiten  (ber  '^xiiii'iaiit-  unb  jTperbft-^lequinoc: 
tien),  be^  eintritt^  ber  Oiegenseit  nad?  langer  Siirre  unter  ben 
Tropen,  unb  beö  2ßec^felö  ber  gj^ouffonö,  fitr  bie  ber  aligemeine 
23olföglaube  fprid)t,  nirbt  barum  ganj  wegsuläugnen,  roeil  unö  bi^ 
je^t  ber  genetifc^e  5urammenl)ang  meteorologifcber  *proceiTe  mit  bem, 
«vaö  in  bem  3nnern  ber  Crbrinbe  Dorgeljt,  ivenig  tUn  i|T.  'Otume-- 
rifcbe  Unterfuc^ungen  über  bie  33ertl)eilung  ber  (Srbbeben  unter  bie 
»errd)iebenen  3al)re^seiten,  wie  [te  »on  ^errn  Don  ^ojf,  ^eter  5)?e-- 
rian  unb  ^riebrid)  ^offmann  mit  »ielem  ^leife  augeftellt  worben 
(inb,  fpred)en  für  bie  (Spoctien  ber  ^ag--  unb  Oiac^tgleidjen.  —  Stuf; 
fallenb  i\\  eö,  wie  ^liniuö  am  ßnbe  feiner  pbantaftifdjen  erbbeben-- 
$;^eorie  bie  ganje  furchtbare  (Srfd^einung  ein  unterirbifcbeö 
©enjitter  nennt;  nid^t  fon)ol)l  wegen  bei  roUenben  ©etöfeö, 
weldjeö  bie  Srbftö^e  fo  oft  begleitet/  fonbern  weil  bie  elailird}en, 
buxd)  Spannung  erfcbütternben  Gräfte  ftcb  in  inneren  Srbräumen 
anhäufen,  wenn  fie  in  bem  2uftf reife  fel)len!  Ventos  in  causa  esse 
non  dubium  reor.  Neque  enira  unquara  intremiscunt  terrae, 
nisi  sopito  mari  caeloque  adeo  tranqiiillo,  ut  volatus  avium  non 
pendeant,  subtracto  omni  spiritu  qui  vehit;  nee  unquam  nisi 
posl  ventos  conditos,  scilicet  in  venas  et  cavernas  ejus  occulto 
afflatu.  Neque  aliud  est  in  terra  tremor,  quam  in  nube  loni- 
truum;  nee  hiatus  aliud  quam  cum  fulmen  erumpit,  incluso  spi- 
ritu luctante  et  ad  libertatem  exire  nitente.  (<piin.  II,  79.)  3n 
©eneca  (Nat.  Qua  est.  VI,  4  — 31)  liegt  übrigen^  jiemlid)  uoll: 
(tdnbig  ber  Äeim  »on  aUem,  m6  man  biö  jur  neueiten  ^eit  über 
bie  Urfadjen  ber  (Srbbeben  beobad)tet  unb  gefabelt  l)at. 

"  (@.  213.)  ^emife,  ba^  ber  ®ang  ber  |lünblid)en  S8arometer- 
33eranberungen  »or  unb  nad}  ben  Srbilö^en  nicbt  geiTort  werbe, 
l^abe  id)  gegeben  in  Rel.  bist.  T.  I.  p.  311  unb  513. 

'"  (@.  213.)    .^umbolbt,  Rel.  bist.  T.  I.  p.  515-517. 
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"  (®.  216.)  lieber  fcie  bramidos  »on  ©uananiato  f.  mein 
Essai  polil.  sur  laNouv.  Espagne  T.  I.  p.  303.  2)a0  unter: 
ivbifdie  ©etöfe  o^ne  alle  bemerfbare  erfd^ütterung  in  ben  tiefen 
JBeraiverfen  unb  an  ber  Cberfläd^e  {bie  ©tabt  ©uanaruato  Ue^t 
6420  gup  über  bem  9)ieere)  njurbe  nicfjt  in  ber  nal)en  j^orfjebene, 
fonbern  blo^  in  bem  gebirgigen  Zljeile  ber  Sierra,  »on  ber 
^5ue(tabeloö3lguilarf^  unweit  9)?  a  r  f  i  l  biö  nörblid?  von  ^awta 
CRofa  gel)ört.  dUd)  einjelnen  ©egenben  ber@ierra,  6  —  7  «JKeilen 
nerbiveftlid)  von  ©uanaruato,  jenfeitö  S^idjimequillo  bei  ber 
fiebenben  üuelle  von@an3ofe  be  SomangilUi^,  gelangreu  bie 
©cballJvellen  nicfjt.  2Bunberbar  geiualtfame  9}iaapregeln  ivuirben 
Dorn  SOiagijlrat  ber  großen  SBergflabt  fcf)on  beu  14  3anuar  (I784j, 
al6  ber  ©cbrecfen  über  ben  unterirbifcben  2)onner  am  gro^-- 
ten  war,  angeorbnet.  „3ebe  gluckt  einer  gamilie  follte  bei  Oieid)en 
mit  1000  ^iaflern,  bei  2{rmen  mit  2  ?D?onat  ©efangni^  beilraft 
werben.  Sie  9}?ilij  follte  bie  glieljenben  jurüctbolen."  >iim  bn\U 
»vürbigilen  i(t  bie  9}?einung,  weldje  bie  Obrigfeit  (ei  Cabildo) 
von  il;rem  S8e(Ter  =  2öi|[en  Ijegte.  3d^  ftnbe  in  einer  ber  Prodamas 
ben  2luöbrucf:  „bii  Obrigfeit  würbe  in  il^rer  üßeiöljeit  (en  su  Sa- 
biduria)  fd}on  erfennen,  wenn  wirflic^e  ®efal)r  vorljanben  fei, 
unb  bann  jur  Jlu^bt  mal)nen;  für  je^t  feien  nur  ^roceffionen  ab-- 
ju^alten."  (So  entflanb  j^unger^notl),  ba  au6  ^urcbt  vor  ben  truc- 
nos  feine  ^u^ül^r  auö  ber  fornreirfjen  J^ocbebene  fam.  —  2tuc^  bie 
9llten  tannten  fct^on  ®et6fe  o^ne  ©rbflö^e;  3(riftot.  Meteor. 
11.  p.  802,  ^lin.  11,  80.  S)aö  fonberbare  ©etofe,  weldjeö  vom 
gjfätj  1822  biö  September  1824  in  ber  balmatifd?en  3nfel  9)?e- 
leba  (4  sjKeilen  von  JKagufa)  vernommen  würbe  unb  über  weld)eö 
<Partfc^  viel  Sid^t  verbreitet  l)at,  war  boc^  bisweilen  von  Srbfiöpen 
begleitet. 

"  (©.  218.)  2)rafe,  Nat.  and  Statist.  View  of  Cincin- 
nati  p.  232— 238;  g)?itc^ell  in  ben  Transactions  of  Ihc 
Litt,  and  Philos.  Soc.  of  New-York  Vol.  I.  p.  281  —  308. 
3n  ber  piemontefifc^en  ©raffd^aft  «pignerol  blieben  2Bajfergläfer, 
bie  man  btö  jum  Ueberlaufen  angefüllt  ^atte,  ©tunben  lang  in 
ununterbrocbener  Bewegung. 

"  (@.  219.)  3»"  @panifd)en  fagt  man:  rocas  que  hacen  pu- 
ente.  «Kit  biefem  <pi>änomcn  ber  9?ic^tfortpflanjung  burc^  obere 
©c^tc^ten  klangt  bie  merfwürbige  Srfafirung  jufammen,   ba^  im 
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»Miifang  Mefeö  3al)rl)unbertö  in  ben  tiefen  ©itberdergroerfen  ju 
9)?arienber3  im  f(id}fifcfeen  Crjgebirae  erbjlö^e  flefiifjlt  rourben ,  bie 
man  anf  ber  Oberfläche  fcfelecl^terbingö  nicfjt  fpiirre.  Die  58era: 
leute  fuljren  errd)rocfen  auö.  Umgefeljrt  bemcrtten  (92o».  iö23) 
He  in  ben  ©rnben  »on  galun  unb  ''Peröberg  arbeitenben  ^erq- 
leute  nicfctö  »on  ben  l)efti8en  Srfc^uttentngen,  weld^e  über  ^lage 
ttlle  einwoljner  in  @rf)recfen  festen. 

•="  (@.  220.)  @ir  2ner.  93urneö,  Travels  into  Bokhara 
Vol.  I.  p.  18;  unb  2ßatl)en,  Mem.  on  the  Usbek  State  im 
Journal  ofthe  Asiatic  Soc.  ofBengal  Vol.  III.  p.  337. 

«'  (@.  221.)    Philos.  Transact.  Vol.  XLIX.  p.  414. 

'■*  (@.  222.)  Ueber  bie  grequenj  ber  Srbflö^e  in  eafdjmir  f. 
Xroper'ö  Ueberfe^ung  beiJ  alten  Radjatarangini  Vol.  11.  p. 
297  unb  Reifen  »on  (Jarl  ».  J^» «  8 « l  93b.  11.  @.  184. 

"^  (@.  223.)  ©trabo  lib.  I.  p.  100,  Casaub.  2)a^  ber  9(h^= 
brncf  !TrjXov  SiaavQov  norauov  nicf)t  Äotl)  (©cbUmmau^wurf ),  fon- 
bern  Si(xX)<x  anbeutet,  erljeüt  beutUc^  auö  ©trabo  lib.  VI  p.  412. 
SJergl.  Sßalter  über  2(bna^me  ber  »ulfanifc^en  %^iX'\^- 
feit  in  f)iflorifd?en  Reiten  1844  ©.  25. 

"  (@.  225.)  »ifc^of'ö  8et)alt»olIe  ed)rift:  2Bärmelel)re 
beö  inneren  Srbförperö. 

"  (@.  225.)  Ueber  bie  arteftWen  Jeuerbrunnen  (.^o^tftng)  in 
(5^ina  unb  ben  alten  ®ebrauc(>  »on  tragbarem  ®aö  (in  SSambu^; 
röljren)  bei  ber  ©tabt  Äl)iung--tfd)eu  f.  Älaprot^  in  meiner  Asie 
centrale  T.  II.  p.  519—530. 

««  (©.  226.)  SBouffingault  (Annales  de  Chimie  T. 
LH.  p.  181 )  bemerfte  in  ben  QSulfanen  »on  9(eu--®ranaba  gar  feine 
Sluöfirömung  von  .^pbroc^lorfäure,  wäljrenb  H'^  «OTonticelli  in 
ber  Eruption  »on  1813  am  9Sefu»  fte  in  ungeöeurer  ?0?enge  fanb. 

"  (©.  226.)  .^umbolbt,  Recueil  d'Observ.  astrono- 
miqucs  T.  I.  p.  311  (Nivellement  barometrique  de  la 
Cordillere  des  Andes  No.  206). 

*»  (©.  226.)  Olbolp^  95rongniart  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  225. 

«»  (©.  227.)    95if*of  a.  a.  D.  ©.  324  ««nm.  2. 

'»  (©.  228.)    .^umbolbt,  Asie  centr.  T.  I.  p.  43. 

"  (@.  228.)  Ueber  W  S^eorie  ber  3fogeotbermen 
(<5&t&onifotl)ermen)  f.  bie  fc^arffinnigen  9(rbeiten  »on  Äupffer  in 
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^oggenb.  3t nn.  93b.  XV.  @.  184  unb  58b  XXXII.  @.  270,  im 
Voyage  dans  l'Oural  p.  382  —  398  unb  im  Edinb.  Journal 
of  Science,  new  Series  Vol.  IV.  p.  355.  93ergl.  Ä«m^. 
Sel}rb.  bet  ?0?eteor.  58b.  II.  ©.  217,  unb  über  H^  Sluffteige« 
ber  (5^tl)onifot^ernieu  in  ©ebirö^gegenben  SBifcbüf  ©,  174  —  198. 

"  (@.  228.)  Seop.  ».  ^üd)  in  ^oggcnb.  21  nn.  93b.  XII. 
©.  405. 

'^  (©.  228.)  lieber  bie  2:empertttur  ber  S^egentropfen  in  (S.i\- 
mana,  mlö^e  biö  22",  3  f)erabftnfr,  wenn  bie  Suft;  Temperatur 
furj  »or^er  30"  — 31"  gejvefen  xoat  unb  roäbrenb  be$  Stegen^  23",  4 
jeigte,  f.  meine  Rel.  hisl.  T.  II.  p.  22.  2)ie  Oiegentropfen 
»eränbern,  inbem  fte  Ijerabfallen,  bie  ^iormaU  Sempera  tur 
t^rer  Snt  fte  (jung,  »velcf^e  »on  ber  Spöiie  ber  2Bolfenfct)ic^)ten 
unb  bereu  erroärmuug  an  ber  oberen  Jtdc^e  burd)  bie  ©onnen: 
ftraljlen  abf)ängt.  'Diacf)bem  nämlicb  bie  Oiegentropfen  bei  il)rer 
erflen  93ilbung,  wegen  ber  frei  uu'rbenben  latenten  2öärme,  eine 
^öl^ere  Scmperatur  alö  bai  umgebenbe  gjiebium  in  ber  obern 
2ltmorpI)äre  angenommen  I)aben,  erwärmen  fte  ftc^  allerbing^  etivaiJ 
me^r,  inbem  ftd)  im  fallen  unb  bei  bem  Surcfjgange  burd)  niebere, 
wärmere  Suftfc^ic^ten  2öafTerbampf  auf  fie  niebcrfcl)(ägt  unb  fte  fict 
fo  »ergrö^ern  (95ifd?of,  aSärmeleI)re  bei  inneren  Srb- 
förperö  ©.73);  aber  biefe  Erwärmung  wirb  bind)  9Serbampfung 
compenftrt.  erfältung  ber  3ltmofpl)äre  burd)  Diegen  wirb  ( bai  ab- 
9ered)»et,  mai  wa()rfd?einlid)  bem  electrifd)en  ^roce^  bei  ©ewttter-- 
tegen  angel)ört)  burd)  bie  tropfen  erregt,  bie,  felbfl  von  niebri- 
ger  2;emperatur  wegen  beö  £)rt^  i()rer  ent|l:el)ung,  einen  ^Ijeil  ber 
falten  ^öfteren  2uftfö^id)ten  ^erabbrängen  unb,  bew  58oben  be^ 
ne^enb,  2Serbampfung  tjerworbringen.  2)ie^  ftnb  bie  gewö^nlidjen 
9Ser()ältnijTe  ber  Srfdjeinung.  2Benn  in  feltenen  fällen  bie  9?e-- 
gentropfen  wärmer  (.^umbolbt,  Rel.  hisi.  T.  III.  p.  513) 
al^  bie  untere  fte  umgebenbe  2uft  finb,  fo  fann  »ielleid)t  bie  Urfad) 
in  oberen  warmen  (Strömungen  ober  in  größerer  Erwärmung  (ang-- 
9ebet)nter,  wenig  bicfer  2öotfen  burd>  ^nfolation  gefud)t  werben. 
2Bie  übrigen^  ba:^  ^Pöänomen  ber  ©upplementar^JHegenbogen, 
weld)e  burd)  3nterferenj  bei  'iidjtei  evtlävt  werben,  mit  ber  ®röße 
ber  fattenben  JKegen tropfen  unb  i&rer  ^iimiime  jufammenfiange; 
ja  wie  ein  optifd^eö  ^l)änomen,  wenn  man  e^  genau  ju  beobad)ten 
»uei^,  unö  über  einen  metcorologifdjen  ^roce^  nad)  ^erfd)iebenöeit  bet 
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^pnen  belet^reu  tainx:  ^at  airago  mit  inelem  ©cbarffinn  entwtcfelt 
im  Annuaire  pour  1836  p.  300. 

'*  (®.  229.)  5(fl(t)  SBouffiugault''^  grüubtidieit  U»terfiict)«u: 
gen  fc^eiut  mit  fein  Zweifel  bariiber  objiuvalteii,  ta^  unter  beu 
Tropen  in  fel)r  geringen  «liefen  bie  93pben:a:emreratur  im  ganjeu 
ber  mittleren  2uft:5lemperatur  gleicf?  ift.  3d)  begnüge  mid)  foU 
genbe  33ei|>iele  l)ier  anjufül)ren : 


©tatioucn  in  ber  3;rüpeU" 
Jone. 

1  8u§  unter  tcr 

Oberffddje  tcr 

©rte. 

»DHtttere  Ztm^ 

iftxatuv  ber 

Suft. 

^ö^c  iiber  ber   | 

a)Jeete«fläc^)e     j 

in   5l<arifer  gup.i 

©uapaquil  .... 
3lnferma  nuewo    .    . 
B^mc^ 

^opfli^rtn      .... 
Öuito 

26'',0 
230,7 
21  »,5 
18°,2 
15'',5 

25'',6 
23°,8 
21  »,5 

18",7 

0 
3231 
3770 
5564 

8969        ; 

S)ie  Zweifel  über  bin  erbrearme  iivifdjen  ben  2Benbefrei|Vu/ 
jn  benen  id)  felbil  inelleid)t  burd^  meine  $8eob«cf)tungen  in  ber 
Spöiik  »on  Saripe  (Cueva  del  Guacharo)  QInlaß  gegeben  Ijabe 
(Rel.  hisl.  T.  III.  p.  191-196),  werben  burc^  bie  SBetradjtung 
ßelöfl,  H^  id)  bie  »ermutf)ete  mittlere  2uft: Temperatur  be^  Älo- 
fterö  gttripe  (18'',5)  nic^t  mit  ber  guft.-Semperatur  in  ber 
.^öl)le  (IS",?),  fonbern  mit  ber  Temperatur  beö  unterirbi- 
fc^en  58acf)eö  (16",8)  »erglidjen  I)atte;  ob  ic^  gleich  felbft  f4)on 
ttuögefproc^en  (Rel.  hisl.  T.  III.  p.  146  unb  194),  H^  s«  ^^n 
SBaifern  ber  J?öl)le  fic^  n)ol)l  f)öl)ere  SBergwajfer  fönnten  gemifcbt 
baben. 

^*  (©.230.)  Söouffingaultinben  Ann.  de  ChiraieT.  LH. 
p.  181.  ®ie  Quelle  oon  gljaubeö  2rigue^  in  ber  «Mucergne  l)at  nur 
80".  md)  ift  ju  bemerfen,  ba^,  rodljrenb  bie  Aguas  caiientes  de 
las  Trincheras  füblid)  »on  <portocabeüo  (SSenejuela),  a\x^  einem  in 
regelmdfige  95änfe  gefpaltenen  ©ranit  auöbrec^enb,  fern  »on  allen 
«Bulfanen  »oüe  97"  2ßdrme  jeigen,  aUe  ÜueUen  am  Olbl^ange  ber 
no*  tl)ätigen  «Bulfane  (faflo,  Sotopari  unb  ^unguragu«)  nur 
eine  Temperatur  »on  36"— 54"  l)aben. 

"  (@.  231.)  Sie  Äaffoti^  («Brunnen  bei  ^eil.  ««ifolauö)  uiiD 
ÄaftttltarQueUen  (5u§  ber  ^Nbriaben)  in  «faufania^  X.  24,  5 
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unb  X.  8,  9;  t)ie  <pirenc  (Qifroforintl))  in  ©trttbo  p.  379;  bte 
Cra|nioö:ÜuelIe  (SBerg  gljaon  fübUcfe  von  Ülrgo^)  in  J^erob.  VI,  67 
uiib  ''Vaufan.  II.  24,  7;  bie  ^Quellen  »on  2Iebepfoö  ((Subö«),  von 
benen  einige  31°,  aubere  62°  buS  75°  2öärme  ()aben,  in  ©trabo 
p.  60  unb  Hl,  3Itl)enänö  U.  3,73;  bie  warmen  Onellen  von 
Ziietmf>pr>lä  am  Jnf  beö  Deta,  ju  65°,  in  ^aufan.  X.  21,  2. 
{Me6  au^  ^anbf(f)riftUcf)en  ^ladjrid^ten  »on  bem  gelcl)rten  ^Begleiter 
Otfrieb  ?Wüller'^,  Jpertn  ^rofejTor  durtiuö.) 

"  (@.  231.)  ^lin.  II,  106;  ©eneca,  Epist.  79  5  3  ed.  Oxub- 
fopf.  (95eaufort,  Survey  of  Ihe  Coast  of  Karamania  1820 
9lrt.  3}anar,  bei  SJeliftafdj,  bem  alten  %^l)afdi^,  p.  2i.)  QJeral. 
au^  (Stefiaö  Fragm.  cap.  tO  p.  230  ed.  g3al)r;  ©trabo  üb. 
XIV  p.  665  Safaub. 

"  (JB.  231.)    Slrago  im  Annuaire  poiir  1835  p.  23i 

"  (@.  231.)  Acta  S.  Patricii  p.  555  ed.  Öiuinart,  T.  II 
p.  385  5D?ajod)i.  2)urean  be  la  ?i)?alle  l)at  juerH:  anf  biefe 
merfroürbige  ©teile  anfmerffam  gemarfjt  in  ben  Recherches  sur 
la  Topographie  de  Carthage  1835  p.  276.  («Bergl.  ©eneca, 
ISat.  Quaest.  III,  24.) 

«°  (®.  234.)  .^umbolbt,  Rel.  bist.  T.  III.  p.  562—567; 
Asie  centrale  T.  I.  p.  43,  T.  II.  p.  505  —  515;  Vues  de.« 
Cordilleres  PI.  XLI.  lieber  bie  Macalubi  ( ba^  arabird)e  makhlub» 
umgefiürjt,  bai  Um9cfel)rte,  von  ber  2Burjel  khalaba)  unb  wie 
„bie  erbe  flüffigc  <5rbe  auöftöft",  f.  ©olinuö  cap.  5:  idem  ager 
Agrigentinus  eruclat  limosas  scaturigines,  et  ut  venae  fontium 
sutliciunt  rivis  subministrandis,  ita  in  hac  Siciliac  parte  solo 
nunquam  deficiente,  aeterna  rejectatione  lerram  terra  evomit. 

*'  (@.  235.)  @.  bie  intereJTante  fleine  (5arte  ber  3nfel  9(ifDro^ 
In  Oiof,  deifen  auf  ben  9riec^ifd)en  Snfeln  58b.  II.  1843 
®.  69. 

"  (©.  236.)  2copolb  von  95uc^,  <pi)«)f.  SBefc^reibung  ber 
Sattarifd)en  3nfeln  @.  326;  berfelbe  über  Srljebungöcratere 
unb  «Bulcane,  in  ^oggenb.  Olnn.  93b.  XXXVII.  ©.  169. 
@d)on  ©trabo  unterfd^eibet  fe^r  fdjön  ba,  roo  er  ber  Trennung 
©icilienö  von  Salabrien  erroaljnt,  bie  jraiefac^e  SBilbung  von  Snfeln. 
„einige  3nfeln",  fagt  er  (lib.  VI  p.  258  ed.  Safaub.),  „ftnb  58ru*-- 
lliitfe  be^  feften  ganbeö;  anbere  ftnb  au6  bem  ?0?eerc,  wie  nod) 
je^t  flc^  juträgt,  l)ervorgegangen.     Senn  bie  .^ocljfee^Snfeln  (bie 
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weit  l)iiinuö  im  ?)?ft'cre  Uegeubtn)  tviubcii  jval)V|"d;eiiilirl)  aiic  bn 
S:teft!  enipcvael)cl)en,  hingegen  Me  an  «Borgcbirgen  licöcnben  fdH'umx 
(veriuinftgenirt^)  beni  ^eftlaube  abaeriiTtMi." 

"'  (o.  236.)  OcreFisovc  (Moiis  N'esuvius)  in  unibri|cl)et  ^prade 
(2affen,  Seuriing  ber  eu3ubinifd)en  tafeln,  im^l)ein. 
9?i  uff  um  1832  @.  387  J;  biv^  üBort  ucre  i|1  \el)x  iiHit)rfci)einlid^ 
od)r  iimbrifd),  iinb  bebfurer,  felbil  nact)  gfl^""^/  'i^i'rij.  Aeir.;i 
liu'irbe,  u'eun  nad)  93of!  Ain-r^  ein  l)el(enifd)er  2aur  iil  unb  mir 
aidu  nnb  aid-tvo:  jufammenl)an3t,  ein  33vanb.-  unb  ©lauibevii 
fein;  aber  ber  fitarffinnige  ^])artl)ei)  bejiiunfelt  \i'K\i\\  Ijellenifdien 
Urfpruni)  au'i  etpniologifdien  ©rünben:  tuht  iveil  ber  2(etnfl  Uimi- 
U'egeö  ixbi  dw  leud)tenbe^  5eiierjcid}en  für  ()ellenifd)e  (£d}i(fer  \\\\i> 
2ßrtnberer  baftetjt,  luie  ber  rAftloö  «rbeitenbe  Stromboli  (@tron: 
güle),  \ii\\  J^omer  ju  bejeidjnen  fdjeint  (Odyss.  XFI,  G<S,  '20-1 
unb  219),  jvenn  aucf)  bie  geograpljiftte  iiage  minber  beftimnir 
angegeben  ift.  3^)  i'ermutl}e,  baf?  ber  'Dcame  2(etna  fid?  in  ber 
'Sprad)e  ber  ©iculer  finben  unirbe,  »venu  man  irgeiib  eibeblicbe 
Oieite  berfelben  befn^e.  "Diad)  Siobov  (V,  6)  iinirben  bie  eicaner, 
b.  i.  Vu  Gingebornen  »on  ©icilien  (33ülfer,  Vm  üor  txw  Siculern 
bie  3nfel  bewol)nten),  burd;  Gruptionen  besJ  2(etna,  ivelcbe  meljrere 
3a^re  bauerten,  geiimingen  fidj  in  biw  jve|tlid}en  2:f)eil  bee  ganbe^ 
JU  fliid)ten.  2)ie  dlteile  befd^riebene  Crnption  be*^  9(etna  ift  bie 
von  ^inbar  unb  >}fefd}pluö  enval)nte  unter  jgiieron  0\.  75,  2.  Gö 
ift  nialjrfdjeinlid^,  ba^^efiobuö  fd?on  verl)eerenbe  2ßirfungen  beö 
3(etna  vor  ben  gried}ifd}en  '[»cieberlaiTungen  gefannt  Ijabe;  bod}  iiber 
ben  9(amen  Alnq  im  ^ert  bes^  ji>eftobu';J  bleiben  j?tveife(,  beren 
irf)  aw  einem  anberen  Orte  um|lanb:ic^er  gebad)t  habe  (Ji>um-- 
bolbt,  Examen  crit.  de  la  Geogr.  T.  I.  p.  168). 

"  (ö.  236.)    ©eneca,  Epist.  79. 

'^  (@.  236.)    2lelian,  Vur.  hisl.  VIII,  11. 

'■  (*3.  239.)  Petri  13cm  bi  Opuscula  (Aetna  L)ialoi;us), 
Basil.  1556  p.  63:  »quicquid  in  Aetnae  matris  utero  coalcscit, 
nunquam  exil  ex  cratere  siiperiore,  qiiod  vel  eo  inceodere  gravis 
materia  non  queat,  vel,  quia  inferius  alia  spiramenla  sunt,  non 
fit  opus.  Despumant  flammis  urgentibus  ignei  rivi  pigro  tUixii 
tolas  delarabentes  piagas,  et  in  iapidem  indurescunt.« 

*'  (®.  239.)     @.  meine  peid)nun9  be^  93ulfanö  von  jorullo, 
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feiner  Hüi-nilüs  unb  i>c6  i)et)olH'iu'ii  5)falpap^  in  oen  Viies  des 
Cordilleres  IM.  XI. 111.  p.  '239. 

**  (@.  240.)  Jöiimbolbt/  Essai  sur  la  Gcogr.  des  IMaii- 
tes  et  Tablcau  pliys.  des  Kegions  equinoxiaies  1807 
p.  130  linb  Essai  geogn.  sur  le  gisenient  des  Koches 
p.  321.  I)rtß  iibriöeii^  uic^t  bie  ©eftrtltiing,  Sa^e  uiib  abfodite 
Sßlje  ber  25ii[faue  bic  Urfacft  ie6  uölliaeii  9)iauöcliJ  von  'iav^a- 
flrömeii  bei  fortbauerubfr  imierer  Iljatisjfeit  fti,  leljrt  mx6  ber 
größere  'i^eil  ber  33utfrtue  »on  ^ava  (Secp.  uon  3?uc(),  Desci, 
phys.  des  lies  Canarics  p.  419;  nieiinvrtvbt  iiiib  jn.off: 
manu  iu  'ipog^enb.  2tnn.  9?b.  XII.  @.  607). 

"  (@.  242.)  @.  bte  ^unbanifiUe  meiner  ^^leiTuuijeu  verblieben 
mit  benen  von  SaniTnre  iinb  @raf5?iinto  in  ben  iJU'ljanblunaen 
ber  2tE«bemie  ber  üöiff.  jn  3?erlin  an^  bcn  3-  1822  nni' 
1823  ®.  30. 

'"  (@.  243.)  Pimelodes  Cyciopum  f.  jpnmbolbr,  Recueil 
d'Observalions  de  Zoologie  et  d'Anatomic  comparec 
T.  I.  p.  21-25. 

^'  {'B.  245.)  2eop.  »on  Q3ucfe  in  ^])ofli)enb.  i){nn.  il^b.  XXWll. 
@.  179. 

'^  (@.  245.)  lieber  ben  d)eniifd}en  Urfprunö  bec*  (fifenfllanjeiJ 
iu  wulfrtnifc^jen  g)i«(Ten  f.  ?S)iitfcf)er(id)  in  <po^ö^iib-  91  nn. 
$8b.  XV.  @.  630.  lieber  bie  Cntbinbun^  ber  j)vbrDd)lDrraure  im 
.Krater  f.  &a\)--2uf\ac  in  ten  Annales  de  Chimie  et  de 
Phys.  T.  XX H.  p.  423. 

"'  (@.  247.)  <B.  tk  fdjönen  ?Berfnd)e  iiber  3lbfii()lun3  von 
©teiumaflfen  u\  58ifd?of' ö  2Bdrmeleöre  ©.384,443,  500—512. 

'*  (JB.  247.)  ©.  33erjeliui5  unb  2Böl)ter  in  ^poggenb. 
Olnnalen  3?b.  I.  @.  221  unb  $8b.  XI.  ©.  146;  ©ai^^JJnffac  m 
ben  Annales  de  Chimie  T.  XXII.  p.  422;  ^ifcbof,  rcasons 
against  Ihe  Chcm  ical  Theory  of  Volcanocs  in  ber  e\uy- 
lifdjen  3ln»gabe  feiner  üöarmeleljre  p.  297  —  309. 

'■''  C»S.  249.)  9tad)  ^putonö  geognoitifd^en  ülnfid;ten,  iine  fte 
im  ip()abon  entivicfelt  finb,  fpielt  ber  <pi>rip()legen)on  in  Jc>iii|'id)t 
auf  bie  Xljiitigfeit  ber  93nlfane  ungefrt[)r  biefelbe  Diode,  roeld?e  tuir 
ie^t  ber  mit  ber  Jiefe  juneljmenben  Grbivarme  nnb  bem  gefdjmoU 
jenen  ^uilanbe  ber  inneren  (Srbfc^idjten  jnfdjreiben  (Phaedon 
ed.  5(|1  p.  603  nnb  607.  Annol.  p.  808  imb  817).     „ijunerl^alb 


451 


kr  (rv^e  ringö  iiml)t'i-  ftnb  gvcpcre  iinb  fleiiicre  0')CI\u^l^e.  ütunu-r 
ftriJmr  iit  gülle  bnrin,  aucl)  viel  Reiter  unb  grofje  J^euerilrötm-, 
imb  ©trütiie  von  feiid)tent  ©cMamm  (theilö  reinerem,  theilv* 
fdjmu^igerem),  wie  in  (gicilien  bie  vor  beni  Jeuerftrome  fiel)  er: 
giefenbcn  ©treme  von  (2d}lanim  unb  ber  Seuerftrom  felb]!;  von 
benen  benn  alle  Derter  erfüllt  iverben,  je  nacl}bem  lebeemal  jeber 
ber  etrönie  feinen  Umlauf  nimmt.  2^er  '■))vrivliIe9etl)on  ergiefu 
fiel)  in  eine  iveite  mit  einem  geuniUigen  ^euer  Inenuenbe  ©eijenb, 
wo  er  einen  See  bilbet,  größer  a[6  unfer  9)!eer,  fiebenb  von  ÜOaffer 
unb  @d)lamm.  "^s^n  l)ier  mi  beivegt  er  fiel)  im  Greife  Ijerum 
um  bie  erbe  triibe  unb  fc^lammig."  S)iefer  Jln^  gefcfjmoljener 
erbe  unb  (gcl)I«mme^  i\l  fo  rel)r  bie  allgemeine  Urfacb  ber  vul-- 
fanifcl)en  erfcfeeinungen,  ba^  ^l)lato  anebrütflict)  Ijinjufe^t:  „(£o  tft 
ber  ^pripljlcgetljon  befdjrtifen,  von  weutem  aud)  bie  ^euerfrriJme 
(ol  pva/.cc),  »vo  auf  ber  Srbe  fie  ficf?  aud)  finben  mögen 
(SciP  av  rv/aöi  rrg  yqq) ,  flciue  ^Wüt  (flbgeriffene  (Stücfe)  l)eraufr 
blafen."  2)ie  vulfanifdjen  igcl)lflcfen  unb  Jtivttftröme  finb  bemnadi 
^l)eite  beö  ^^pripl)legetl)on  felbfr,  5ll)eile  jener  unterirbifc^en  ge: 
fdimoUenen,  ftetö  jvogenben  9)rflf[e.  S^rtfj  aber  ui  ovanq  'iix\^(^- 
ftröme  unb  nid)t,  Jvie  ©c^meiber,  ^laiToiv  unb  ®d)leiermad^er  ivoUen, 
„feuerfpeienbe  93erge"  bebeute,  iit  auö  vielen,  tljeilweife  fd)on  von 
Ufert  (®eogr.  ber  ©riechen  unb  Ofömer  3:1).  II,  1.  ®.  200) 
gefammelten  (Stellen  fid?tbar;  övo.^  ifc  ^^^  vulfanifcbe  ''^Ijanomen  von 
feiner  bebeutenb|ten  'Zi'xU,  bem  Savafrrom,  gefaxt.  Sa()er  ber  *.Jiuo: 
brucf:  W  ^va/.cc,  beö  2fetnß.  Aristot.  Mirab.  Ausc.  T.  II.  p. 833 
sect.  38  33effer;  Thucyd.  IIl,  116;  Theophr.  de  Lap.  22  p.  427 
@d)neiber;  Diod.  V,  6  unb  XIV,  59,  ivo  W  merfnuirbigen2üorte: 
„viele  nalje  am  5}ieer  unfern  bem  ^)(etna  gelegenen  Orte  ivurben  ju 
©runbe  gerid)tet vao tuv -Aaloriiimv piay.ug";  S i r a b o  VI  p. 269 ,  Xlil 
p.  628,  unb  von  bem  beri'ibniten  ®lübfd)lanime  ber  l'elantir 
fd}en  ebene  auf  euböa  I  p.  38  Safaub.;  enblid^  Appian.  de  belli» 
civiii  V,  114.  S5er  3:abel,  iveldien  3lriitoteleö  (Meteor.  II. 
2,  19)  über  bie  geognorfifd)en  ^l)l)aiitafien  im  )))l)abon  außfprid)t, 
bejiel)t  fic^  eigentlid)  nur  auf  bie  Üuellen  ber  ^lüffe,  welche  t)i( 
£)berfldd)e  ber  erbe  burd^ftrömen.  Sluffallenb  mup  un?  bie  von 
<J)lato  fo  beftimmt  ausgefprodiene  2(nfid)t  fein,  nod)  ber  „feud)te 
©d)lammau£S!vürfe  in  ©icilien  ben  ©Uil)|lrömen  (Javanrömen) 
oorbcrgeben".   -i^eobadHungen  am 'ifetna  fönnen  Hs»  ivobl  feine 
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renb  be^  luUfrtinrdj^electrifiten  ©eivitterö  am  evu^tionöfrater,  mit 
9ei"d)müljenem  <Bd)nee  luib  2ßa|Ter  In-ciartitj  öemii'cljt,  für  «uiJgc; 
ivorfeiuu  Scl;lamm  ju  i)aiten  auu-en.  2öaI}rfd;eiiUidier  ift  eö 
»vol)l,  baj)  bei  fiato  bii  feiicljteii  ©cl}lttmmrtröme  {ryoov  aqlol 
ftoTauüi)  eine  bnnfle  Srimienina  ber  Salfen  (öcbtrtmmiuUfrtiie)  von 
SIgrigent  ftnb,  bie  mit  grppcm  ©etofe  2etten  an^au-rfen  unb  beren 
id)  fdjon  oben  (52(nni.  80)  er»i)ttl)nt  Ijabe.  Unter  tiw  vielen  vevlorenen 
(Schriften  beö  2;lKopI)vart  ift  in  biefer  J)inftd)t  ber  93erUift  beö 
95ud)Cö  „von  bem  VHlfanird}en  ©trom  in  ©icilien"  {atc/i  ^va/.o^  roi 
iy  iiy.tUa),  beffen  2)iü3.  Saert  V,  39  ^i'benEt,  jn  beflajjen. 

""  (©.  249.)  2eopolb  von  93  uc^,  'ipijvfiNl.  iU-fdircib. 
ber  (Sanarifd)en  3nfeln  @.  326-407.  3dj  jiveifle,  bap  man. 
wie  ber  geiftreid^e  cil)arlei5  Sartvin  ju  ivoUen  fdjeint  (Geolog i- 
cal  übscrvalions  on  thc  Volcanic  Islands  18i'^  p.  127;, 
(^entraU^^Bulfane  im  allgemeinen  aVi  9ieil)en:2inlfane  von  fnrjer 
Olnöbeljnung  auf  parallelen  ejjalten  betrad}ten  fönne.  ©d)on  grieb: 
rid)  3>ofmann  glaubte  in  ber  ©ruppe  ber  Siparifd^en  3'iffl>^  ^it' 
er  fo  tretflid)  befd^rieben  nnb  in  ber  jtvei  Srnptionsfpalten  ftd)  bei 
«Panaria  frenjen,  ein  pn)ird)enfllieb  j»vi|'d)en  tiw  jivei  3>anpt--(Sr: 
fdjeinnng^weifen  ber  QSulfane,  \ii\\  von  Seopolb  von  93nd)  erfannten 
(JentraU  unb  9teil)en:2Snlfanen,  ju  finben  (^oggenb.  2fnn.  ber 
q)l)VfiE  93b.  XXVI.  ©.  81-88). 

•'■  (@.  250.)  Jpumbolbt,  ®eognoft.  93eob.  iiber  bie 
aSulfane  be^  Jpod^lanbeö  von  iluito,  in  ^oggenb.  iMiu 
nalen  93b.  XXXXIV.  >5.  194. 

^*  (@.  251.)  ©eneca,  inbem  er  fel)r  trejfenb  von  ber  proble: 
matifd^en  Srniebrigung  beö  3letna  fprid)t,  fagt  in  bem  79flen 
93riefe:  »Polest  hoc  accidere,  non  quia  monlis  altitudo  dcsedil, 
sed  quia  ignis  evanuit  et  minus  vehemens  ac  largus  efl'ertur:  ob 
eandem  causam,  fumo  quoque  per  diem  scgniore.  Neutrum 
autem  incredibile  est,  nee  montem  qui  dcvorelur  quotidie  mi- 
nui,  nee  ignem  non  manere  eundcni;  quia  non  ipse  ex  se  esl, 
sed  in  aliqua  inleina  valle  conceptus  exaestuat  et  alibi  pascilur: 
in  ipso  monte  non  alimcntum  habet  sed  viam.«  (Ed.  Iluh- 
kopfiana  T.  III.  p.  32.)  Die  unterirbifd^e  93erbinbung  „burd} 
jiSol)lgänge"  stvifdjen  ben  SSulfanen  von  ©icilien,  ben  Siparen,  \)i\\ 
'ipitljecufen  (3f*i<»)  «"b  bem  23e|"uv,  „von  bem  man  vermHtl)en 
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barf,  er  Ijabe  elfemm  gebrannt  unb  ©djlnnbbecfjer  be^  ^eiier^  9e= 
^ttbt",  1(1  \)on  ©rrabo  vollfommen  erfamtt  worben  (lib.  I.  p.  2^i7 
unb  2t8).    er  nennt  bie  ganje  ©egenb  „unterfenrig". 

"'•'   (@.  251.)     ^umbolbt,  Essai  polil.  sur  la  Nouv.  Ks- 
pagne  T.   II.  p.  173-175. 

"«   (@.  252.)     Ueber  ben  Oru-ibrncl)  von  «D?etf)one  Ovibhiö 
(Metamorph.  XV,  296-306): 

Est  prope  Pitlheam  tumulus  Troezcna  sine  ullis 
Arduus  arboribus,  quoiuiam  planissima  campi 
Area,  nunc  tumulus;  nam  —  res  liorrenda  relalu  — 
Vis  fera  ventorum,  caecis  inclusa  cavernis, 
Exspirare  aliqua  ciipiens,  luctalaque  fruslra 
Liberiore  frui  coclo,  cum  carcerc  rima 
Nulla  foret  toto  nee  pcrvia  flatibus  esset, 
Extentam  tumefecil  humum;  ceu  spiritus  oris 
Tondere  vesicam  solet,  aut  dircpla  bicorni 
Terga  capro.     Tumor  ille  loci  perraansit,  et  alti 
CoUis  habet  speciem,  longoque  induruit  aevo. 
25iefe  geognoftifrf)  fo   widjtiöe  @c{)ilberun3   einer  glocfenförmigen 
jpebung  auf  bem  kontinent  itinimt  nicrfiin'irbig  mir  bem  überein, 
\m6   ^xi]iotele6   (Meteor.   II.  8,   17-19)    über   bie  Hebung 
einer  (5ruvtionö:3nfel  berict)tet.     „2)a'i  ßrbeben  ber  Grbe  Ijört 
nid)t  el)er  auf,  ai6  m  jener  ^inb  («Vfi/og),  ivelrfjer  bie  Grrd)ütte: 
rung  uernrfad)t,  in  ber  Grbrinbe  au^gebrorf}en  ii\.     So  ifi  e6  »or 
furjem  ju  j>erac(ea  im  ^bntuä  gefc(}el)en,  wnb  votmalS  in  Jpiera, 
einer  ber  äolird}en  Snfeln.     3n  biefer  nämlid)  i|1  eiw  Zijei\  ber 
erbe  aufgefd}H)oüen  unb  ()at  fiel)  mir  ®eröfe  ju  einem  .^ügel  er: 
{)oben,  fo  lange  bi^  ber  mdd)rig  rreibeube  Jöaucb  (avivita)  einen 
•iMuöroeg  fanb,   unb  5?unfen  unb  3lfcfce  an6fiie^,   mW  bie  mije 
©rabt   ber  2i»aräer   bebecfre    unb  felbfi  Wi   ju   einigen  ©rabren 
3ra(ien^  gelangre."    3n  biefer  3?efd}reibnng  ift  b<x^  blafenförmige 
Qiufrreiben  ber  Srbrinbe  {ein  ©rabium,  in  ivekbem  viele  ^rarbpt: 
berge  bauernb  verbleiben)  von  bem  aiu^brncbe  felbit  fel)r  »vobl  unrer: 
fcbieben.     OTud)  ©tr ab o  (lib.  I.    p.  59  Safaub.)   bef*reibr  b(x6 
^^dnomen  von  9)?etl)one:  „bei  ber  ©rabr  im  j^ermionifc^en  93ufen 
gefd)al)  ein  fTammenber  STuöbrucf);   ein  ^euerberg  tvarb  emporge^ 
öoben,  fieben  (?)  ©tabien  i)od),  am  5:age  unjugdngli*  vor  S^it^e 
unb  ©c^ivcfelgeruc^,   aber  beö  gjac^t^  njob(ried)enb  (?),   unb  fo 
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eiinljeiib,  bap  t>aiJ  9}ieer  fiebere  fünf  ^frtbieu  wen  imD  trübe  war 
ivoI)l  auf  jwanjtg  ©rabien,  aud)  burd}  «b^eviiTeue  ^elfenfliicre  ver-- 
fd)ütret  auirbe."  lieber  bie  ieljige  nuneraloäifd)e  9.^efdia|TeiU)eit 
ber  ji)albtiifet  ?0?erl)aiia  f.  §  i  e  b  l  e  r ,  Oi  e t  f e  b  ii  r  d)  © r  i e d) e it: 
Unb  3:1).  I.  e.  257-263. 

'  (®,  252.)  2eop.  uüu  33iic^,  'iJ.UjDfif.  3?efd)r.  berßanav. 
3ufelu  (£.  356  —  358,  iinb  befoiiberiJ  i>ie  franjcfifd^e  lieber  fei?  inig 
biefeö  trefflichen  ÜUerfeö  ©.  4U2;  aud)  in  '^i  o  gg  e  n  b  o  r  f  f'iJ 
Olnualen  a3b.  XXXVll.  @.  183.  (Sine  fubmarine  3nfet  war 
wieber  in  ber  neneilen  f?eit  im  (Srfcbeinen  begriffen  im  Ärater 
Don  ©antinin.  Um  H^S  3al)r  1810  war  biefe  3nfel  nod)  15  93raffen 
unter  ber  Oberf(a*e  beö  9?ieereö,  aber  163U  nur  3  —  4  33raffen. 
(Sie  erl}ebt  fid)  fteil,  ivie  ein  großer  papfen,  auö  bem  ?0?eere9arunb, 
unb  bie  fortbauernbe  unterirbifc^e  ^Ijatigfeit  beö  unterfeeifd)en 
.^raterö  offenbart  ftd)  aud)  baburd),  iia^,  iiüe  bei  9?(etl)ana  ju  2örü- 
molimni,  l)ier  in  ber  öftUd}en  23ud}t  »on  Tuo  Äanimeni  fd}ivefet: 
faure  Kampfe  fid)  bem  9??eeruiaffer  beimifd^en.  9)iit  Äupfer  be: 
fd}la3ene  ©d)iffe  legen  fid)  in  ber  iMid)t  ucr  ^Mnfer,  bamit  in  Eurjer 
Seit  auf  natürlid)eni  (b.  i.  »ulfantfd)em)  ölVge  ber  jtu|.n'erbefrf)la3 
geremiät  nwti  wieberum  gldnjenb  werbe.  (SSirlet  im  Bullciiu 
de  la  Socielc  geologique  de  France  T.  III.  p.  109,  unb 
J^iebler,  5«eife  bur(^  ©ried)enlanb  21).  II.  ©.  469  unb  584.) 

^  (®.  252.)  Srfdjeinungen  ber  neuen  3nfel  bei  ber  ajorifd)en 
3nfel  ©an  9)aauet:  11  3Hn.  1638,  31  3)ec.  1719,  13  3un.  1811. 

^  (@.  253.)  'ipreuoft  im  Bulletin  de  la  Socicte  geo- 
lügique  T.  II.  p.  34;  Jriebrid)  .^offmann,  .^inter: 
laffene  iüerfe  33b.  II.  @.  451—456. 

*  {<B.  253.)  »Acccdunl  viciui  el  pcrpctui  Aelnae  monlis  igues 
et  insularum  Aoülidum,  veluti  ipsis  undis  alatur  inccudium; 
ncque  cniin  aliler  durare  tot  seculis  tantus  ignis  potuissel,  nisi 
huiiioris  nutrinienlis  aloretur  «  (3U|l^in.  Uist.  Philipp.  IV,  1.) 
2)ie  uulfanifd)e  H)eorie,  mit  weld)er  l)ier  bie  pl)i)fifd)e  33efd)reibun3 
von  ©icilien  anl)ebt,  i|t  fel)r  verwicfelt.  >ttefe  2ager  uon  ©d)wefel 
unbJ>)arj;  ein  fel)r  biinner,  l)5()lenreid^er/  leid)t  jerfpaltener  93oben; 
ftarfe  SlVwegung  ber  Weereöwogen,  weld)e,  inbem  fie  jufammcn: 
fc()lagen,  bie  Suft  (bea  2ßinb)  mit  l)inabjifl)en,  um  bai  ^euer 
miju)d)uren:  finb  bie  Elemente  ber  $,l)eorie  bei  ürrogne.  5)a  er 
(5J*lin.  XI,  52)  alö  ^()<)ftognomifer   aucl)   bie  ©efic^teiiige   be^ 
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?Oteiif*en  beutete,  fo  barf  man  iu-imutl)en,  ba&  er  iii  leiiieii  ütele», 
für  iu\6  verlorenen  edjriften  nid)t  blojj  abi  j^.i|lorifer  auftrat.  3>ie 
^^luftdjt,  nad)  »veUi)cr  £uft  in  baö  3nncre  ber  (rrbe  l)inabs)cbranöt  ivirb, 
um  bort  auf  bie  vutfanifdje  SiTe  ju  »wirfen,  Ijiuß  übrigen^  bei  beu 
Ollreu  mit  3;^etrad)tunaen  über  i>en  etuflufj  ber  verfdjtebenen  2ßiu: 
be^rictitunj)  auf  bie  3ntenfitat  be-S  JeuersJ,  baö  im  iJletna,  in 
j)iera  unb  etromboU  lobert,  jufamraen  (f.  bie  merfivürbige  ©teile 
beö  ötrabo  IIb  VI  p.  275  unb  276).  ©ie  iBerainfel  ötroniboli 
(ötronäDlej  ^ait  beöl)alb  für  ben  (äilj  beö  2(eoluö,  „beö  ajerwaltersJ 
berOBinbe",  ba  bie  @cl}ijfenben  nad)  ber  jipefti^feit  ber  inilfanifdien 
^(uebrüc^e  von  ©tromboli  bai  9Better  vorlierverfüubiaten.  Gin 
foUter  ^ufammen^ang  ber  2Iuöbrüd?e  eineö  fleinen  SJulfan^  mir 
bem  3?arometcrfranbe  unb  ber  OBinbricbtung  (Jeop.  uon  33  ud), 
Dcscr.  piiys.  des  lies  Canarics  p.  334;  .^  off  mann  in 
^^Uggenb.  Olnn.  93b.  XXVI,  @.  8)  wirb  noit  je^t  allgemein 
auerfanut,  fo  svenig  aud),  nad)  unfrer  je^igen  .Äenntni^  ber  \>nU 
fanifd}en  Srfdjeinungen,  unb  bm  fo  geringen  2]eranberuugen  bei 
ßuftbrutfe^,  bie  unfere  Ößinbe  begleiten,  eine  genügcnbe  erflarung 
gegeben  werben  fann.  —  93embo,  aly  3ii»3li"9  in  ©icilien  oon 
geflüchteten  ©riedjen  erjogen,  erjäljlt  anmutljig  feine  Sßanberungen, 
unb  fcellt  im  Acina  Dia  log  us  (in  ber  9?ittte  bei  16ten  3al)rl)nn: 
bert:^)  bie  ^l^eorie  von  bem  einbringen  bei  O^ieernjaiTerö  in  ben 
y?eerb  ber  23ulfane  «nb  von  ber  notl)ivenbigen  ?Oieereönal)e  ber 
lefjteren  auf.  0.6  wixb  bei  33e|leigung  bei  2letna  folgenbe  Jrage 
aufgeivorfen:  oxplana  potius  nobis  quae  petimus,  ea  inccndia 
unde  oriantur  et  orla  quomodo  perdurent?  In  omni  Icllure 
niispiam  majores  fistulae  aut  meatus  ampliores  sunt  quam  in 
locis,  quae  vel  mari  vicina  sunt,  vel  a  mari  protinus  alluuntur: 
mare  erodit  ilia  laciilime  pergitque  in  viscera  terrae,  llaque 
cum  in  aliena  regna  sibi  viam  faciat,  ventis  etiam  facit;  ex  quo 
til,  ul  loca  quaeque  maritima  maxime  terraemotibus  subjecla 
sint,  parum  medilerranea.  Habes  quum  in  sulfuris  venas  venti 
furentes  inciderint,  unde  incendia  orianlur  Aeluae  tuae.  Vides, 
quae  mare  in  radicibus  habeat,  quae  sulfurea  sit,  quae  cavernosa, 
quae  a  mari  aliquando  perforata  ventos  aJmiserit  aesliiantes,  per 
quos  idonea  flammae  materies  incenderetur. 

"  C®.  254.)    äJergl.  @aj)  =  2uffaf,  sur  les  Volcans,  i\i  ben 
Annales  deChimie  T.  XXII.  p.427;  unb  93if*of,  2B<irnif= 
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lcl)re  o.  272.  iMuf  Oüicfroirfmigen  be^  inilf(\in|d>en  i^eerbe?  burclj 
bie  fpanneu^ell  ^BaflTfvfaulen,  »venu  namltd)  bie  €ipanfiufrafr  bcr 
®«ümpfe  ben  t)pbroflflti)'d)en  3)rucf  iibenutnber,  IrtiTcii  iinö  bie  2(uö: 
bn'td^e  von  Diaud)  unb  2BaiTerbanipfen  fd^liepen,  bie  man,  ju  ver-- 
fd^tebenen  j?ettcn,  um  Saiicerote/  S^^lanb  unb  bie  furtlifd^en  3»rfl»/ 
«jäl)reub  bei-  Sruption  benrtd)l'arter  ^.^ulfaue,  gefelK«  Ht. 

"  (@.  254.)  211'f UOicmufat,  Lettre  ä  Mr.  Cordier  in 
beu  Annales  des  Min  es  T.  V.  p.  137. 

'  (©.  255.J  Ji>umbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  30  — 33, 
38-52,  70-80  unb  42(5-428.  2)aö  2)afein  tl)atiaer  «Bulfrtue  in 
Äorbofan,  in  135  O^ieilcn  ©ntfeinun^  oom  rottjen  ?Oiecre,  ift  oon 
SKt'tppcll  (SHt'ifeu  in  9cubien  1829  <B.  151)  neuerbinaä  ge: 
läugnet  roorben. 

''  (@.  256.)  Dufrenoy  etfilie  de  Beaumont,  Ex- 
plication  de  la  Carte  geologique  de  la  France  T.  1. 
p.  89. 

'■'  (i5.  256.)  öcpl)ocl.  Philoct.  v.  971  unb  972.  lieber  bie 
mutl)m«plid)e  Spod}e  beö  äserlöfc^enö  be6  Semnifd^en  '^eixexi 
jur  5^it  SUeranberö  vergl.  93uttmaun  im  g^iufeum  ber  311: 
terrl)um6roiffenfd)aft  a3b.  I.  1807  ©.  295;  Sureau  be  l« 
SDUlie  in  g)?alte--93run,  Annales  des  Voyages  T.  IX.  1809 
p.  5;  Ufert  in  58  er  tu  c^,  ©eogr.  (Spljemeriben  )bb. 
XXXIX.  1812  ©.361;  9il)obe,  Res  Lemnicae  1829  p.  8,  unb 
Sßalter  über  2(bnal)me  ber  uulfan.  ^I)aridfeit  in  l)i-- 
fiorifdjeu  'Reiten  1844  i5.  24.  2)ie  oon  §I)oireul  veranilattete 
bt^brograpbifd^e  3Infnal)me  uon  £emnoö  marbt  e*i  fel)r  mabrfd)ein= 
lieb,  ba^  bie  rtuögebrannre  ©runbfefte  bei  5)iürpd)loö  fammt  ber 
3nfel  ebrpi'e,  ^))biloftef^  uniilem  iMufentbalt  (£)  t  f  r  i  e  b  9)?  ii  1 1  e  r, 
gjHntKr  >ö.  300),  Irtngft  vom  ^eete  verfd^lungen  iinb.  Jelfen-- 
viffe  unb  flippen  in  "Otorboilen  von  Semno^  bejeid^nen  nod)  bie 
©teile,  ivo  bai  rtgaifcbe  Weer  einft  einen  bauernb  rljdtigen  2Sulfan 
befa^,  ^leid}  bem  9Ietna,  bem  33eruv,  bem  ©tromboU  unb  bem 
a^olcano  ber  2iparen. 

'"  (©.257.)  Q^ergl.  0?einivarbt  unb  j^offmann  in 
<})  odae  n  b  0  r  f  f  >J  3(nnalen  5Pb.  XII.  ©.  607;  fieop.  von  93ucb, 
Descr.  des  lies  Ca  na  ri  es  p.  42i.,  426.  3)ie  lettigen  ©d)lamm: 
nu^brüite  bei  (Jarguairajo,  di  ber  9Sulfan  1698  jufammeujtiirite, 
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bie  I.odazales  von  Ogualata,   uiib  bie  Wopa  von  ^^elileo  fiiib  aI)\u 
tiefte  »ulfanifcfce  Grfcbeinungen  im  J^oc[}lanbe  »oii  D.iiito. 

"  (3.  258.)  3»  eiiit'm  Profil  ber  Unigegenb  von  2ejciicp,  2:o= 
tonilco  inib  ?9iorau  (Alias  geographique  el  physique  l'l. 
VII),  i)a6  idi  urfpn'inöUd)  (1803)  j«  einer  nicfjt  erfcl^ieueuen  Pasi- 
grafia  geognostica  destinada  al  iiso  de  los  Jovenes 
del  Colegio  de  Mineria  de  Mexico  beftimmte,  l)abe  id) 
1832  ba6  pUitonifcbe  unb  »ulfanifdie  eruption':^ae|leiu  eubo^en 
(ein  im  inneren  erjeugtei^),  ba6  ©ebiment-  unb  ^iflöjgeilein  erogen 
(ein  »on  aufen  an  ber  Dberflucbe  ber  Grbe  erjeugteö)  genannt. 
^Pafigrapljifcf)  würbe  ta^  erftere  bind)  einen  anfivart^  f,  i)a6  jweite 
burd)  einen  ttbivart^  l  gericbteten  <pfeit  bejeici)net.  '^iefe  33ejeiri)= 
nung  9ejval)rt  iveniijtlenö  ben  ^Bortbeil,  i)a^  bk  Profile,  u>eld)e 
meift  l)orijontal  über  einanber  gelagerte  ©ebimentformationen  bar: 
ftellen,  nic^t,  wie  ie^t  nur  5U  oft  gerd)iel)t,  ivenn  man  3tu6briK()e 
unb  ®urcf)bringung  von  23afalt:,  ^orpljpr--  ober  @»Knit:5)?af1'en 
anbeuten  »will,  burd)  von  unten  aufftrebenbe,  feljr  willfiiljrtid)  ge^ 
formte  Rapfen  unmalerifd)  verunfialtet  werben.  3)ie  93enennungen, 
meld)(  i<i)  i»  bem  pafigrapl)ircb^geognoftifc^en  Profile  vorgef(f)(agen, 
waren  ben  2)ecanbolUfd)en  (enbogen  für  monocotplifd^e,  erogen 
für  bicotplifd)e  ^flanien)  nad^gebilbet;  «ber  ?[)?oI)r*^  genauere  ^f(an: 
jenjergliebrung  Ijat  erwiefen,  ba^  ba^  2Bad)fen  ber  5)?onocotplen 
von  innen  unb  ber  2)icoti)len  von  au^en  für  ben  vegetabilifdien 
£5rgani^muö  im  flrengen  unb  allgemeinen  (Binne  be^  2ßortö  uid^t 
|T:att  finbe  (Sinf,  Elcmenla  philosophiae  bolanicae  T.  J. 
1837  p.  287;  S  n  b  l  i  d)  e  r  unb  Unger,  ©runbjüge  ber  ^o-- 
tanit  1843  @.  89,  unb  Suffieu,  Traile  de  Botanique  T.  I. 
p.  85).  2ßa^  id)  enbogen  nenne,  beieid)net  Spell  in  feinen 
Principles  of  Geology  1833  Vol.  III.  p.  374  d)arafteri(lifdi 
bnrd)  ben  Qluöbrurf  »netherformed«  ober  »hypogene  rocks«. 

'^  (©.  259.)  SBergl.  Seop.  v  o  n  58  u  d)  über  Solomit  al-J 
©ebirgsJart  1823  @.  30,  unb  benfelben  über  ben  ©rab  ber  $?lniTig= 
feit,  weUben  man  plutonifd)en  gel^arten  bei  ibrem  .heraustreten 
jufd)reiben  foü,  wie  über  entftebung  be6  &ne\\^  auö  @d)iefern 
bind)  einwirfung  beS  ®raniti5  unb  ber  mit  feiner  erbebung  ver-- 
bunbenen  ©toffe,  fowo()l  in  ben  «Mbbanbl.  ber  5(fab.  ber 
2Biffenfd).  ju  93erlin  auS  bem  3abre  1842  @.  58  unb  63,  ale  in 
ben  3at)rb.  für  wiffenfcbaftlidje  .Rritif  1840  @.  195. 
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"  (6.260.)  2)ar»iun,  Volcanic  Islands  1841-  p.  49  lm^  154. 

'*  (@.  260.)  O^iüicau  be  30»»^^,  Ilist.  phys.  des  An- 
tillcs  T.  I.  p.  136,  138  iinb  543;  J>umbolbt,  Relation  his- 
toriqiic  T.  111.  p.  367. 

''  (©.  260.)  93ci  2;e3ui}a;  2eop.  »on  Sßuc^,  ßanarifcbe 
Snfeln  @.  301. 

'"  (@.  261.)    @iel)e  oben  ®.  9. 

'^  (@.  261.)    9?enit)rtrb  öotta,  ©fo^n  ofie  1839  @.  273. 

'"  (@.  261.)  2eop.  uon  33  u  ff)  iiber  ®ranit  »üb  ©neiip 
in  ben  Olbljanbl.  ber  3.Url.  2tfab.  auö  bem  3.  1842  ©.  60. 

"  (@.  261.)  3«  i"ei"  niauerartig  auffteiaeubeit  unb  in  vavallele 
frf)ma(c  i^dnfe  getljeilteii  ©rauit  besS  ÄoUoaner  See^i  [iiib  Jelb-- 
fparl)  unb  5(lbtt  uorl)errrct)enb,  2;itaiiitfr«)ftalle  feiten;  j^iimbolbt, 
Asie  centrale  T.  1.  p.  295;  ©uflttv  Oiofe,  Oieife  uad)  bem 
Ural  93b    I.  @.  524. 

2"  (@.  262.)  JC>«mI'o'«5f/  Relation  historique  T.  II.  p.  99. 

^'  {B.  262.)  ©.  bie  QtM'ilbung  be»^  iPirütait,  ben  td)  von  ber 
©iibfeite  gejeidjnet,  wo  Äir3l)tfeu:, Seite  jlanben,  in  Oiofe  33b.  I. 
@.  584.  —  Ueter  ©ranitfugeln  mit  fc^aUfl  abgefonberten  ©tiicfen 
f.  Xpumbolbt,  Rel.  bist.  T.  II.  p.  597  unb  Essai  geogn. 
sur  Ic  Gisement  des  Koches  p.  78. 

"  (6.262.)  .^unibolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  299  — 311, 
unb  bie  5eid)nungen  in  Oiofe'iJ  Oieife  93b.  I.  @.  611,  in  jveldjen 
man  bie  uon  2eopolb  »on  93ud)  ali^  d)arafreii(iifd)  bejeidjnete  .^n'tnu 
mnng  ber  ®ranitfd)alen  aüeberfi'nbet. 

^*  (*S.  263.)  Siefe  merfnuirbige  2iuflagerung  mürbe  juerfl  be: 
((^rieben  »on  SBei^  in  Äarften'ö  iMrc^i»  für  93ergbau  unb 
.Spüttenwefen  33b.  XVI.  1827  ®.  5. 

^'  (@.  263.)  Dufrenoy  et  £lie  de  Beaumonl,  Geo- 
logie de  la  FranCe  T.  I.  p.  130. 

''  (@.  263.)  Gine  ivid)tige  OtoUe  fpielen  biefe  eingelagerten 
2)iorite  bei  ©teben  in  bem  \liailaer  93ergreüier,  in  einer  ©egenb, 
an  jvehte,  fo  lange  id)  bort  im  vorigen  3rtl)rl)nnbert  mit  ber  23or-- 
rirfjtung  beö  ©rubenbaueö  befdjaftigt  war,  bie  frol)eilen  (Erinne- 
rungen meinet  3w9fni'«lffr^  gefnüpft  ftnb.  93ergl.  J?riebr.  i^off^ 
mann  in  <p  oggen  b  o  r  f  f'ö  9{nnalen  33b.  XVI.  (5.  558. 

''•  (@.  264.)  3m  füblic^en  unb  Söafc^fireuUlral;  9i  o  f  e,  Oieile 
33b.  II.  @.  171. 
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^'  ce.  204.)  ©.  Oioie,  Oieife  nad)  ^^^l  Ural  )bb.  II.  @. 
47-52.  lieber  ^beiitirat  beii  eiaoUrijö  uub  ^)ZeplKiiiiö  (in  It-ijre: 
rem  i|l:  bev  .^alfael)«lt  etivaö  größer)  f.  edjeerer  in  ^o&= 
geni).  3lnnalen  33b.  XLIX.  @.  359—381. 

-*  (ö.  268.)  @.  bic  üortrejfliiten  9(rbeiten  von  Witfcl)er= 
liit  in  ben  «Mbijanblungen  ber  »erl.  ijjfab.  auö  ben  3al)ren 
1S22  unb  1823  @.  25—41,  in  ^oggenborff'ö  Qlnnalen  33b. 
X.  ö.  137  -152,  33b.  XI.  @.  323-332,  $8b.  XLI.  Ö.  213-21G 
(.©ufrttD  Oiofe  über  33ilbung  beö  Äalffpatl)ö  unb  Olraijo^ 
nit^  in  ^:poääenb.  Sinn.  33b.  XLll.  @.  353-366;  .^ttibinger 
in  ben  Transaclions  of  the  Uoyal  Society  of  Edin- 
burgh 1827  p.  148). 

'''■'  (@.  269.)  2pell,  Principles  ol  Gcology  Vol.  IIJ. 
p.  353  unb  359. 

'"  (©.  270.)  2)ie  l)ier  ^je^ebeiie  2)ar|tellung  ber  Saaerunge-- 
DerI)altnt|Tc  beä  ©ranttö  bri'icft  iim  «ügemeinen  ober  .^aHptd}arafrer 
ber  ganjen  33ilbnn3  m^S.  >än  einjelnen  fünften  (f.  eben  @.  261, 
unb  bie  33efd)reibun3  etneö  3:0etl'^  ber  gcaromüten  .Äerte  nal)e  ber 
©reitje  beö  c^)inefifc^en  ©ebietö  in  Oi  Dfe,  JKetfe  nacl?  bem  Ural 
33b.  1.  @.  599)  jeigt  freilicl}  ber  ®ranit  ©eftaltungen,  t)ie  ücrmurljen 
lajTen,  bap  er  bei  feinem  2luöbruc^,  wie  ber  itracljpt  (Dulreuoy 
et  tlie  de  Beaumont,  üeseription  geoiogique  de 
ia  France  T.  1.  p.  70),  uicl)t  immer  benfelben  9)?anael  An 
|lü(fiäfeit  iidjaht  Ijat.  Sa  im  2:erre  frül;er  ber  en^en  Äliifte 
(Snüal)nunä  gefdjeljen  i\i,  burcb  »velcfje  bi^iveilen  fiel?  bie  33afalre 
ergiepen,  fo  will  id)  l)ier  nod)  an  bie  weiten  Spätren  erinnern, 
Jüetc^e  bei  ben  mit  ben  i^afalten  nid)t  ju  veriued}felnben  9)iela: 
pljijren  alö  j^ufüljrun^ecanäle  gebtent  Ijaben.  ö.  über  eine  450  S"^ 
breite  ©palte,  burd)  weldje  in  ben  ©teinfoljlengruben  bei  Sern: 
broof  in  Jjoat  Qbge  ber  ?0?elapl)pr  aufgeilieaen  ift,  bie  intereijante 
Darjlelluna  uon  9)iurd)ifon,  The  Silurian  System  p.  126. 

^'  (@.  271.)  ©ir  ^ame6  J>?all  in  ben  üdinb.  Trausaci. 
Vol.  V.  p.  43,  Vol.  VI.  p.  71;  ©regorp  2Batt  in  ben  Philos. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  London  lor  1804 
P.  II.  p.  279;  2)artigueö  unb  Jleuriau  be  33elleuue  im 
Journ.  de  Phys.  T.  LX.  p.  456;  23ifd)of,  2ßarmelel)re 
@.  313  unb  44.3. 
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■^  (@.  271.)  ®u|T:ao  fHofe  in  <Po  ^  ge  n  b  o  r  f  f  et  9Inua!eu 
ber  ''Pl)>)fif  $»b.  XLII.  ©.  364. 

^^  (@.  271.)  Ueter  bie  Ximoxpt)ie  be6  ©djwefelö  in  5)?  t  N 
f  d)  e  r  l  i  d) ,  £  e  l)  r  b  n  d?  ber  S 1)  e  m  i  e  5  55  —  63. 

^'  (@.  271.)  ©tet)e  über  ®ppö  alö  einarigen  Ärpftall,  fd)roe-- 
felfaure  93ittererbe,  ^inf^  unb  ^cicfel-i^rijbe  ?0i  i  tf  d)er  li  d)  in 
q)  0  9  3  e  n  b.  2(nn.  $l^b.  XI.  @.  328. 

"  (@.  272.)  Softe,  9Ser fu die  im  (Sreufct  über  bai 
brüchig  werben  be^  ©tabeifen*^,  in  die  be  93ett«nionr, 
Mem.  göol.  T.  II.  p.  411. 

=*"  (@.  272.)  s))i  itrd)er  lid)  iiber  bie  2(n»5bel)nun9 
ber  frpitaüifirten  .5törper  burd)  bieSEarme  in^Uggenb. 
91  nn.  33b.  X.  ©.  151. 

^"  (@.  272.)  lieber  boppelte  @d}id)tungöf(iifte  \.  Glie  be 
93eaumont,  Geologie  de  la  France  p.  41;  Srebner, 
©eognofie  2:I)itringen'^  unb  beö  Jiarjeö  ®.  40;  (Körner, 
bu'i  5>if)ei»ifrf)f  Uebergang^gel'irgc  1844  @.  5  nnb  9. 

^*  (©.  272.)  gjiit  f?iifa^  uon  a:I)on,  .^alferbe  unb  .ft'.tli, 
ntd)t  eine  blo^e  biird)  Cifenori^b  gefärbte  .^liefelfdure ;  Oiofe, 
iReiU  93b.  II.  ©.  187.  lieber  bie  3afpiöenrflel)ung  burd)  3)iorit: 
porpljpr,  Qdigirgefrein  unb  Jpnperilbenfelö  f.  Oiofe  93b.  II.  @.  169, 
187  unb  192.  93ergl.  aud)  9^b.  I.  @.  427,  wo  bie  ^orpöprfugeln 
abgebilbet  finb,  jiüifd}en  benen  ber  3rtfpiö  im  falfl)altigen  ®r«u: 
ivacfengebirge  von  93ogofIon?ff  ebenfalls  M  Jolge  ber  plutcnifd^en 
Ginuürfung  besJ  5[ugitge|leinö  auftritt;  93b.  II.  ©.  545,  tvie 
.^umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  48G. 

'''  (@.  273.)  niofe,  Dieife  wad)  bem  Ural  93b.  I.  @.  586 
—  588. 

*"  (©.  273.)  ^ür  bie  iut(fanifd?e  (Jntftel)ung  be-^  ©limmer^ 
i(t  e^  ivid)tig  ju  erinnern,  bap  ©limmerfrpflalle  fid)  finben:  im 
93af«lt  bei  boOmiftten  3[)iittelgebirget^,  in  ber  'iawx  be6  '^efnvi 
üon  1822  (g)?onticelli,  Sterin  del  Vesuvio  negli  anni 
1821  e  18i22  5  99),  in  2:l)onfd}iefer--93rud)ftiicfen,  bie  am  <Qe>l)en- 
fel^  unroeit  ©erolflein  in  ber  Sifel  von  fd}Irtcfigem  S^nfalt  um-- 
jvicfelt  ^inb  (f.  W  i  t  f  d)  e  r  l  i  c^  in  2  e  c  n  M  r  b  ,  93«  fa  1 1^ 
©ebilbe  ©.  244).  lieber  ein  entfielen  be>3  ^felbfpatf)^  im 
5ll)onfd)iefer  burcb  Sontact  bes  'i^orpbi^rö  jn)ifd)en  UnnU  unb  ^]}i)iet 
(S^f^S)   f-    2)ufrenoi)   in    Geol.    de  In  France    T.  I.    p.  137. 
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Sinem  ä^ultcljen  ßontact  folleii  tu  bev  58retaäiie  bn  ^l^a\nm\ 
(T.  I.  p.  234)  bie  @ct)ieft'r  einen  manbelfteinartiaen  iinb  jelliijen 
(Sl)araEtei-  uerbanfeu,  beiJeu  2(nftcl}r  bei  einev  8eo9nofttfc(}eu  Juil: 
reife  mit  ^profeflTor  Äuntl)  in  biefe  intereffante  ©egenb  nitcf)  febr 
in  ei-ftauuen  gefegt  Ijat. 

*'  (©.273.)  Seopolb  üon  5iucl)  in  i}(\\  ^IbbanbUingen 
bei-  ^2ltA\).  ber  üöiffenfct).  ju  ^Berlin  auö  bem  3.  1842  ©.  03 
unb  in  i)in  3al)vbüctjern  für  uuffenrct}aftlici;e  Äritif 
3al)r3.  1840  @.  196. 

*^  (®.  273.)  etie  be  93eaumont  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362 — 372:  »En  se  rappro- 
chant  des  niasses  primitives  du  Mont  Rose  et  des  monlagnes 
situees  ä  l'ouest  de  Coui,  on  voil  ies  couches  secondaires  perdrc 
de  plus  en  plus  Ies  caracteres  inherents  ä  leur  mode  de  dcput. 
Souvent  alors  elles  en  prennent  qui  semblent  provenir  d'unc 
loutc  autre  cause,  sans  perdre  pour  cela  leur  stratilication. 
rappelanl  par  celte  disposition  la  structure  physique  d'un  tison 
ä  nioilie  charbonne  dans  Icquel  on  peut  suivre  Ies  Iraces  des 
fibres  ligneuses,  bien  au-delä  des  points  qui  prescntcnl  encore 
Ies  caracteres  mutuels  du  bois.«  (23ergl.  «ud)  Anna  Ies  des 
Sciences  naturelles  T.  XIV.  p.  118—122  unb  S^.  von 
2)ed)en,  ©eognofie  @.  553.)  $ü  ben  auffallenbilen  9?e»veifcn 
ber  Umwanblung  bee  ©eiteinö  burc^  plutDuifcJje  ßinaürfung  i^e- 
l)ören  bte  93elemniren  in  im  ®d)iefern  von  ^tuffenen  {^llven- 
tljal  von  (Sginen  unb  ®rieö  =  ®letfd)er),  wie  bie  93elemniten  in  fo-- 
genanntem  uranfanglic^en  Äalf|T:ein,  Jveldje  JC>r.  v.  (5I)arpentier 
am  jveillid^en  Qtb^ange  t>e6  Sol  be  ©eigne,  juufdien  ber  (SncUn^e 
be  g)?oniovet  unb  ber  Qtlpenljutte  be  la  Sttttctjette,  gefunben  (An- 
uales  de  Chimie  T.  XXIII.  p.  262)  unb  mir  in  58er  im  y?erb|l 
1822  gejeigt  l)at. 

*'  (@.  273.)  .^  off  mann  in  ^oggenb.  3lnnalen 
95b.  XVI.  @.  552.  „(Bd)id)ten  von  2:ranfttionö--3;^onf(^iefer  bee 
gidjtelgebirgeö,  bte  in  einer  2änge  von  4  D^feilen  verfolgt  »verben 
fonnen  unb  nur  an  beiben  ertremen,  m  (te  mit  bcm  ©ranire  in 
93erü^rung  fommen,  in  ©neip  umgeivanbelt  fiub.  Wim  verfolgt 
bort  bie  allmdlige  ©nei^bilbuug,  bie  innere  (Sntivicflung  bee 
©limmerö  unb  ber  ^etbfpatljmanbeln  im  ^l)onfct)iefer,  ber  ja 
obnebieö  fajt  alle  Slemente  biefer  eub(lanjen  entljalt." 
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•'  (5.  273.)  3"  f'fi»/  'va^  unö  üon  i)eii  ^uurtuu'vfi'u  be^ 
(;ried)ifd)eii  unb  lömifdieu  iMlteirf)um5  übriä  geblieben  ift,  benierfr 
man  ben  ^Tiamd  von  3flfpiö-®aulen  unb  großen  ®efa^en  auö  S^tPi'-^/ 
bie  jefjr  allein  ba*5  Uralgebtrge  liefert.  20«^  mau  als  'jA\Yui  von 
bem  9il)abarber  =  23erge  (Revennajn  Sopka)  im  Qlltai  bearbeitet,  ge: 
bort  ju  einem  geftreifteu  pracbti^oUen  ^^orpbnr.  2)er  ^lame 
5rtfpiö,  au^  ben  i'emitifd}en  8prad)en  übertragen,  fd)eint  ftd} 
uad)  beu  verwirrten  93ercbreibungen  beö  ^Oeopljraftu^  (deLap. 
23  unb  27)  unb  ^Uiniuö  (XXXVII,  8  unb  9),  Jveld)er  iien  Oafpi^ 
unter  ben  unburd}ftd}tigen  ©emmen  auffiiljrt,  auf  Fragmente 
von  3«IP«d)rtt  i'»^  fogenanntem  Opaljafpiö  ju  bejiel)en,  bie  bic 
9Ilten  3arpon»r  nannten.  Salier  glaubt  ^|Hiniuö  fcbon  ali^  ein 
feltene^  Seifpiel  ber  ®ro^e  ein  Ujolliged  ©tiicf  3«fpi^  «">5  eigener 
2(n|'id)t  anführen  ju  muffen:  wmagnitudinem  jaspidis  undecim 
unciarum  vidimus,  formalamquc  indc  enigiera  Neronis  thora- 
calam.«  9cad)  2:l)eüpt)rafl:Ui^  i|1  ber  Stein,  ben  er  ©maragb  nennt 
unb  auö  bem  gro^e  Obeliffen  gefcbnitten  werben,  nid)t^  anbrecf 
ttlö  ein  unreifer  3<ifpi^. 

"  (©.  274.)  .^umbolbt.  Lettre  ä  Air.  Brochanl  dv 
Villiers  in  ben  Annaies  de  Chimie  et  de  Physique 
T.  XXIII.  p.  261;  Seop.  von  93 ud),  ©eogn.  93riefe  über 
t>A6  füblid^e  Sprol  ©.  101,  105  unb  273. 

*"  (S.  274.)  lieber  bie  Itmunniblung  be6  bid)ten  ÄalffceiU'? 
in  fornigen  burc^  ©ranit  in  ben  ^pijrenäen  (Montagne  de  Rancic) 
f.  3)ufrcnot)  in  ben  Memoires  geoiogiqucs  T.  II.  p.  440, 
unb  in  ben  ÄJoniagnes  de  l'Oisans  f.  Site  be  33eaumont, 
Mem.  geol.  T.  iL  p.  379  —  415;  burcb  Siorit-  unb  'i)3i)ioren- 
\porpl)>)re  (£5pf)ite;  (EHe  be  93eaumont,  Geol  de  la  France 
T.  I.  p.  72)  jroifd)en  ^olofa  unb  @t.  Sebafiian  f.  2)ufrenon 
in  Mem.  geol.  T.  IL  p.  130;  burd)  ©venit  in  ber  3"rel  (£fi;e, 
1V0  in  bem  verdnberten  .Äalfftein  fogar  noc^  Ü3erfteinernngen  fid)t: 
bar  geblieben  ftnb,  S?-  von  2)erf)en,  ©eognofie  <B.  573.  3n 
ber  Unnvanblung  ber  .Sreibe  burcb  93erübrnng  mit  'iBaialt  ift  bie 
2Serfcbiebung  ber  fleiniten  5;l)eile,  bei  Gntilebnng  ber  .Ärpfralle 
unb  bei  bem.Sörnigiverben,  um  fo  merfivürbiger,  a!^  nad)ei)renberg'e 
fd^arffinnigen  microfcopifd)en  Uuterfuitungen  bie  ÄreibettjeiUben 
vorder  geglieberte  JHinge  bitben.  ©.  ^ogge  n  b  or  f  f'ö  ülnna-- 
ten  ber  'pfinfif  ^b.  XXXIX.  ©.  105,   iinb  über  bie  JWinge  beö 
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m^    Odifiefimöeu    uiebergerc^lagenen    «Mraäonitß    ®u|laD    Öiofe 
bafelba  3^b.  XLll.  ©.  351. 

*'  (0.  274.)  gager  fönt  igen  ji«lfftein<?  im  (Kranit  am 
«Port  b'üo  iinb  iu  «OTont  be  Sabmirb.  @.  (£l)arpentier,  Con- 
stitution geologiquf  des  Pyronces  p.   IM,  116. 

'•'*  (@.  275.)  geop.  von  'iBud),  Des  er.  des  r.anarie.s 
j).  394;  Jiebler,  Oteife  burd)  ba^i  .f\öni9reicl)  ©riecfjen- 
laitb  3:1).  FI.  @.  181,  190  unb  516. 

*^  (@.  275.)  3ct)  Ijabe  ber  merfnn'irbigeu  ©teile  in  üvigeueo 
Philosopliumena  cap.  li-  (Opera  ed.  Selarue  T.  I.  p. 8*i3)  fd)on 
an  einem  anberen  Crte  ertva^nt.  "Ocacl)  bem  ganjen  j5iifrtnimenl)ange 
tft  e^  fel)r  uniiial)rfcf)einlicb,  iia^  3Benüpl)ttneö  einen  Sorbeer^Qtbbruce 
iTVfcov  ifd^vrjg)  ftatt  eineö  Sifc^:2Ibbrucf^  (rrnroi^  dtpvrjQ)  gemeint 
I)rtbe.  Selarue  fabelt  mit  Unreell  bie  Sorrection  beö  S^fob  ©ro: 
noinnö,  »velcber  ben  Sorbeer  in  eine  ®ar belle  umgewanbelt 
bat.  Sie  5ifcb:93er(leinernng  i|l:  bod)  »val}rfcl)einlid)ev  ale  bae 
natiirlidK  gilen^bilb,  iveldjeiJ  Vu  (Steinbredjer  m6  ben  parifdien 
9)iarmorbrüd)en  (beüJ  93erge^  9}iarpe(Toö,  Servius  ad  Virg. 
Aen.  VI,  471)  wollen  l)erauiJgefpalten  Ijaben  (Pün.  XXXVI,  5). 

'"^  (@.  275.)  lieber  W  geognoftifd)en  ^Serljaltnifle  ber  ?D?onb: 
ftabt  garrara  (@tabt  ©elene'ö,  @trabo  Hb.  V.  p.  22-2)  f. 
^Ci,\i\,  Osstrvazioni  sui  terreni  anticlii  Toscani  in 
bem  Nuovo  Giornale  de'  Letterati  dl  Pisa  No.  63,  unb 
.^offmann  in  Äarfteu'ö  2trd)iü  für  «Oiineralogie 
93b.  VI.  ©.  258  —  263,  wie  and)  beffen  ©eogn.  ÜTeife  burd) 
Stalten  @.  244—265. 

^'  (@.  275.)  Oiad)  ber  2lnnal)me  eine^  iiorfreifli(t)en  nnb  feljr 
erfahrenen  2?eobad)ter>5 ,  Äarlö  von  Seouljarb;  fiebe  bejfen 
3al)rbud)  für  ?Wineralogie  1834  ®.  329  unb  i^ernbarb 
go  tta,  ©eognofie  ©.  310. 

'-'  (®.  276.)  geop.  von  '$>\\i),  ®eognoftifrf)e  9.Uiefe  an 
911  er.  von  i?umbolbt  1824  @.  36  unb  82;  berfelbe  in  \^c\\ 
An  na!  es  de  Chimie  T.  XXIII.  p.  276  unb  in  ben  3(bl)anbl. 
ber  «erliner  9tfab.  Ciwi  ben  3.  1822  unb  1823  <B.  83-136; 
S^.  von  Seeben,  ©eognofie  <B.  574—576. 

"  (@.  278.)  j>  Off  mann,  ©eogn.  Steife  bearbeitet  rcn 
Sp.  von  35ecben  @.  113-119,  380-386;  <p  oggen  b  o  r  f  f'-3 
5(uua!en  ber  «))l)t)fiE  i^b.  XXVI.  ®.  41. 
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'*  (v5.  278.)  2)ufren09  in  beit  Memoire  s  gcologiqucs 
T.  11.  p.  145  iinb  179. 

*^  (@.  278,)  .^unibolbt,  Essai  geogn.  sur  le  Gisc- 
menl  des  Roches  p.  93;  Asie  centrale  T.  111.  p.  532. 

^"  {©.  278.)  eiie  be  9?eaumont  in  bcn  Annales  des 
Sciences  n  at  urelles  T.  XV.  p.  362;  9)i  urcf^ifoil,  Silurian 
System  p.  286. 

"  (@.  279.)  Oiofe,  Oxeife  na*  bem  Ural  9?b.  1.  @.  364 
unb  367. 

"  (@.  279.)  2eop.  von  $8ucf),  93r iefe  @.  1U9  — 129. 
^Sergl.  aucl)  GUe  be  25eaumünt  über  Sontact  beö  ©ranitö  mit 
3nrar(^id}ten  in  ben  Mera.  geol.  T.  M.  p.  408. 

'''  (@.  279.)    .^  off  mann,  Oietfe  @.  30  unb  37. 

""  (@.  279.)  lieber  ben  diemifdjen  i^ergang  eines  Sitbnngö: 
proceffeö  beö  Sifenglanjeiö  f.  ©ao-iJuffac  in  ben  .\nnales  de 
Chimie  T.  XXII.  p.  415  unb  9)f  i  t  fd^  e  r  li  d)  in  ^^^oggenb. 
21  nn.  3?b.  XV.  ©.  630.  Sind)  in  ben  Jtpoljlungen  be6  Öbfibian? 
vom  ßevro  bei  ^Ma\,  bcn  id)  auiä  9)ierico  niitgebrad)r,  l}aben  fid^ 
ovabrfc^einlid)  m^  Sampfen)  OÜDin  =  .Ärpftalle  niebergefdilagen 
CöuTtau  Otofe  in  ^oggenb.  'ülnn.  93b.  X.  @.  323).  Ss 
fommt  beninad)  Oliwin  »or:  in  9?afalr,  in  iam,  in  Obfibian,  in 
fünrtlid}en  ec^larfen,  in  Weteorfreinen,  im  epenit  iion  (5(fba(en 
unb  (alö  .^palofiberit)  in  ber  2Barfe  vom  .^taiferiluljle. 

*'  {®.  280.)  Sonfrantin  von  93cufl  über  bie  «Porpljprge: 
bilbe  1835  @.  89—96;  beffelben  93eleucfetung  ber  2öerner'  = 
fd)en  ©angttjeorie  1840  @.  6;  S.  von  2ßei^enbad?, 
2Ibbilbnngen  merftviirbiger  ©angver^ltniffe  1836  ^ig. 
12.  Sie  banb förmige  ©tructur  ber  ©angmaffen  i|l  aber  eben 
fo  »venig  allgemein  M  bie  beftimmre  üllteröfolge  ber  einjelnen 
©lieber  biefer  ^Waffen;  f.  greiee  leben  über  bie  iä(i)(i^(i)en 
erjgdngc  1843  @.  10-12. 

"  (@.  280.)  9}?itfd?erlid^  über  bie  fün|Uid)e  2)ar  = 
flellung  ber  ?D?ineralien,  in  ben  2Ibbanblungen  ber  9(fa- 
bemie  ber  2ßirf.  ju  93 er l in  an^  ben  3al)rcn  1822  unb  1823 
@.  25-41. 

"  (©.281.)  3ne(^lacfeni  itrpflalle  von  Jelbfparl),  von  .^eine 
beim  '2iuöblafen  eine^  Äupferrobofen^  umveit  ©angerbanfen  auf= 
gefunben   unb   von  .sterilen   jerlegr   (ipoggenb.    3lnnalen   95b. 
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XXXIII.  @.  337);  von  Olu^it  tn  ten  £ct)lacfeii  vcii  ^iüjk  (^A'iU 
f  djer  lic^  in  ben  2inaubl.  ber  5lfßb.  jii  iU-vliii  1822  imb  1823 
©.  40);  üon  Cliüiu  (eefftrcm  in  SeonMrb,  l^Ufalt: 
©ebilbe  58b.  II.  @.  495);  von  ©timnicr  tn  aUen  Srtjlacfen  ddu 
©c^lo^  ©arpenberg  (5)?itfcf}er lic^  in  2eonl)rtrb  «.  a.  0.  S.  506); 
von  DJfttgneteifen  in  Scfjlacfen  »on  (5l)ati(Ion  fitr  Seine  (Seonljarb 
©.  441);  von  eifenalimmef  in  ^övfertljon  enrftrtnben  (^))?itrcl)ev: 
lid>  tn  2eonf)arb  @.  234). 

^*  (©.  281.)  3lbfi(f>tltd)  l}etuorgebracl)t:  3bofviVj  nnb  ©ranar 
{^Uli  t  f  d)  e  t  li  d)  in  ^oggenborff'ä  «Innalen  ber  <pi)prif 
93b.  XXXIII.  ©.  340),  Oiubin  (®aubin  in  ten  Comptes  ren- 
dus  de  TAcademie  des  Sciences  T.  IN'.  P.  1.  p.  "J99), 
Dltvtn  unb  ain^it  (?Oitt feiger lid)  unb  93ertl)ier  in  ben  An- 
nales de  Chimie  et  de  Physique  T.  XXIV.  p.  376).  iMjn- 
erac^tet  md)  ©uftau  Oiofe  iHuait  nnb  Jnornblenbe  bie  größte  llcber.- 
etnfttmmung  ber  .Ärpfraüform  jeiijen  nnb  i[)re  c(;eniifd}e  j?nfamnien-- 
fe^ung  <xnd)  fafl  biefelbe  tit,  fo  i\\  bod}  wod)  nie  .^ornblenbe  neben 
bem  Slugit  in  ©d^lacfen  beobad)tet  »vorben;  eben  fo  wenig  ift  eüen 
SI}enüfern  geglücft  .fi)ornblenbe  ober  Jelbf^all)  nbficbtliit  I^ervcrjn: 
bringen  (9)?  i  tf  cb  er  l  icl)  in  ^^  o  g  g  e  n  b.  2(nna(en  93b.  XXXIII. 
(5.  340,  unb  JKofe,  Oieife  nacl>  bem  Ural  93b.  II.  ©.  358  nnb 
363).  9J?an  vergteicfje  and»  9?enbant  in  ben  iMem.  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  VUl.  p.  221  unb  93ecquerer'j  ritarffinnige 
23erfucbe  in  feinem  Traile  de  i'Electricile  T.  I.  p.  334,  T.  III. 
p.  218,  T.  V,  1.  p.  148  unb  185. 

^^  (@.  281.)  25'2(ubniffDn  im  Journal  de  Physique  T. 
LXVIII.  p.  128. 

•=«  ((5.282.)  2eop.  »on  93ucb/  ©eognoft.  Söriefe  ®.  75-82; 
wo  jugleid)  gejeigt  wirb,  wie  ber  rotbe  Sanb|lein  (baö  Xobfliegenbe 
beö  tbüringifc^en  Jlöjgebirge'^)  unb  bai  gteinfcb[en--®ebilbe  a\6 
(Erjeugniffe  be6  auffteigenben  ^porpbpr^  betrad)ret  werben  müiTen. ' 

"  (@.  285.)  eine  Sntbecfung  »on  9}?ip  5)iari>  2(nning,  i»el*e 
aud?  bie  Soprolitben  ber  gifcbe  juerit  aufgefunben  ijat.  1>ie(e  unb 
bie  Srcremente  beö  3cbtI)pofauru^  werben  in  Gnglanb  (j.  5B.  bei 
2pme  SHegi^)  in  foldjer  ?)?enge  gefeben,  ba^  fie  na*  5»ucflanb'^ 
Sluebrucf  wie  .Sartoffeln  «uf  bem  58oben  serilrent  liegen.  ü>ergl. 
SBudUnb,  Geology  considered  with  reference  to  Na 
tural  Theology  Vol.  I.  p.  188-202  unb  305.    Ueber  J>oofe'-;5 

31.  ».  .^umboltt,  Äo«ino«.   I.  ^^ 
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J90|f«uu9  tu  raisc  a  chronology  au>i  bem  Höfen  ©tubiunj  jevs 
broctjeiier  iiub  »erfletnerter  g)?ufcf)elfd}alen,  and  to  staie  thc  inter- 
vals  ot'  Ihe  lime  wherein  such  or  such  catastrophes  and  muta- 
lions  have  happened,  f.  Poslh.  Works,  Leclurc  Feb.  29, 
1688. 

"^  (@.  285.)  2eop.  von  58  u  d)  in  ben  Stbljanblunaen  ber 
9lfab.  bet  2Öiff.  ju  S8erlin  a\\^  bem  3-  1S37  @.  64. 

•^^  (@.  286.)  X>ex\e\i>e,  ©ebirgöfovniarionen  »on  fliu^: 
Unb  1840  ®.  24—40. 

""  (@.  287.)  Slgafftj,  Monographie  des  Poissons  fos- 
siles du  Vieux  Gres  Rouge  p.  VI  itnb  4. 

""  (®.  287.)  Seop.  »on  58itd)  in  ben  Olbbanbl.  ber  «erl. 
aifab.  1838  @.  149  —  168;  3}eiuicl),  3>cirr.  juv  Äenntnif 
beö  Oiljcinifc^en  Uebergangögeb  irge«^  1837  ©.  45. 

''^  (©.287.)  9Ig«ffij,  Rechcrches  sur  ies  Poissons 
fossiles  T.  I.  Introd.  p.  XVIII  (3)avv,  Consolalions  in 
Travel  Dial.  III). 

"  (@.  287.)  9iad)  J?ermann  von  ?Oiepcr  ein  iprorofaiiniö. 
5)ie  Oiippc  eine^  ©aurierö,  bie  angeblid)  beut  SBergfalf  (Äol)len: 
falfilein)  von  ^tort^umberlanb  angeljörfe  (S^evm.  »on  ?>??ej)er, 
«Palaeologic«  ©.  299),  i|t  n«d?  gi^eü  (Geology  1832  Vol.  I. 
p.  148)  fet)r  jn)eifeU)«ft.  ®er  ßntbecfer  |'elb(1  fdjreibt  fte  miu^ 
t>ialf(t)id)ten  ju,  welche  beu  Sergfalf  bebecfen. 

'♦  (@.  287.)  §.  »on  9llberti,  «Wonograpf^ie  beö 
SBunten  ©anbfleinö,  Sßtüidielfalti  unb  Äeuperö  1834 
@.  119  unb  314. 

"  (©.  287.)  ©ie^e  bie  fdjarffinnigen  S8errad)tun9en  »on  ^ev- 
mann  ».  «JWeper  über  bie  Organifation  ber  flieaenben  ©aurier 
in  ^Palaeologica  ©.  228—252.  Stuf  bem  »erfieinerten  Gremplar 
be^  Pterodactylus  crassirostris,  rceldjcr  nie  ber  länger  berühmte 
P.  longirostris  (Ornithocephalus,  ©ömmering)  ju  ©olen^ofcn  im 
litl)09rapf)if(^en  ©d)iefer  ber  oberen  Suraformation  gefunben  roorben 
ifl,  ()at  <profefTor  ©olbfup  felb(t  ©puren  ber  ^lugfjrtute  „mit  ben  m-- 
briirfen  ber  gefrümmten  flocfigen,  l)iev  unb  ba  joülangen  .^aare 
bei  ^eöeö"  entbecft. 

"  (@.  288.)  Suöier,  Recherches  sur  Ies  Ossemens 
fossiles  T.  I.  p.  LH— LVII  (»ergl.  aüä)  bie  geologifc^e  3eit:@crtle 
in  9)Mnip^,  Geology  1837  p.  166-185). 
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"  (@.  289.)  2tgafj"tä.  Poissons  fossiles  1.  I.  p.  XXX 
unb  T.  III.  p.  1—52;  SBucriiUib,  Goology  Vol.  1.  p.  27:{— 277. 

'«(©.289.)  Gljrenberg  über  noc^  jeljt  (ebenbe  ibier-- 
arteii  ber  .Äreibebilbitiig  in  bcii  2(bl)nuM.  ber  Ü^erliiur 
iMUb.  au6  bem  3-  1839  ©.  164. 

'"  (@.  290.)  93alenciennet5  in  bcii  Compii-s  icndus  de 
l'Acad.  des  Sciences  T.  Yll.  1838  I'.  2.  p.  Ö80. 

"«  (©.  290.)  3m  Weaid-Clay;  23  eil  baut,  (icologio  p.  17:i. 
2)ie  £)riiitbolttl)eii  neljmeu  jii  im  ®\)P'i  ber  ^Jertiarformatioii 
(SuBier,  üsscmens  lossilcs  T.  111.  p.  302  —  328;. 

«'  (©.  290.)  Seop.  »Oll  93 HCl)  in  beii  2(bbaiibl.  ber  5Perl. 
9(fab.  auö  bem  3.  1830  @.  135—187. 

"  (@.  290.)  D.U  eil  (lebt,  glöjijebirgc  ^öinremberjid 
1843  ©.  135. 

"'  (@.  291.)    Serfelbe  ©.  13. 

*'  (©.  291.)  5))?urc^ifoii  tljeitt  beii  bunten  ©anbilein  in 
jiuei  Sibtljeilungen,  bereu  obere  ber  Ixia^  von  2(lberti  verbleibt, 
iwäbreub  er  auö  ber  unteren,  ju  luelcber  ber  9So9efen-©anb|leiii 
»ou  eiie  be  ^eaumont  gebort,  au-i  bem  j^ecbftein  uub  2:obrlieaenben 
fein  permifcbeö  ©pftem  bilbet.  9)tit  ber  oberen  Xria^/  b.  ^. 
mit  ber  oberen  2(btl)eiluu9  unfere'i  bunten  ©anbfteiuö,  beginnen 
il)m  eril  iie  fecunbären  Jorniatioueu;  batJ  permifd)e  ®»|lem, 
ber  .Äobtenfalf  ober  S^ergfalf,  bie  beuouirdH'u  mxb  ftlurifcben  ©d)id)= 
ten  finb  il)m  paldojoifdje  ©ebilbc.  dUci)  biefen  Olnficbten 
beiden  .treibe  uub  3ura  bie  oberen,  Äeuper,  9)?ufd}elfaif  unb  ber 
bunte  ©ttubflein  bie  unteren  fecunbären  Jorniationen;  ba^  per: 
mifd)e  @p|tem  unb  ber  Äoblenfatf  beipen  ba^  obere,  bie  beuonifdjen 
unb  ftturifd)en  @d)id)ten  jufammen  ba^  untere  paläojoifcbe  ©ebilbe. 
2)ie  ^unbamente  biefer  «Ügemeinen  (Slöjfifi'catiou  jünben  firf)  in 
bem  großen  2Bcrfe  entwicfelt,  in  ivelcbem  ber  unermübete  britifd^e 
©eognoft  einen  großen  Sbeil  i>e^  ganjen  öftlid^en  Suropa'^  barfteücn 
ivirb. 

*'=  C®.  292.)  Suiuer,  Ossemens  lossilcs  1821  T.  1.  p.  157, 
261  unb  26i.  («ßergl.  .^  u  m  b  0  l  b  t  über  bie  .^od^ebene  von 
93ogota  in  ber  Seutfcben  3Sierteliabrö--@cbrift  1839  S8b.  I. 

<B.  117.) 

*"  (©.  292.)   Journal  of  the  Asialic  Society  1844  No.  15 

p.  109. 
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°'  (@.  293.)  Jöeprtcf)  in  ^tarfren'^  3(rd)iv  für  ^Hne- 
faloflte  1844  58b.  XVlll.  @.  218. 

**  (®.  293.)  Siu-d)  bie  trefflicfcen  ^Irbeiteii  uom  ©rafen  @tern= 
berfl,  von  3Jbolpl)  SBronguiarr,  ©opvfrt  unb  £iiib(e»). 

*»  (@.  294.)  @.  9iobert33rot»n,  Buiany  of  Congo  p.  42, 
unb  ben  ungUicfUdjen  b'Urwille  in  beni  9)?emoire:  De  la  distri- 
bution  desFougeres  sur  la  surlace  duglobeterrestre. 

'°  (@.  294.)  2)al)tn  geljören  bie  Dom  ©rafeii  ©rernberg  ent: 
becften  unb  oon  Sorba  befctjriebeneu  Spcabeen  aui5  ber  alten  ©teinr 
fol)lenfotmation  ju  Otabni^  in  93öl)men  (2  iJlrten  Cycadites  unb 
Zamiies  Cordai;  f.  ©öppert,  foifile  Spcabeen  in  ben  2(r: 
beiten  ber  @rt)ler.  ©efelirc^Äft  für  vatert.  Sultnr  im 
3.  1843  @.  33,  37,  4ü  unb  50).  Sind)  in  ber  oberfcl)leftfd)en  Stein» 
fol)lenformatiott  ju  Äöni^^ljütte  i\t  eine  (Spcabee,  Plerophyllum 
gonorrhachis  Goepp. ,  gefunben  tworben. 

"  (@.  294.)    Sinbley,  Fossil  Flora  No.  15  p.  163. 

"  (@.  294.)  Fossil  Coniferae  in  33ncflanb,  Gcology 
p.  483  —  490.  y?err  2Bitl)am  Ijat  btt-J  grope  S^erbieniT:,  bie  Griitenj 
ber  Soniferen  in  ber  frülKu  23eäetation  beö  alten  Sreinfol)len: 
gebilbc^  juerit  erfannt  ju  Ijaben.  a>ornial!^  ivurben  fai^  alle  in 
biefer  Formation  üorfonimenben  J>?ol}|lamnie  alä  *Valmen  befc^rieben. 
2)ie  2lrten  be^  ©efc^ledjtö  Araucarites  finb  aber  nic^t  ber  (Stein: 
fo^lenformation  ber  britifcljen  3»feln  allein  ei3entl)ümlicf),  fi^ 
finben  fic^  aud)  in  £)berfd)lefien. 

"  (@.  294.)  2(bolpl)  Sörongniart,  Prodrome  d'une  Hi St. 
des  Vegetaux  fossiles  p.  179;  33ucflanb,  üeology  p.  479; 
Snblidjer  unb  Unger,  ©runbjüge  ber  Söotanif  1843 
6.  455. 

'*  (@.  294.)  »By  raeans  of  Lepidodcndron  a  better  passage 
is  eslablished  Irorn  Flowering  to  Floweriess  Plants  than  by  either 
Equisetum  or  Cycas  or  any  other  known  genus.«  fiinblep  unb 
.^utton,  Fossil  Flora  Vol.  11.  p.  53. 

»^  (@.  295.)  .Suntl),  Otnorbnung  ber  «pflanjenfamilien 
in  feinem  .^anbb.  ber  58otanif  @.  307  unb  314. 

'«  (@.  295.)  2)a^  eteinEo()len  nic^t  burd)  Jener  »erfo&lte 
^Vflanjenfafern  finb,  fonbern  fic^  n)al)rfcfeeinlid)  auf  najfem  ÜBege, 
unter  SWitroirfung  von  ©c^roefelfäure,  gebilbet  Ijaben,  beweift  auf: 
fallenb,  nad)  ©öppert'ö  fd)arfflnni9cr  ^Beobachtung  (Äarfien, 
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9ird)tw  für  9)t ineralogie  93b.  XVIIl.  <B.  530),  dn  ©türf  tn 
Icl)war5e  .ftol)le  venvaubeUen  95erurteiubamne^.  2)te  Äcl)le  liegt 
bid?t  neben  bem  ganj  nnjen'eJjten  93eru(teiii.  lieber  beu  aintl)eil, 
ben  niebrige  ®eiinul)fe  m  ber  SJilbung  ber  jloljlenjlöje  l)aben 
fijnnen,  f.  £inf  iu  bew  2ibl)anbl.  ber  93erltuer  3lfabemie 
ber  ÖBiffenfc^afteu  1838  @.  38. 

"  (@.  295.)  @.  bie  genaue  2(rbeit  »on  (5l)eiianbier  in  ben 
Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sciences  18U.  T.  XVlll. 
P.  1.  p.  285.  Um  bie  7  £inien  birfe  @c^icl)t  .Rol)leu|1off  mit  ben 
@teinfol)lenflöjen  ju  vergleid^en,  mu^  man  nocf)  auf  iien  ungeljeuren 
2)rucf  Oh'icfficI}t  neljmen,  welcl^en  bie\e  Jlöje  »on  bem  barüber  lie^ 
genben  @e|1ein  erleiben  unb  »vetdjer  fiel)  meifl  in  ber  abgeplatteten 
©eflalt  ber  unterirbifdjen  9?aum|1amme  offenbart.  „Sie  fogeuaimten 
tjijljernen  ißerge  an  bem  füblid)en  Ufer  ber  18ü6  von  'Bito- 
»vatffoi  entbecften  3nfel  ^teu::  Sibirien  berte()en  nac^  .^ebeuiTröm 
in  einer  .^6l)e  »on  30  Jaben  auö  Ijorijontalen  Schiebten  von  ©aub-- 
llein,  bie  mit  bituminöfen  58auniftammen  abtved}feln.  2iuf  bem 
©ipfel  ber  93erge  fiel)en  bie  ©tamme  fenfredjt.  Sie  ©cbicbt  voll 
areibljolj  ift  5  9Ber(te  lang  ftdjtbar."  2örangel,  JKeife 
langö  ber  9(orbfüfte  uon  Sibirien  tn  ben  3abren  I82u  — 
1824  ZI).  I.  @.  102. 

^*  (@.  296.)  2)iefe  (5orppl)a  i(t  bie  ©opate  (a^tefifcb  zoyail)  ober 
Palma  dulce  ber  (gingebornen;  f.  .^umbolbt  unb  9?onplanb,  Syn- 
opsis Plant,  aequinoct.  Orbis  Novi  T,  I.  p.  30-2.  Qin  tiefer 
jlenner  ber  amerifanifcl}en  ©pracljen,  ^rofeffor  33ufcl}mann,  bemerft, 
bn^  bie  Palma  soyate  aucb  in  ?)fpeÖ  Vocabulario  de  la  Lengua 
Othomi  genannt  uürb  unb  ba^  bix6  ajtefifcbe  Üüort  zuyail  (9?? olina, 
Vocabulario  en  lengua  niexicana  y  caslellana  p.  25)  fid)  in  ürt^-- 
namen  ^opatitlan  unb  ^opapanco  bei  (H)\a\H\  »»teberfinbet. 

*^  (©.  296.)  58ei  58aracoa  unb  cfapo'3  be  Wioa;  f.  ^agebucb 
be6  2lbmiralö  vom  25  unb  27  9covember  1492  unb  jipumbolbt, 
Examen  critique  de  l'hist.  de  la  Geogr.  du  Noiiveau 
Continent  T.  II.  p.  252  unb  T.  III.  p.  23.  Solumbnö  ift  fo 
aufmerffam  auf  aüe  ^caturgegenftänbe,  ba^  er  fd)on  unb  jwar  jiieri^ 
Podocarpus  von  Pinus  unterfc^eibet.  3*  fiube,  fagt  er:  »en  la 
tierra  aspera  del  Cibao  pinos  que  no  llevan  pinas  Clannenjapfen), 
pero  por  lal  orden  compuestos  per  naluraleza,  que  (los  Irulos) 
parecen  azeylunas  del  Axarafe  de  Sevilla.«    Ser  gro^e  <pflanjen« 
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fenner  JKictjaib,  alö  er  feine  treffliche  Qtbljanblung  über  (ipcabeen 
unb  (Koniferen  Ijeraui^tjab,  {)atre  nicfct  geafjnbet,  ba^  vor  2'^eritier 
t'c^on  am  (Siibe  bei  ISten  3ttl)r{)unbertt^  Podocarpus  von  ben  Stbie^ 
Tineen  burcf)  einen  @eefal)rer  getrennt  worben  {ei. 

'""  (@,  297.)  dljarleiJ  2)ar«)in,  Journal  ol  the  Voyages 
Ol  Ihe  Ad  venture  and  Beagle  1839  p.  271. 

'  (@.  297.)  ©öppert  befc^reibt  nocl)  brei  c^pcabeen  (2(rten 
von  Cycadiies  nnb  Pterophylliim)  au6  bem  33rannfol)len:@rl}iefer: 
t^on  »on  Siitfattel  unb  Sommotau  in  935l)nien,  vielleicht  au6  bev 
gociinperiobe  (©öppert  tu  ber  ^ynm.  90  angefiiljrten  @cf?rift 
@.  61 ). 

^  ('S.  298.)    SöucEUnb,  Geology  p.  509. 

^  (ig.  299.)  Seopolb  von  33  n  cl?  in  ben  2ibl)anbl.  ber  2lfab. 
ber  2ßifr.  ju  25erlin  am  ben  3.  1814—1815  ö.  lül  unb  in 
Vogö^»  l»»  r  f  f  ^  2(nnaten  33b.  IX.  @,  575;  (gtie  be  33ean- 
mont  in  ben  Annales  des  Sciences  nat.  T.  XIX.  p.  60. 

*  (S.  3UÜ)  a^ergl.  eiie  be  3^eaumont,  üescr.  gcot. 
de  la  France  T.  I.  p.  65;    93eubant,  Geologie  18 Vi-  p.  209. 

'"  (@.  304.)  rransaclions  ul  Ihe  Cambridge  Philo- 
sophical  Society  Vo!.  VI.  P.  2.  1837  p.  297.  i)iai1}  2(nberen 
tvie  lüO  :  284. 

''  (@.  305. j  3nt  9)?ittelalter  l)errrcl}te  bie  9)teinnng,  bA^  bie 
^^leexe  nur  ben  fiebenten  iljeil  ber  Srboberfüac^e  bebecften;  eine 
9)teinuna,  mU\)e  bev  Sarbinal  b"2tilU;  (Imago  AJundi  cap.  8) 
auf  bai  apccrppl)ifcl)e  4te  33ncl)  (S:\ra  ariinbetc.  (£üliimbuö,  bor 
feine  coöniolo9ifcl)en  .^enumtiTc  imnu-r  auö  ben  2ßerfcn  bei  ^ar- 
bmalö  fdnHn"re,  Ijatte  ein  gropee  ^ntexe{{e,  biefe  9}ieinung  von  bei 
Äleinljeit  ber  5)ieere,  ju  »velcljer  ivol)l  aucl}  ber  mtf!verftanbene 
'üuöbrucf  bei  „"Siu^fei  Ocean"  beitrug,  ju  vertljetbigen.  a^ergl. 
J^nmbolbt,  Examen  crilique  de  Thist.  il<'  ia  Geogra- 
phie T.  I.  p.   186. 

■  (8.  306.)  9l9atl)emeroä  iu  J^ubfon,  Geograph! 
minores  T.  II.  p.  i.  ^^erg(.  Jtpunibolbt,  Asie  cenlr.  T.  1. 
p.  120,  125. 

*  (@.  306.)  Strabo  Iüj.  I.  p.  (i>  liafaub.  a^ergl.  jjunu 
bolbt,  Examen  crit.  T.  1    p.   152. 

"  (^5.  307.)  üsergl.  iiber  bie  mittlere  33retre  ber  norbaftati: 
fc^en  Äiifte   unb   bu'  n'abre  3Vneinniug  ber  üjorgebirge  iflimura 
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(^(Jap  Siewero  —  Wostolschnoi)  unb  (Jap  0?0ll):O|t  (Schalagskoi 
Mys)  ^umbolbr,  Asie  centrale  T.  III.  p.  3i  unb  37. 

'"  (@.  308.)  eben  Hfeibü  T.  1.  p.  198-200.  Qlitd)  bie  ©iib. 
fpi^e  von  3(merifa  fammt  bem  Qtrc^ipelagu^,  meldjeu  ivir  baö 
geuerlanb  nennen,  lie^t  im  g}?ertbian  be>J  nörbtirf^flen  'Il)eil'3  ber 
33a(finöbai  «nb  be6  großen  nod?  unlvärenjren  ^olarlanbe^,  ba3 
üteUetct)t  ju  3Be(it--@rön(anb  aeljort. 

"  (©.  308.)    ©trabo  lib.  II.  p.  92  unb  108  i^aiaub. 

'M@-  308.)  J^unibolbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  23.  3d) 
l)abe  fc^on  frül)  (1817)  in  meinem  2ßerfe  De  dij,tiibulione 
geographica  planlarnm  secundiiin  coeli  temperioni 
et  altitudinem  montium  auf  jene,  für  .Slimatologie  unb 
9)?enrc^engefittung  gleicf)  uüdjtiäen  Unterfcbiebe  gesilieberrei*  unb 
ungeglieberter  kontinente  aufmerffam  aemactjt :  wllcgiüiies  vel 
per  siniis  lunatos  in  longa  coruii;i  [»orrcclae,  anguiosis  littcrum 
recessibus  quasi  membratim  discerptae,  vel  spalia  patentia  in 
iramensum ,  quoruni  litlora  nullis  incisa  angulis  ambit  sine 
anfractu  Oceanus«  (p.  81  unb  182).  lieber  i>a6  9Serf)altniß  ber 
Äiiftenlängen  jum  3(real  einci  Sontinentö  cgleid)fam  bai  ?Q?aaiJ 
ber  ^ugänglic^feir  beö  inneren)  f.  bie  Unterrud)nngen  in 
5ßerg()au'^  Olnnaleii  ber  erbfuube  93b.  XII.  1835  @.  490 
unb  ^;U)i)fifal.  2(tla^  1839  9c0.  III.  @.  69. 

'^  (@.  308.)    ©trabo  lib.  li.  p.  126  gafanb. 

'*  (©.  309.)  S8o\\  3lfrifa  fagt  fcfeon  ^linin-J  (V,  1):  Nee 
alia  pars  terranim  pauciores  recipit  sinus.  3Iud)  bie  fleine  inbi: 
fd)e  .^albinfel  bieffeit^  bc^i  ®angeö  bietet  ahS  ©reiecf  eine  britte 
\el)t  analoge  Jorm  bar.  3m  griedjifd^en  Slltertbunie  lKn'rd)ten 
?i)ieinungen  won  einer  regelmäßigen  ©efialtung  ber  Jefien.  (S.i 
feilte  vier  93ufen  geben,  unter  benen  ber  perftfd)e  bem  bnrcani- 
fd^n  (b.  i.  bem  cafpifcbeu  ?)}?eere)  gegenübergeiTeat  aurb  (Qlrrian 
VII,  16;  ^Int.  in  viia  Alcxandri  cap.  M:  3)ionpf.  ^^erieg. 
V.  48  unb  030  pag.  11  unb  38  <8ernb.).  Sie  vier  ^Mifen  unb 
bie  Sanbeugen  follen  fid)  fogar,  nad?  ben  Dptifd)en  ^pi)autafien  bei' 
2tgefianar,  auf  ber  9??onbfd}eibe  abfpiegeln  ('Plut.  de  Facie  in 
Ürbe  Lunae  p.  921,  19).  lieber  bie  terra  qiiadrifida  ober  bie 
»ier  ^eillanbe,  bereu  jivei  nörblid)  unb  jwei  Uiblid)  vom  Olequator 
liegen,  f.  9)?acrobiui^,  Comm.  in  Soninium  Scipionis  II,  9. 
Sdj   Ijabe   biefen  ^l)ei[   ber  alten   ©eograpl)ie,    liber  tvelcben  viel 
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SJertutrnnii  l)erifrf)t,  ttiier  neuen  unb  forgfaltigeii  *13rüfun3  unter* 
luorfen  im  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la  Geogr.  T.  I.  p. 
119,  145,  180—185,  me  in  Asie  centr.  T.  II.  p.  172  —  178. 

'^  (@.  309.)  ^iewriew  im  Voyage  de  Marchand  au- 
lour  du  Monde  T.  IV.  p.  38—42. 

'^  (@.  309.)  ^nmbolbt  im  Journal  de  Physique 
T.  LIII.  1799  p.  33  uub  Rel.  hisl.  T.  II.  p.  19,  T.  III.  p.  189 
unb  198. 

'^  (©.310.)  y?u  mb  ü  Ib  t  in  ip  oggen  b  0  r  f  f  ö  2(nnalen 
ber  ^l)prif  58b.  XL.  <B.  171.  lieber  bie  merfii'ürbige  'Siotb-- 
bilbnng  an  bem  ©übofi^enbe  uon  Qlmerifa  f.  ©arrcin,  Jour- 
nal (Narrativc  of  Ihe  voyages  of  Ihe  Advenlure  and 
Beagle  Vol.  III.)  1839  p.  266.  ®er  «ParaUeli^muö  ber  beiben 
93er9fetten  erl)alt  fiel?  von  5"  fiiblicljer  bi^  5"  nörbUcfjer  93reite. 
35ie  2Benbuna  ber  9iicl)tun9  ber  Mite  bei  Slrica  fd^eint  bie  ^olge 
beö  veranberten  ©treic^enö  ber  ©angfluft  (@})alte)  ju  fein, 
auf  weldjer  bie  Cordillera  de  los  Andes  aufgeftiegen  ift. 

'«  C@.  312.)  2)e  la  93ed>e,  Sections  and  Views  illus- 
trative of  Geological  Phenomena  1830  Tab.  40;  Sl)arleÖ 
93abbage,  Observalions  on  the  Temple  of  Serapis  at 
Pozzuoli  near  Naples  and  on  certain  causes  whicb 
inay  producc  Geological  Cyclcs  of  great  extent  1834. 
„eine  ©anbfteinfc^id)t  von  5  engl.  9?ieilen  2)icfe  wirb,  wenn  fie 
fid)  um  100"  5al)r.  eriüärmt,  in  iljrer  Oberflädje  um  25  gu^ 
t^eigen.  (SrljiJjtt  2ettenfd)id}ten  miiffen  bagegen  burc^  Sontraction 
ein  @infen  betJ  93oben'^  Ijerworbringen."  23ergl.  bie  ^Berechnungen 
fiir  bai  fäculiire  gteigen  von  ©djjvebcn,  unter  ber  23orauöfe^ung 
ber  geringen  ^unaljme  von  3°  Oieanm.  in  einer  140000  Ju^  bicfen 
jH  @d)meljl)i5e  erwärmten  ©dnd^t,  in  Sifdjof,  2öarmelel)re 
be^  3nnern  nnfereö  (grbförperö  ®.  303. 

'"  (@.  312.)  „S)ie  (bi^l)er  fo  fid}er  fc^einenbe)  asorauöfe^ung 
beö  @leid)bleiben^  ber  ©cfeivere  m  einem  ?9ieffungöpunfte  ifl  burr^ 
bie  neuen  Grffll)rungen  über  bie  langfame  Crljebung  großer  ^Ijeile 
ber  (5rboberf[äcl}e  einigermaßen  nnficljer  geworben."  Sßeffel  über 
gjtaaf  unb  @eroid>t  in  ©  c^)u  m  ac^er'ö  3al)rburf>  für 
1840  @.  134. 

'»  (©.  313.)  ZI).  II.  (18J0)  @.  389.  ^ergl.  .^alliUöm  in 
Kon  gl.  Vetenskaps-Aoademiens  Handlingar(@tOcE&.)  1823 
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p.  30;  gpell  in  ben  Philos.  Transact.  lor  1835  p.  1;  JBlom 
(2lmtmann  in  58ut)fferub),  ©tat.  ^Befcl^r.  Don  ^corrcegen  1843 
@.  89-116.  2ßenn,  nicf)t  »or  Seopolbö  von  95uci)  Oteife  na*  Äcan-- 
binatjien,  fonbern  »or  ber  J^eraueigabe  biefeö  2ßerfe^,  fc^on  <plaj)-- 
fair  1802  in  ben  lllustralions  ol  ihe  Huttonian  Theory 
§  393,  unb,  wie  .Seiltjan  (Om  Landjordens  Stigning  in 
Norge  in  bem  iNyt  Magazin  t'or  Naturvidenskabcrne) 
erinnert,  üor  ^la»;fair  ber  2)ane  Seffen  ebenfalls  fcf)on  bte  33er= 
mutljung  geäußert  Ijat,  H^  nid)t  t)a6  9)?eer  finfe,  fonbern  baö 
feile  £anb  von  ©djiveben  fiel)  erljebe;  fo  finb  biefe  Qten^ernngen 
unferm  großen  ©eognoften  ganjUd?  unbefannt  geblieben  unb  Ijaben 
feinen  Sinflu^  auf  bie  5ortfd)ritte  ber  pl)«)fifd)en  ©rbbefcf^reibung 
ausgeübt.  Reffen  Ijat  in  feinem  SBerfe  Kongeriget  Norge 
fremstillet  efter  dets  naturlige  og  borgerlige  Til- 
stand,  Kjöbenh.  1763,  bie  Urfad)en  ber  «Beranberung  be^ 'Jcipeau: 
3Serl)altni(feiJ  beö  9}ieereö  jur  Spille  ber  .^iiilen  nact)  \)e\\  alten  ^\\. 
gaben  uon  gelftuö/  jtalm  unb  Salin  ju  ergriinben  gefudjt.  Qt 
du^ert  verworrene  'jiem  über  bie  9!)?öglid)feit  eine^  inneren 
2ß«c^fenö  unb  guneljmenö  ber  ©teine  (be^  felfigen  58oben^), 
erfldrt  ftd>  aber  jule^t  bod)  für  (2rl}ebung  be^  2anbeö  al^  Jolge 
»on  Srbbeben.  „Dbgleid)",  fagt  er,  „gleich  uac^  bem  Grbbebcn 
(bei  Cgerfunb)  feine  folcl)e  (5rl)ebung  bemerft  roorben  i|"t,  fo  fönnte 
bod)  baburd)  anberen  Urfad)en  bie  Gelegenheit  baju  eröffnet  roor; 
ben  fein." 

^'  (@.  313.)  33erjeliuö,  3af)reöbertc^t  über  biejort- 
fd^ritte  ber  pl)pfifd)en  2Biff.  9to.  18-  ©.  686.  2)ie  3nfeln 
@altl)olm,  Äopenljagen  gegenüber,  unb  93ornl)olm  fteigen  aber 
fel)r  wenig;  93ornl)olm  faum  1  gu^  in  einem  3al)rl)unbert.  @. 
gorc^ljammer  im  Philos.  Magazine  Series  III.  Vol.  II. 
p.  309. 

"  (@.  313.)  .SeilOau  im  Nyt  Mag.  for  Naturvid.  1832 
93b.  I.  p.  105—234,  93b.  H.  p.  57;  93ra»aiö  sur  les  iignes 
d'aucien  niveau  de  la  Mer  1843  p.  15-40.  «ßergl.  aud) 
2)ttrwin  on  the  Parallel  roads  of  Glen-Roy  and  Lo- 
chaber  in  ben  Philos.  Transact.  for  1839  p.  60. 

"  (@.  314.)  .^umbolbt,  Äsie  centrale  T.  II.  p.  319— 324, 
T.  III.  p.  549  —  551.  Sie  Sepreffion  be^  tobten  «Weereö  i\1  md) 
unb  nac^  ergrünbet  worben   burcfe   iiie  barometrifc^en  9Jie|Tung€n 
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vott  @raf  Jöertou,  bind)  bie  weit  forafaltiäereii  uou  Oiupeä= 
ger,  imb  burd)  bie  trigoncmetrirctje  Wejfung  be^  eiiglifcljen  >5clnp: 
Sieutenantö  ©pmoub.  2)ie  leerere  gab,  nad?  einem  58riefe,  beii 
j^err  gilberfon  an  bie  geograp^ifctje  ©efeüfcfcaft  ju  2onbon  ricf^tete 
unb  bew  mir  mein  ^^euub,  ber  Sapiran  üüafl)ington,  mir9etl)eilt, 
—  1506  ^u^  für  ben  Unterfd^ieb  beö  2ßa|Ter|"pieael^  be6  tobten  9)?ee-- 
reö  unb  t)e6  l^öcfeften  S^<iufe6  in  3aifa.  ^err  2(lberfon  glaubte  bamat^ 
(28  9(00.  1841),  bai  tobte  ?0»eer  liege  oI)ngefät)r  1314  guf  unter 
bem  'Dtiveau  bei  mittellanbifiteu  9}ieere^.  3'^  ^i'^^r  neueren 
9)tittl)eilung  beö  Lieutenant  ^spmonb  Oamefon'^  Edinb.  New 
Philos.  Journal  Vol.  XXXIV.  184-3  p.  178)  wirb  al6  Subrefultat 
jweier  feljr  mit  einanber  itbereinftimmenber  trigonometrifd^en  Ope- 
rationen bie  $<xi)l  1231  gup  (immer  'i))arifer  g)?aa(?)  angegeben. 

^*  (@.  314.)  Sur  la  Mobilite  du  fond  de  la  Mar  Ca.'.- 
pieuiie  in  meiner  Asie  cenlr.  T.  II.  p.  283  —  294.  '>Hi\i 
meine  Slufforbernng  l)at  bie  faiferlidje  3tfabemie  ber  2ßi|Tenfd)aften 
JU  @t.  ^1)eteröbur9  183ü  bei  95afu  auf  ber  Jipalbinfet  ^ilbf^teron  burd) 
ben  gelel)rten  ^pi)i)fifer  £enj  fefte  9)farfen  (5eid)en,  ben  mittleren 
^afferftanb  ju  einer  beftimmten  (5pod)e  angebenb)  an  verfd^iebe: 
nen  ^l)unften  eingraben  laiTen.  Qlud;  l)abe  id)  183'J  in  einem  ber 
i)(ad)träge  ju  ber  3nftruction/  »veUte  bem  (Kapitän  f)io9  für  bie 
antarctifd)e  Grpebition  ertl)eilt  warb,  baranf  gebrungen,  ba^  überall 
an  gelfen  in  ber  füblid}en  3)emtfpl)dre ,  wo  fid)  baju  ©elegenbeit 
fanbe,  SDJarfen,  wie  in  ®d)wcben  unb  am  carpiü"^en  Speere,  ein-- 
gegraben  werben  mi5d?ten.  ffiare  biey  fd^on  in  ben  alteilen  üieifen 
von  Q?ougaininlle  unb  Soof  gefdn'I^en,  fo  würben  wir  jeljt  wiiJen:  ob 
bie  feculare  relative  ^öljenoeranberung  von  ?r)?eer  unb  ganb  ein  all- 
gemeineiS  ober  nur  ein  örtlidjei^  ^uUurplnuiomen  iei;  "■''b  ein  ©efe^ 
ber  !i")iid)rung  in  ben  "fünften  erfanur  werben  fann,  bie  gleidjjei: 
ttg  fteigen  ober  finfen. 

"  (@.  314.)  lieber  ba6  ©infen  unb  eitcigen  bei  5^obenö  ber 
^vib\ee  unb  bie  uerfd^iebeneu  areas  of  alternale  movements  f. 
©arwin'ö  Journal  p.  537  unb  561  —  566. 

'"(©.317.)  .numbolbt,  Rel.  bist  T.  III.  p.232-234.  93ergl. 
au4)  bie  fdiarffinnigeu  23emerfungen  über  erbgeitaltung  unb  ?age 
ber  ^öbenjüge  in  2llbred)t^  von  Oioon  ©runbjügen  ber  dxb-, 
«Bölfer^unb  ©taatenfunbe  Slbtl).  I.  1837®.  158,  270  unb  276. 

"   (®.  318.)     ieo\>.  von  3?  u  d?  über  bie  geogno|1if*en 
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@P|T:eme  von  Seuti'djUnb  in  feinen  ©eogn.  JÖnefen  an 
gtleranber  »on  ^untbolbt  1824  (5.265  —  271;  eiie  beSBeau: 
mont,  Recherches  sur  Ics  Rcvolutions  de  la  Surlace 
du  Globe  1829  p.  297  —  307. 

^M@.  318.)  J»?umbolbt,  Asic  centrale  T.  1.  [j.277  — 283. 
<Biei)e  ai\A)  mein  Essai  sur  le  Gisemeiit  des  Roches  1822 
p.  57  unb  Relat.  bist.  T.  III.  p.  2H-250. 

2'  (e.  319.)  Asie  centrale  T.  I.  p.  28^  —  286.  3)av5  öbritt 
rifc^e  ^Tleev  fol^t  aucl)  ber  Oiicbtung  ^£0  — 0(2ü. 

^°  (@.  319.)  De  la  hauteur  raoyenne  des  continenls 
in  Asie  centrale  T.  I.  p.  82  90  unb  165  —  189.  Sie  Oie^ 
fultate,  »velc^e  iä)  erl)rtlt:en,  finb  aUi  ®renj:^al)len  'nombres-limi- 
les)  ju  betradjten.  Saplace  l)at  bie  mittlere  S?öl)(  ber  ßonrinentf 
5U  3ü7S  guß,  alfo  weniäftentJ  um  iiai  2)reifact}e  ju  Ijod?,  ange-- 
fdjlagen.  ®ei*  uujl:erblicl)e  ©eomerer  (Mecanique  Celeste  T.  V. 
p.  ro  »viub  JU  biefer  3(nna()me  burcf)  J^Dpotljefen  iibev  bie  mitt^ 
lere  3:iefe  beiJ  9)teere^  üeranla^r.  3^)  0«be  jji'ieiijt  (Asie  centr. 
T.  I.  p.  93),  wie  fd)on  bie  3(leranbrinifd)en  9)i«tl)eniattfer  nad? 
bem  ^eugni^  be^  ^lutafd)U'3  (in  Aemilio  Paulo  cap.  lö) 
biefe  9)ieere>3tiefe  burd)  bie  J>)öl)e  ber  iJ^erge  bebiitat  alaubten.  Sie 
jgtolje  be^  i2d)UH'rpunfrd  be^  ajolum-j  ber  (iontinentah?i)iaiTen  ifr 
in  bem  i<ni\\  ber  S^'^i'f'infenbe  «val)rfd)eiiUid)  Eleinen  -Iseranberun- 
gen  untertüorfe"- 

^'  Cv£.  320.;  ^tveirev  vieologifd^er  33 rief  von  (Slie  be 
58eaumont  an  2(1  er  an  ber  von  Jipumbolbt  in  ^Ujjgen: 
borff'ö  atnnalen  Sb.  XXV,  @.  1—58. 

■''^  (©.  321.)  J^umbDlbt,  Relation  hist.  T.  III.  cliap. 
XXIX  p.  514  -  530. 

^n^.  323.)  ©iel)e  bie  OieilK  meiner  a3eobad)tungen  in  ber  ^i\t>\\\' 
vonO'ö'  bi^  13"  16'  niH-blid)er  23reite  in  Asie  centr.  T.  III.  p.  3 04. 

^*  i,@.  323.)  On  pourra  (par  la  lemperature  de  l'Ocean  sou> 
les  tropiqucs)  attaquer  avec  succes  une  queslion  capila'c  resteo 
jusqu'ici  indecise.  la  question  de  la  consiance  des  teniperalurc!; 
terrestrcs.  sans  avoir  ä  s'inquieter  des  influences  locales  naturel- 
lement  fort  circonscritcs,  provenant  du  deboisemenl  des  plaino.'. 
et  des  montagnes,  du  dessechement  des  lacs  et  des  marais.  Chaque 
siecle,  en  leguant  aux  sifecles  futurs  quelques  chittres  bien  faciles 
ä  obtenir,    leur  donnera  le  moyen  peut-etre   le  plus  simple,   le 
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plus  exact  et  le  plus  direct  de  decider  si  le  soleil,  aujourd'hui 
source  premiere,  ä  peu  pres  exciusive  de  la  chaleur  de  notre 
gtobe,  cbange  de  Constitution  physique  et  d'eclat,  comme  la 
plupart  des  etoiles,  ou  si  au  contraire  cet  astre  est  arsive  ä  un 
etat  permanent.  Qlrago  in  ben  Coraptes  rendus  des  soances 
de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XI.  P.  2.  p.  309. 

^^(©.324.)  .^umbolbt,  Asie  centr.  T.  II.  p.  321  unb  327. 

'«  (©.  324.)  ©.  bie  iiumerifc^en  OxefuUate  a.  «.  O.  T.  II.  p. 
328—333.  2)urd)  bai  9eobarirci}e  Otivellenieiit,  »veld?e:^  auf  meine 
93itre  mein  üieljaOriger  greunb,  ber  ©eneral  33cliüar,  barri)  £lopb 
unb  palmare  l)At  in  biw  3«l)ren  1828  uub  1829  rtusfiiljren  laifen,  t(l 
erliefen,  ba^  bie  ®üb{ec  Ijocbften^  37ä  S"^  l)^'K'*  «l^  ^<^'^  anrillifd}e 
9)?eer  lie^t,  ja  ba^  j»  verfd^iebenen  ©runbeu  ber  relativen  ßbbe: 
unb  5Uitl)jeir  balb  ba-S  eine,  balb  bd^  anbete  5)ieer  bai  niebere 
i|t.  2ßenn  man  bebeuft,  ba^  in  einer  gange  »on  16  QJieilen  unb 
bei  933  einftellungen  be^  gebrauchten  9U»eau'ä  in  eben  fo  vielen 
(Stationen  mau  fid)  leid)t  um  eine  dalbe  ^oife  l)abe  irren  fönnen, 
fo  jinbet  man  l)ter  einen  neuen  33civei5  be6  @leid)geivid)te  ber  um 
ba^  ßap  J»)orn  ftrömenben  OBaifer  {2trago  im  Annuaire  du 
Bureau  des  Lougitudcs  pour  1831  p.  319).  3d)  l)atte  burd) 
23aromerermeiTungen,  bie  id)  in  ben  3«l)i^cn  1799  unb  1804  an: 
fleüte,  fd}on  ju  erfennen  geglaubt,  ba^,  wenn  ein  Unter fcbieb 
jn)ifd)en  bem  ^tiveau  ber  ©übfee  unb  be^i  antillifd^en  g)ieere^  vor; 
l)mben  wäre,  berfelbe  nid)t  über  3  9?ieter  (9  ^up  3^olI)  betragen 
Eönue.  >5.  meine  Kein t.  hisl.  T.  111.  p.  555 — 557,  unb  Aiina- 
Ics  de  Chimie  T.  I.  p.  55— 6i  2)ie  Zuteilungen,  JveUbe  ben 
l)ol)en  ©tanb  ber  2i?aiTer  im  @olf  von  gjterico  unb  in  bem  nörb^ 
lid)ften  Xl^eile  bes3  abriattfd}en  ZDfeere^  burd)  23erbiubuug  ber  tri-- 
gonometrifd)en  Operationen  von  2>elcroö  unb  (2l)oppin  mit  beuen 
ber  fc^weiäerifd)en  ixnb  öftreid)ifdKn  3"3e»ieur'^  beraeifen  follen, 
(tnb  vielem  pivetfel  unterworfen.  Q6  ift  tro^  ber  gorm  be6  obria: 
tifd)en  ^^teeree  univabrfiteinlid),  ba^  ber  2ßa|Terfpiegel  in  feinem 
nörblid^ften  2;t)eile  faft  26  Ju^  l)6ber  al^  ber  2Ba|Terfpiegel  beö 
Wittelmeer-i  bei  9)iarfeille  unb  23,4  l}öl)er  aii  ber  atlantif(t>e 
Ocem  fei.    S.  meine  Asie  centr.  T.  II.  p.  332. 

''  (@.  325.)  58effet  über  ^lutl)  unb  ebbe  in  (B(i}ü- 
mttdjer'ö  3al)rbud)  für  1838  @.  225. 

^*   (@.  326.)     2)ie  relative  I)id)te  ber  2ßatTertbeild)en  ^angt 
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(waö  nidjt  forgfaUig  genug  in  ben  Uurerfud)Uiigen  über  bie  Una* 
ber  «Strömungen  unterfc^ieben  wirb)  gletcbjettig  »on  ber  Temperatur 
unb  ber©tarfe  beö  @aljge()altö  ab.  2)er  unterfeetr^e  Strom, 
welcf)er  bie  falten  ^olanvaffer  ben  2Iequatorialgegenben  jiiful)rt, 
würbe  einer  ganj  entgegengefe^ten  9itcl)tuug  »om  i}(eqiiaror  gegen 
bie  ^cU  folgen,  »venu  bie  2>erfd)iebenl)eit  beö  @al}gel)alte  allem 
wirfte.  3n  biefer  ^infid^t  ift  bie  geograpl)if(t)e  33ert^eitnng 
ber  Temperatur  unb  ber  Sichte  ber  2Baffertl)eilc^en  unter  ben 
»erfc^iebenen  ^Breiten  =  unb  Sangenjonen  beö  üßeltmeer^  i^on  großer 
aSid^tigfeit.  35ie  jal)lreid)en  ^Beobachtungen  pon  £enj  c^^oggen-- 
borff  ö  Stnnalen  93b.  XX.  1830  @.  129)  unb  bie  auf  (Kapitän 
^eedjef^  Oxeife  gefammelten  (Voyage  to  thc  Pacific  Vol.  II. 
p.727)  oerbienen  eine  befonbere 95eac^tung.  ^Bergl.  auct).^um  bol bt, 
Relat.  bist.  T.  I.  p.  74  unb  Asie  centrale  T.  III.  p.  356. 

^»  (@.  327.)  .^umbolbt,  Relat.  bist.  T.  I.  p.  64;  Nou- 
velles  Annales  des  Voyages  1839  p.  255. 

"  (@.  327.)  .^umbolbt,  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la 
Geogr.  T.  III.  p.  100.  golumbuö  fe^t  balb  l)inju  (9iaparrete, 
Coleccion  de  los  viages  y  descubrimientos  de  los 
Espanoles  T.  I.  p.  260),  b(i^  „in  bem  antillird)en  9)ieere  bie 
$8ejpegung  am  flärfften  i(l".  3n  ber  ^Ijat  nennt  jene  Dxegion 
(Kennen  (Investigation  ofCurrents  p.  23)  »not  a  current, 
but  a  sea  in  motion«. 

*•  (@.  327.)  ^etruö  9:>?artpr  be  atngleria,  de  Rebus 
Oceanicis  et  Orbe  Novo,  Bas.  1523,  Dec.  III  IIb.  VI  p.  57. 
SSergl.  .^umbolbt,  Examen  crilique  T.  II.  p.  251— 257  unb 
T.  III.  p.  108. 

"  (@.  327.)  .^umbolbt,  Examen  crit.  T.  II.  p.  250; 
Relat.  bist.  T.  I.  p.  66—74. 

"  (@.  328.)  .^umbolbt,  Examen  crit.  T.  III.  p.  64— 109. 
•  **  c@.  332.)  2)ie  unbefannte  (Stimme  fagte  il)m:  »maravillo- 
samente  Dios  bizo  sonar  tu  nombre  en  la  tierra;  de  los  ata- 
mientos  de  la  mar  Oceana,  que  estaban  cerrados  con  cadenas 
tan  fuertcs,  te  dio  las  llaves.«  Der  2;raum  bei  ßolumbu^  i|t 
erja^lt  in  bem  «riefe  an  bie  cat^olifd)en  gjJonarc^en  com  7  3uliu^ 
1503  (.^umbolbt,  Examen  critique  T.  III.  p.  234). 

«  (@.  333.)  SBouffingault,  Recherches  sur  la  com- 
position  de  TAlmosphere   in   ben   Annales  de  Chimie 
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et  do  Pliysiquc  T.  LVII.  I83i  p.  171  -  173;  berfelbc  eben  bafelbft 
T.  LXXl.  KS39  p.  116,  9(acf?3?oiifftu!}ault  iinb  iem  ofcillirre  ber  Äol); 
leufaiire^®el)alt  be^  fiiiftfreifeö  in  iMnbillp,  alfo  fern  »on  beii  3Iitö- 
bünftungen  ber©tabte,  nur  janfc^en  0,00028  unb  0,00031  im  23olum. 

*"  (@.  333.)  2iebi9  in  feinem  wichtigen  2ßerfe:  2)te  orga^ 
nifcl)e  Qifemie  in  il)rcr  Slnwenbung  anf  2(9r iculrur  nnb 
^PÖpfiologie  1840  @.  64—72.  Ueber  (Sinflii^  ber  fiuftekctricitdt 
ttuf  erjeugunä  beö  falpeterfauren  ülmmontaf^,  ber  fic^  bei  $8erül)-- 
rung  mit  Äalf  in  foljlenfauren  uertvanbelt,  f.  ^Bourfingau  ir, 
ficonomie  rurale  consideree  dans  ses  rapports  avec 
la  Chimie  et  la  Meteorologie  \8U  T.  II.  p.  247  unb  697 
(cergl.  aud)  T.  I.  p.  84). 

*'  (@.  333.)  Sejvp  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XVIl.  P.  2.  p.  233  —  218. 

**  (@.  333.)  3.  2)umaÖ  in  ben  Annales  de  Chimie 
Seme  Serie  T.  III.  1841  p.  257. 

"  (@.  333.)  3n  biefer  aiufja[)Utn9  i\l  bei  mditlidjen  OJu^: 
l)audjenö  ber  Äoljlenfänrc  burd)  bie  ^flanjen,  inbem  fie  Sanerftoff 
cinl)aud)en,  nid)t  geb«d)t,  ba  iiie\e  5Bermel)run9  ber  .ÄoI)tenfänre 
reid)lid)  burc^  ben  Diefpirationöproce^  ber  «pfianjen  roäljrenb  beö 
2age^  erfe^t  roirb.  ajergl.  SÖDuffingauIt,  £con.  rurale 
T.  I.  p.  53-68;  Siebig,  Organii'c^e  gl)emie  @.  16  unb  21, 

^°  (®.  334.)  ©ap^SuTfac  in  ben  Annales  de  Chimie 
T.  LIII.  p.  120;  f})apen,  Mem.  sur  la  composition  chimi- 
quedesVegetaux  p.  36  unb  42;  Sie  big,  Drg.  Sl)emic 
@.  299  —  345;  äUuffingan  (t,  £con.  rurale  T.  I.  p.  142—1.33. 

*'  (©.  335.)  93ouvarb  l)ttt  im  ^a\)x  1827  burd)  Slnivenbung 
ber  Formeln,  bie  Saplace  furj  »or  feinem  Sobe  bem  Sangen^Sßureau 
übergeben  l)atre,  gefunben,  ba^  ber  Jljeit  ber  iliinbUc^en  Dfcilla^ 
tionen  beö  Suftbrucfeö,  n)eld}er  \>on  ber  QIn5iel)ung  bei  '^oabei 
iiexii\l)xt,  bai  Üuecfftlber  im  93arometer  ju  ^^atii  nid)t  über  'V.ooo 
eineö  ?OiiUimeterö  erljeben  fcnne:  wäl)renb  nad)  lli«l)tigen  iöeobad)-- 
tungen  eben  bafelb|T  bie  mittlere  ^Barometer^OfciUation  »on  9  Ut>r 
s^orgenö  biö  3  Ul)r  9iad)mittag^  9,756  g}fiüimeter,  uon  3  nt)x 
9(ad)mittrtgö  iii  9  Ut)r  2tbenbö  0,373  SWiUimeter  mx.  @.  Me- 
moires  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  VII.  1827  p.  267. 

"  (@.  336.)  übservations  taites  pour  constater  la 
marche    des    variations    horaires   du    Barometre    sous 
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les  Tropiques,  iii  meiner  Kelation  historiquc  du  Voyage 
aux  Regions  fiquinoxiales  T.  III.  p.  270  —  313. 

"  (®.  336.)  58rrt\)«iö  in  Kacmiz  cl  Martins,  Me- 
teorologie p.  263.  B»  S-?a\ie  (58r.  51»  29')  tft  bie  ®rö^e  ber 
Ofcillation  nod)  0,28  Siuien.  2(iif  beii  ^Bergen  in  ber  gemn^igren 
3oiu'  fcbeint  eine  gro^e  '^Tieme  von  33ei)bacl)tun9en  erforberlid)  \x\ 
rein,  um  ju  einem  ficljeren  Oiefultate  über  bie  2öenbeftnnben  ju 
gelangen,  «ß^rgi.  bie  93eobarf)tungen  fliinblicber  95artaticnen,  roeld^e 
auf  bem  5aua)orn  1832,  1841  unb  1842  gefammelt  iintrben,  in 
SWartinÖ,  Meteorologie  p.  254. 

"  (@.  337.)  .^umbolbt,  Essai  sur  ia  Geographie 
des  Planles  1807  p.  90.  Serfelbe  in  Rel.  hist.  T.  III.  p.  313, 
unb  über  ben  »erminberten  Suftbrucf  in  ber  2:ropengegenb  beö 
atlantifcf}en  £?ccanö  in  ^:poggenb.  2Innalen  ber  ^IjDfif  58b. 
XXXVII.  ©.  245—258  unb  <B>.  408—486. 

"  (5.  337.)  Txunfh  in  ien  Comptcs  rcndus  T.  III.  p.  136. 

^^  (©.337.)  35  0  ü  e  über  bie  ©türme,  in  ^1)oggenb. 
2(nn.  95b.  LH.  @.  l. 

"  (@.  338.)  Seopolb  von  93ucb,  bar ometrird)e  2ßinb: 
rofe,  in  ben  3tbl)anbl.  ber  2lffib.  ber  SBiff.  ju  58erlin 
au6  ben  3.  1818—1819  @.  187. 

*^  (@.  338.)  ®.  2)o\)e,  meteorotogifdje  Unterfuc^un: 
gen  1837  @.  99  —  343,  unb  bie  fdjavffinnigen  93emerfungen  »on 
Ädm^  über  ba^  .^erabfinfen  be^  QBefiivinbeö  ber  oberen  guft- 
idiidjtm  in  l)öl)eren  Streiten  nnb  bie  allgemeinen  'ip^änomene  ber 
SSinbeöricbtung  in  feinen  SSorlefungen  über  ^Meteorologie 
1840  ®.  58  —  66,  196  —  200,  327—336,  353—364;  Äam^  in 
©d)uniad)er'ö  3al)rbuc^  für  1838  ©.  291-302.  Sine 
feljr  gelungene  unb  lebenbigc  SarfteUung  meteorologifdjer  'Hin-. 
ft*tcn  bat  2)o»e  in  feiner  f leinen  ©d)rift:  2öit terung^r 
oerHltnifff  »on  95erlin  1842  gegeben,  lieber  frü^e 
Äenntni^  ber  ©eefabrer  »on  ber  2)rel)ung  beö  2Binbe^  »ergl. 
e()urruca,  Viage  al  Magellanes  1793  p.  15  unb  über  einen 
benfnjürbigen  Oluöfpruc^  »on  (Jbnftovl)  Solumbu^,  ben  un^  fein 
©oI)n  2ion  ^ernanbo  Solon  in  Vida  de!  Almirante 
cap.  55  erljalten  l)at,  .^umbolbt,  Examen  critique  de 
l'hist.  de  la  Geographie  T.  IV.  p.  253. 

"   (©.  339.)     Monsun  (malaj)if*  musim,  ber  hippalus  ber 
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©riedjen)  wixt)  abgeleitet  uou  bem  arabifcbeii  üQwte  mausim,  be- 
jtimmte  Jett,  SaljreiJjeit,  j>eit  tev  33erfammluu3  iev  ^Pilger  in 
gjlecca.  2)aö  2ßort  i|l:  auf  bie  3al)reöjeit  ber  re^elmdpiaeii  Oßinbe 
übergetragen,  ivelci)e  ^Janien  l)abeu  von  beu  ©egeiibeii,  an-S  beiu'u 
fie  tvelKu;  fo  fagt  mau  iMausim  von  Qlbeu,  ©ujerat,  O^falabar 
u,  r.  iw.  (2 äffen,  Snl^ifd)«  a(ltertl)uni^funbe  58b.  l.  i843 
@.  211.)  lieber  ben  ©egeufa^  ber  feilen  ober  flüffigen  ©vunb^ 
läge  ber  2(tmofpl)are  f.  ^lone  in  ben  31b()anbl.  ber  ^tat>. 
ber  ^i{{.  ju  »erlin  auö  bem  3.  1842  @.  239. 

*"  {^.  344.)  Jpumbolbt,  Recherches  sur  les  causes 
des  Inflexions  des  Lignes  isothermes  inAsieccnlr. 
T.  Hl.  p.  103-114,  118,  122,  188. 

«'  (@.  346.)  ®eorg  ^orfler,  fleiue  ©cf}riften  2:1).  III, 
1794  @.  87;  3)  0  V  e  in  @  c^  u  m  a  cfc  e  r '  ö  3  a  l)  r  b  u  cb  für  1841 
©.  289;  Ääm^,  9)te teorologie  93b.  II.  @  41,  43,  67nub96; 
Slrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  I.  p.  268. 

" (@. 347.)  2)ante,DivinaCommedia, Purgatorio canlo III. 

"  (@.  349.)  .^umbolbt  sur  les  Lignes  isothermes 
in  ben  Memoiresde  physique  et  de  chimie  de  la  Societe 
d'Arcueii  T.  III.  Paris  1817  p.  143-165;  Änigl)t  in  ben 
Transactions  oftheHorticullural  Society  of  London 
Vol.  I.  p.  32;  2ßatfon,  Remarks  on  the  geographica! 
Distribution  of  British  Plants  1835  p.  60;  2reuelt;an 
in  3amefon'Ö  New  Edinb.  Philos.  Journal  No.  18  p. 
154;  9)?al)tmann  in  feiner  »ortrefflidKu  beutfcfjen  Ueberfe^ung 
unb  ^Bearbeitung  meiner  Asie  centrale  ZI).  II.  <B.  60. 

"  (@.  349.)  »Haec  de  tempcrie  aeris,  qui  terram  late  cir- 
cumfundit,  ac  in  quo,  longe  a  solo,  instrumenta  nostra  metco- 
rologica  suspensa  habemus.  Sed  alia  est  calorisvis,  quem  radii 
solis  nullis  nubibus  velati,  in  foliis  ipsis  et  fructibus  maturesccn- 
tibus,  magis  minusve  coloratis,  gignunt,  quemque,  ut  egregia 
demonstrant  experimenta  amicissimorum  Gay-Lussacii  et  Thcnardi 
de  combustione  chlori  et  hydrogenis,  ope  Ihermometri  metiri 
nequis.  Etenira  locis  planis  et  montanis,  vento  libe  spirante, 
circumfusi  aeris  temperies  eadem  esse  potest  coelo  sudo  vel 
nebuloso;  ideoque  ex  observationibus  solis  thermometricis,  nullo 
adhibito  Pholometro,  haud  cognosces,  quam  ob  causam  Galliae 
eeplenlrionalis  tractus  Armoricanus  et  Nervicus,  versus  littora, 
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coelo  tempcrato  sed  sole  raro  utcnlia,  Vilom  [erc  non  loleranl. 
Egent  enim  stirpes  non  solum  caloris  slimulo,  sed  et  lucis, 
quae  magis  intensa  locis  excelsis  quam  planis,  duplici  modo 
plaiilas  movet,  vi  sua  tum  propria,  tum  calorem  in  superficie 
earum  excitante.«  (^umbolbt  de  d  istributione  geogra- 
phica plantarum  1817  p.  163—164.) 

"  (@.  349.)  .^umbolbt  a.  a.  O.  p.  130  —  161;  gjjepen  tu 
feinem  ©runbri^  ber  ^UUnjengeograpOie  1836  @.  379  — 
467;  SBouffingault,  ficonomie  rurale  T.  H.  p.  675. 

**  (@.  350.)  y?ter  folgt  eine  bie  europaifcf^e  2ßeincultur  er-- 
läuternbe  ^Tabelle  in  abiteigenber  Scale,  gleid^fam  tie  «Berfdjled)^ 
terung  beö  ÖBeineö  nad)  ^TiaaUt^ie  ber  flimatifdjen  ajerJjaltnijfe 
fcarjlellenb.  @.  meine  Asie  centrale  T,  III.  p.  159.  2)en  93ei: 
fpielen,  njeld)e  im  2:ert  be6  Äo^mo^  über  bie  2ßeincultur  bei  93or- 
beaur  unb  ^otöbam  gegeben  tüorben,  finb  nod)  bie  numerifc^en 
93erl)altnijTe  ber  3^t)ein=  unb  9)iaiu3egenben  C93r.  48» 35' —  50° 7') 
beigefügt,  g^erbourg  (Otormanbie)  unb  3rlanb  offenbaren  am  beut: 
Uc^ften,  mie  bei  2;emperatun)erl)altniflen,  jveld)e  üon  benen  be6 
innern  £anbeö  nadj  SIngabe  ber  im  <Bd)Atta\  beobad^teten  ibermo: 
meter  rcenig  rerfcbieben  finb,  bie  iPflanje  bei  l)eiterem  fonnigen  ober 
bütd)  9(ebel  »erfc^teiertem  .^immel  reife  ober  unreife  grücftte  tragt. 
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5)ie  gro^e  UelHneiuinuimuni}  in  bex  'Jl>errl)eiluug  \><x  Oaljreeivarme 
unter  bie  uerfcbiebenen  3''l)rf'^U'itf«/  we\d)e  bie  9(iipben  vom 
atljeiii  -  nntt  Wai'Ul)ale  barbieten,  jeugt  für  bie  ©enauigfeit  ber 
angetvanbtcn  meteorolodifct^en  ^IVobaditungen.  5(lö  2ßtnter  ftnb,  wie 
in  meteorologifclien  'Tabellen  am  »prtOeil^afteflen  ifr,  bie  Wonate 
Secember,  3«»"«'^  ""^  ^cbritar  gerect?net.  35ie  ^Ijermonieter: 
grabe  finb,  rote  im  ganjen  Äoömo^,  in  IjunberttlKtliger  ^cak. 
Senn  man  bie  Onalität  ber  2Beine  in  ^ranfen  ober  ben  baltifcf^en 
2dnbern  mit  ber  mittleren  Temperatur  ber  Sommer-  unb  J^erbft; 
monate  um  2ßiirjburg  unb  3?erlin  rerg(eid)t,  fo  i|^  man  faft  üer= 
iinmbcrt  nur  1"  bi«^  l'',2  Unterfcbieb  jn  finben;  aber  bie  5rül)ling^: 
Xemperaturen  finb  um  2"  »erf(l)ieben ;  unb  bie  53lütl)ejeit  ber 
fRebe  bei  fpäten  9?ia  ifr  ölten,  nacf)  einem  ebenfalls  um  2"  faltercn 
<H}inter,  i|t  ein  eben  fo  wid^tige^  Clement  al^  bie  ^eit  ber  fpäten 
JHeife  ber  Traube  iinb  bie  ÜBirfung  beö  birecten,  nicfet  jeriTreu- 
ten  (biffufcn)  2ici)te'5  Ui  uni^erbecfter  ©onnenfcfteibe.  J)er  im 
5:ert  berütjrte  Unlerfdjieb  jivifc^en  ber  ii^atjren  oberffäcfclic^en  SBoben^ 
Temperatur  unb  ben  eingaben  eine^  im  ©cbatten  beobachteten  gefertigten 
i^ermometerö  ift  von  Sot^e  burcf)  funfjebniäljrtge  JKefultate  au«5  bem 
©arten  ju  <5l)iötincf  bei  2onbon  ergrünbet  jvorben.  (33ericrt  über 
btc  «J3ert)anbl.  ber  33erl.  STfab.  ber  2Biff.  ^JTuguft  1844  @.  285.) 

"  («S.  351.)  9?erg(.  meine  Stb^anblung  über  bie  .^aupt- 
nrfttc^en  ber  ^Ccmperaturoerfc^ieben^eit  auf  ber  (5rb: 
Oberfläche  in  ben  Slb^nbl.  ber  3ffab.  ber  SBiffenfrf).  )\n 
«Berlin  au^  bem  3af>re  1827  @.  311. 

"*  (@.  351.)  Die  fibirifdK  95obenfIäd?e  jjvifct^en  $obolff,  ^omfr 
unb  33arnaul  pom  9Iltai  jum  (Si^meere  liegt  nic^t  fo  l)ocr  alö 
9)?anl)eim  unb  3)re^ben;  ja  felb(t  rceit  in  Often  »om  ^enU'ei  lieflt 
3rfutff  (208  5;Difen)  nocf)  fa(t  '/a  niebriger  al^  gjiünc^en. 

"  (@.  353.)  .^umbolbt,  Recueil  d'Observations  astro- 
nomiques  T.  I.  p.  126—140;  Relation  historique  T.  J. 
p.  119,  141  unb  ^7;  93iot  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  Tan  1841  p.  90-  109. 

'"  (@.  355.)  Slngleriuö  de  Rebus  Oceanicis  Dec.  II. 
lib.  11  p.  140  (ed.  Col.  1574).  3n  ber  Sierra  be  Santa  5D?arta, 
beren  l)öd)fte  ®ipfel  18000  Ju^  Jfiö^e  ju  überfleigen  fc^eincn  (f. 
meine  Relat.  bist.  T.  III.  p.  214),  Ijei^t  nod)  le^t  eine  <Bpi^e 
Pico  de  Gaira. 
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"  (@.  ■606.)  ajeti»!.  meint  Üafel  Dci  j>öl)e  ^f6  mi^en  6d)iuYii 
in  beibeii  J^emifpbrtreu  von  71«"/,  luubUdjer  bit<  5:5" 64'  iuJ)ltrl)«rt 
SBreite  in  Asie  cenlrnlc   T.   III.  p.  3(iO. 

■^  (©.  357.)  Sttnviu,  Jon  mal  ol  Ihc  voyages  ol  Ihe 
Ad  venture  and  Bcagle  p.  297.  S)a  ber  23utfttu  von  Qkcucäaua 
ju  ber  f?eit  nicljt  im  «Mu^brud)  beariffeu  ivar,  fo  barf  mau  >\)ol)l 
nid)t  ba'5  mevfiiu'irbiäe  *pi)aui>nifu  ber  *2>d)iu't'[o|'iiifcir  (iiue  Ineiivei: 
leii  «mgoropavi)  innerer  2)urd)warnuinö  (bem  3(ueijiel)en  erljiljrer 
2uft  auf  ©palten)  jufdjreilu'u.  (®illie^  im  .lournal  ol  Nai. 
Science  1830  p.  316.) 

"  (@.  358.)  ö.  mein  Second  Memoire  sur  Ics  Mon- 
tagnes  de  l'Indc  in  i>en  Annales  de  Chimie  et  de  Phy- 
siqiic  T.  XIV.  p.  5  —  55  unb  Asie  centrale  T.  lil.  p.  281  —327. 
2ßäl)renb  in  3nbien  felbft  bie  arünbliitlten  unb  erfaOrenften 
5)ieifenbeu,  Solebroofe,  2ßebb  unb  J^obgfon,  23ictor  3acquemonr, 
^orbe>i  9loi)le,  Sari  »on  J^iigel  unb  SSigne,  weld}e  alle  ben  S?ima: 
lapa  auö  eigener  3Infct)auun3  fannten,  bie  größere  i?öl)e  ber  ^Sc^nee- 
grenje  am  tiibetifrtjen  2lbfall  befraftigt  Ijatten;  iinirbe  bie  ^l)atfart)e 
»on  3ol)n  ©erarb,  von  bem  @eogno|ten  5)i«c  Slellanb,  jnerau'^ijeber 
beö  Calcutia  Journal,  unb  vom  Sieutenant  Xl)oma':J  3)nttoii 
(Assistant  Surveyor  ol  the  Agra  Division)  in  ^^^'^if^l  9e|1ellt. 
2)ie  (Srrd^einung  meinet  2ßerfe^  über  gentraU2(fien  Ijat  lien  ©treit 
oon  neuem  angefacht,  ein  eben  angefLMnmeneö  ©tücf  be^  oiTinbi: 
fd?en  3ournalö  für  9(aturgefc^id)te  (Mac  Cl  e  1 1  a  n  d  and  G  r  i  f- 
t'ilh,  the  Calcutta  Journal  et  natural  history  Vol.  IV. 
184*  January )  entl)äU  aber  eine  merfan'irbige  unb  fel)r  entfd)eibenbe 
erflarung  über  bie  ©cljneegrenjen  am  J^imalapa.  Jperr  93atten 
(Bengal  Service)  fd)reibt  auö  bem  gager  »on  ©emulfa  am  gofiüal) 
miver  in  ber  ^roinnj  .Sumaon:  „(grft  fpät,  aber  mit  ^Berivunbe^ 
rung,  lefe  id)  bie  95el)auptungen  be^  Jc>errn  3;l)Dmaö  Jputton  über 
bie  ©renje  beö  eroigen  ©c^ineeö.  ^d)  bin  cö  ber  2öi|Tenfd?aft  um 
fo  mel)r  fd)ulbig  folc^en  95el)auptungen  ju  iinberfprec^en ,  al^  Jiperr 
sJÄac  glellanb  fo  mit  geljt,  von  bem  3Serbien|1e  ju  fprecJ?en,  jueldjeö 
ftd)  .^err  J^utton  (Journal  of  the  Asi alle  Society  of  Bengal 
Vol.  IX.  galcutta  1840  p.  575,  578  unb  580)  baburd)  foü  erivorben 
l)ttben,  ba^  er  einen  roeit  verbreiteten  3rrt&um  aufgebecft.  (5^ 
wirb  fogar  irrig  bel)auptet,  ba^  jeber,  roel*er  ba6  .^imalava-®ebirg< 
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bur(t)(lrid)en  ifr,  j>utton'ö  $mi^el  rljetlen  miiiTe.  jf')  ''i»  einer 
von  bene»,  bie  beu  tvettlictien  5J;l)eil  unfrer  macf^tiaeu  ©ebir^öfetre 
am  mei|teu  befucfjt  Ijaben.  3^?  >var  burd)  beii  23oreubo--*pa^  in 
ba:^  93nfpa:2;l)al  mib  baö  untere  .finnaiuur--2anb  gefoninien,  ui\b 
biird?  ben  I}pl)en  9xupin:^a^  in  bie  Oieivaien:33erge  von  ©unual 
jurücfgefeljrt.  3^?  brang  vor  ju  ben  Cliieücn  be^  3in"«'»  ^'^ 
3umnotri,  wenbete  mic^  von  ba  ju  ben  ©angesJ^j^uflüffen  »on 
5i)?nnbaEni  nnb  2Bifrf)nu-2Ilufnunbft  nad)  Äabarnatf>  unb  bem  be-- 
rul)mren  ©djneegipfel  uon  ^iunbibeüi.  ?[)?el)rmrtlt^  iranberte  id) 
über  ben  ^Uti^^a^  nad?  bem  tübetiK^en  Jpocljlanbe.  2)ie  2Infiebc-- 
lung  v»on  58I)ote:We()alö  l)abe  id}  felbH:  öeftiftet.  g)?ein  QßDljnfi^ 
mitten  im  ©ebtrge  l)at  mtd>  feit  fedjö  3<»l)>'en  ununterbrodjen  mit 
europaifc^en  unb  einjjebornen  JKeifenben  in  23erfet)r  gefegt,  mit 
l'oldjen,  bie  id?  auf  bA6  forgfdltigfte  iiber  ben  2(nblicf  beö  2anbeö 
^ttbe  befragen  fönnen.  9(ac^  allen  auf  biefe  Weife  eingefammelten 
Grfaljrungen  bin  id?  ju  ber  Ueberjeuguug  gelangt,  unb  bereit  bie-- 
fetbe  überall  JU  »er  tlKibigen,  bapi»  bem^imalaija  bieörenje 
beö  ewigen  ©c^neeö  an  bem  nprblid)en  (tübetifdjen) 
3(bl)ange  l)5I)er  liegt  alö  an  bem  fiiblid)en  (inbifdjen) 
3Ibl)ange.  y?err  J^utton  verunilaltet  bai  ^H'oblem,  inbem  er 
jipumbolbt'ö  allgemeine  2Cnfid)t  ber  ßrfcfceinung  ju  nüberlegen  glaubt; 
er  fiid)t  gegen  ein  »on  i^m  felbfi  gefdjaffene^  ^pjjantaftebilb,  er  fuc^t 
üu  beiweifen,  wa^  wir  il)m  gern  jugcben,  ba^  an  etnjelnen 
95  er  gen  beö  J?imalai)a  ber  ©c^nee  länger  auf  ber  nörblidjen  alö 
auf  ber  füblidjen  (Seite  liegen  geblieben  ifi."  (3Sergl.  auc^  oben 
bie  9(0tc  5  SU  Seite  II.)  SSenn  bie  mittlere  ^ö()e  beö  tubeti^ 
fc^en  .^od^lanbeö  1800  Soifen  (10800  Ju^)  ift,  fo  fann  man  baffelbe 
mit  bem  lieblid)  frud^tbaren  peruanifdjen  «piateau  von  Saramarca 
rergleid^en.  (50  ift  nad)  biefer  2lnft(^t  aber  nod)  1200  %i\^  niebriger 
a[6  bie  j>c>d)ebene  von  93olivia  um  ben  <Bee  von  5titicaca  unb  al^ 
bai  ©trapenpjTarter  ber  @tabt  ^otoft.  Sabaf  liegt  nac^  QSigne'^ 
Weffung  nütteltl  ber  SPefrimmung  bei  ©iebepnnftö  IsesSoifen  f)oc&. 
2ßa^rfc^einlic^  ift  bieö  audj  bie  ^öl)e  von  ^'Sajfa  (g?ul-fung),  einer 
5))?önc^ö(labt,  roeld^e  (^inefifd>e  <B&)X\{x^e\iex  baö  Oieid)  ber  Jreube 
nennen  unb  jveld)e  mit  Üßeinbergen  umgeben  ifl.  Sollten  biefe 
nid)t  in  tief  etngefdjnittenen  Jodlern  liegen? 

^*  (@.  359.)     23ergl.  2)o»e,  5)?eteorologifd)e  ^ex^ieu 
(Öung  »on  ^)(orbamerifa  unb  Suropa,  in  @d)umad)er'd 
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3al)rbuc^  für  184i  @.  3ll,  itnb  beflTeit  Wcteorologifc^e  Un= 
tcrfudjnitgcu  @.  140. 

"  (@.  359.)  2)ie  mittlere  ntegennienge  in  <Pari^  ift  iiad) 
STrago  »on  1805  bU  1822  geivefen:  18  3olI  9  2iuien,  in  2onbon 
(von  1812  b\^  1827)  nad)  JC'covarb  23  ^oU  4  Üiiüeii,  in  öenf  md) 
einem  9)?ittel  von  32  3al)ren  28  3oU  8  2tnien.  3n  ber  lüften: 
gegenb  »on  J^tubuflan  ift  bie  öiegenmenge  108  biö  120  poU,  «nb 
in  ber  Onfel  (Iwba  fielen  1821  volle  133  ^oll.  «Bergl.  über  bie 
SSertlKiliing  ber  Ovegenmenge  im  mittleren  (Snropa  md)  3al)re^: 
jeiten  bie  vortrefflidjen  S8eobacl)tnngeu  »on  ®aöv«rin,  ©chouro 
imb  35ravai^  in  ber  Bibliotheque  universelle  T.  XXXVIII. 
p.  54  unb  264,  Tabicaii  du  Climat  de  l'Halie  p,  76  nnb 
gjfttrtine  9(0ten  ju  feiner  fel)r  bereidjerten  franjöftfcben  lieber: 
fe^ung  von  Ääm^  ^orlefnngen  über  9}ieteorologie  p.  142. 

"  (@.  359.)  9(act)  33ouffingault  (Economic  rurale 
T.  II.  p.  693)  mx  in  9}iarmrtto  (95rette  5''27',  j>ö()e  731 1  unb 
mittlere  Temperatur  20°, 4)  in  bm  3al)ren  1833  unb  1834  bie 
mittlere  JKegenmenge  60  ^oU  2  ginien,  »uäljrenb  in  ©«nta  'Se  be 
95ogota  (©reite  4" 26',  3>öt)e  1358^  unb  mittlere  Temperatur 
14",  5)  fie  nur  37  ^oll  l  Sinie  betrug. 

'"  (@.  360.)  @.  über  i>ai  Setail  biefer  9?eobacl}tung  meine 
Asie  centrale  T.  III.  p.  85  —  89  unb  507;  über  ben  5)ampf-- 
gel)alt  im  ^ieflanbe  vom  tropifcfjen  ©übamerifa  meine  llclai. 
hist.  T.  I.  p.  242—248,  T.  II.  p.  45,  16i. 

"  (@.  360)  .tam^,  9?orlefungen  über  Weteorologie 
@.  117. 

'^  (6.  361.)  lieber  bie  93ebingungen  ber  23erbampfung^.- 
eiectricitat  bei  l)ol)er  $:emperatur  f.  ^;))eltier  in  ben  .\nnaics 
de  Chimie  T.  LXXV.  p.  330. 

^^  (@.  361.)  ^ouillet  in  ben  Anna) es  de  Chimie  T. 
XXXV.  p.  405. 

*'  (®.  361.)  Xie  \a  Olive  in  feinem  vortreflid^en  Essar 
historique  sur  rfileclii  ci  tc  p.   140. 

"  (@.  361.)  ^Ultier  in  ben  Comptes  rendus  de  l'.4cad. 
des  Sciences  T.  XII.  p.  .307;  i^ecquerel,  Traite  de  i'£lcc- 
tricite  et  du  Magnclisme  T.  IV.  p.  107. 

^^  (@.  362.)  3>uprei  sur  r£leclricite  de  l'air  (ßruxelies 
1844)  p.  56  —  61. 
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**  (6.  362.)  J>umboll>t,  Relation  historique  T.  III. 
p.  318.  3cl)  mache  Ijiet  nur  auf  biejeui^en  meiner  SJerfucfje  «uf^ 
nierffam,  in  benen  ber  3  Ju^  lange  meraiurcbe  Seirer  beö  Sauf: 
i'ure'Kten  (Electrometerö  au'bev  au\  ■-  unb  alnvartsS  bewegt,  nod) 
nacf)  ^iiolta'^  35cvrcl}las}  mir  brennenbem  ©itnvamm  armirt  ivar. 
2)enient9en  meiner  Sefer,  n^elcbe  bie  je^t  fcreitigen  ^Hmfre  ber 
guftelectricitdt  genau  fennen,  lüirb  ber  ®runb  biefer  $8erd)ranfung 
iierftanblid)  fein.  Uebev  bie  äUlbnng  ber  ©eivitter  in  tuen  2;ropen 
f.  meine  Relat.  hisi.  T.  II.  p.  i-5  unb  202—209. 

*■'  (@.  362.)  @at)--2uffac  in  ben  Annnies  de  Chimie 
ei  de  Physique  T.  VIII.  p.  167.  TiAcb  ben  abn)eid)enben  %n-- 
\id)ten  von  i!ame,  93ecqnerel  unb  ^peltier  i\i  iiber  bie  Urfad)  ber 
fpecijifdjen  ^25ertl)eilung  ber  (SIectricirat  in  2öolfen,  bereu  einige 
eine  pofitiue  über  eine  negative  Spannung  Ijaben,  Wiijet  fd)JDer 
)iu  entfd)eiben.  2(uffa!Ienb  i\\  bie  iuerit  von  ^raüetS  aufgefunbene, 
Don  mir  oft  in  uerfd)iebenen  33reiten  beilätigte  negatiue  Slectricitat 
ber  2uft,  bie  bei  ()oI)en  QBatTerfallen  j5er(taubung  ber  ÖDaffertropfen 
veranlagt,  unb  in  brei:  bi>i  inerljunbert  J^u^  Entfernung  für  fenfible 
glectrometer  bemerfbar  i\\. 

*^  (@.  363.)  3Irago  im  .\nnuaire  du  Bureau  des  Lon- 
giludes  pour  1839  p.  246. 

"  (ö.  363.)  H.  a.  £).  p.  249  —  266  (uergl.  p.  268  —  279). 
*«  (@.  364.)  31.  a.  £».  p-  38S  — 391.  2)er  um  bie  9?;eteoro: 
loflie  i>e6  aftatifAen  ^OtorbeuiJ  I)od)  »erbiente  3(fabemifer  vou33aer 
l)at  nid)t  bie  grope  eeltenl)cit  ber  ©ewitter  in  3^lanb  unb  ®rön^ 
lanb  in  2(brebe  geftellt,  er  ()at  nur  angezeigt  (Bulletin  de  i'Acad. 
de  S (.-Peters  1)0 u Ig  1839  5}iai),  ba^  man  auä)  in  9?ovaia 
©emlja  unb  »Spi^bergeu  bieiveilen  l}abe  bonnern  gel)ört. 

"'■'  (@.  365.)  vIt  a  m  (}  in  <B  d)  u  m  a  d)  e  r '  ö  3  a  l)  r  b u  d)  fiir 
1838  <B.  285.  (lieber  ©egenfa^e  ber  SBdrmeöertljeiUtng  in  Oflen 
unbaBeften,  (Eurorrt  unb  ^^(orbamerifa,  f.  S)oue,  Oicpertorium 
ber  ^:pi)j)fif  2^b.  lil.  S.  392-395.) 

""  (@.  367.)  Sie  ®cfd)id}te  ber  ^U'l«njen,  u'eld}e  auf  eine 
geiitreid^e  2(rt  unb  mit  wenigen  j?ügen  Sublic^er  unb  Unger 
gefd}ilbert  babcn  (©rnnbjiiae  berSBotanif  1843  ©.449  —  468), 
l)abe  id)  üor  einem  balben  3i^brlninbert  in  i'en  meiner  Unter: 
ir bifdjen  ^lora  anget)dngten  3(pl)ori'^men  auf  folgenbe  SBeife 
fon  ber  ^PflanKug^pgrtipbi?  getrennt:    »deognosia  naturam 
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animaulemelinaniniam  vel,  utvocabulo  minus  aplo,  exanliquilalc 
saltem  haud  pclilo,  ular,  corpoia  orp;anica  aeque  ac  inor^anica 
consideral.  Suiil  eiiim  tria  quihus  absolvilur  capila:  Gcograpliia 
oryctologica  quam  siinpliciler  Geognosiam  vcl  Geologiam  dicuiil, 
virque  aculissimus  Wernerus  cgregie  digessit;  Geograpliia  zoolo- 
gica,  cujus  doctriuae  lundamenta  Zimmermannns  et  Troviranus 
jeccrunl;  el  Geographia  plaularum  quam  aequales  iiüslri  diu 
inlaclam  reliqueruiU.  Goografthia  plaularum  viucula  et  cogna- 
lionem  tradit,  quibus  omnia  vegelabilia  inter  se  connexa  sinl. 
terrae  Iraclus  quos  teneant,  in  aerem  atmosphaericum  quae  sil 
eorum  vis  ostendit,  saxa  alque  rupes  quibus  potissimum  algarum 
priraordiis  radicibusque  destruanlur  docel,  et  quo  paclo  in  Icl- 
luris  supcrficie  humus  nascalur,  eommemorat.  Est  itaque  quod 
ditlerat  inter  Geognosiam  et  l'hysiographiam,  historia  naturalis 
perperam  nuncupalam,  quum  Zoognosia ,  Phylognosia  et  Oryc- 
lognosia,  quae  quidem  omnes  in  nalurae  investigalione  versanlur, 
non  nisi  singulorum  animalium,  planlarum,  rerum  metaliicarum 
vel  (venia  sit  vcrbo)  fossilium  formas,  analomcn,  vires  scrutanlur. 
Historia  Telluris,  Geognosiae  magis  quam  Physiographinc  afTlnis. 
nemini  adhuc  lenlala,  planlarum  animaliumque  genera  orbem 
inhabitanlia  primaevuni,  migralioues  eorum  corapluriumque  iu- 
teritura,  ortum  quem  moules,  valles,  saxorum  strata  et  venae 
melalliferae  ducunt,  aerem,  mutatis  lemporum  vicibus,  modo 
purum,  modo  vitiatum,  terrae  superücicm  humo  plantisque  pau- 
iatim  obtectam,  Ouminum  inundantium  impelu  denuo  nudatam, 
iterumque  siccatam  et  gramiue  veslilara  eommemorat.  Igitur 
Hisloria  Zoologien,  Historia  plantarum  et  Historia  oryctologica, 
quae  non  nisi  pristinum  orbis  terrae  statum  indicant,  a  Geogno- 
sia  probe  distinguendae.«  (J^ltmbolbt,  Flora  Fribergensis 
subterranea,  cuiaccedunt  aphorism  i  ex  Physiologia 
chemica  planlarum,  1793,  p.  IX  — X. )  lieber  Me  l'id)  felbft 
befttmmeubeu  iJ3eivegun9en,  von  beneii  weilet  waten  im 
Iterte  bie  SHebe  i|l,  »ergl.  bie  merfivürbige  ©relle  bei  3lvi\xotele6 
de  Coelo  H.  2  p.  284  2?effer,  m  ber  Unterfc^ieb  ber  belebten 
uub  unbelebten  Äötper  in  bcn  inneren  ober  aiipeien  a^efcim^ 
mungöfi^  ber  3.H'H)eaun3  ^efet^t  tinrb.  Ü3on  ber  „ernal^renbeu  fflm- 
jenfeele",  fagt  ber  ©tagirite,  gebt  feine  ä^eivegung  nu-^,  weil  bte 
^flanjen  in  einem  „ftillen,  ni*r  ju  erwecfenben  S*tuninier  liegen" 
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(^jlrirtor.  de  gen  erat,  aiiimal.  V,  1  p.  778  Keffer)  niib  feine 
Jöejjterbeu  ijabcn,  bie  fie  jur  8elbftbe»vej)uiid  retjeii  (9(riftot.  de 
somno  et  vigil.  cap.  1  p.  453  SPeffer). 

"  (®.  370)  eijrenberg'^  iJIbIjauMiing  über  baö  fleinfte 
geben  im  öcean,  gelefen  in  ber  'ülUb.  ber  2Bi|T.  j"  ^Perlin  am 
9  g)?ai  1844. 

'■"'  (@.  371.)  J>umbo(bt,  QInficfeten  ber  Statur  (2re 
2Iu«39.   1826)  93b.  II.  e.  21. 

'^  (®.  371.)  lieber  ^iermeljrung  burd?  SelbittlKilmid  l»?'^ 
9J?utrerförper^  unb  bnrdj  einfdjieben  neuer  ©ubftanj  f.  (Sljren-- 
berg  üon  ben  je^t  lebeuben  It^ierarten  ber  ÄreibebiU 
buui),  in  iew  a(b()anb(.  bcr  35erliner  2lfab.  ber  2Biff.  1839 
^.  94.  2)ie  gröfjte  jeugenbe  .Srafr  ber  9catur  i|l  in  ben  25orticelIen, 
öc^a^ungen  ber  möglich  rafd}erten  5J?aiTenenmncflun3  fünben  ftrf) 
m  (5l)renber9'9  großem  ^erfe:  2)ie  3nfufionötl)ierd)en 
alö  vollEommne  Oraaniömen  1838  ©.  XIII,  XIX  unb  244. 
„Die  ?9iild)ftra^e  biefer  Dröaniömen  gel)!  burd)  ble  ©attunge« 
9??onrt^,  23ibrio,  93acterium  unb  33obo. "  Sie  31llbelebtl)eit  ber 
Otatur  iil  fü  grop,  b«f  fleinere  3ufuftonöri)iere  parafitifd)  auf  gröpe= 
ren  leben,  ja  baji  bie  erfreren  wieberum  anberen  jum  2ßoI)nftJj 
bieuen  (@.  194,  211  unb  512). 

'*  (@.  372.)     Siriflot.   Hist.  Animal.  V,  19  p.  552  9?eEf. 

*'  (»S.  373.)  ei)renberg  a.  a.  Ö.  e.  XIV,  122  unb  493. 
5n  ber  rafdien  23ermel)rung  ber  fleinften  Organismen  gefeilt  fi* 
nod)  bei  einigen  (2ßeiien--2(ald)en,  niabertl)ieren ,  SBaflTerbaren  ober 
tarbigraben)  bie  wunberbare  2(uebauer  be6  SebeniJ.  ^rol}  einer 
28tägigen  2(uStrocfnung  im  luftleeren  Otaume  burd)  Sl)lorfalf  unb 
oditvefelfaure,  tro^  einer  Srbi^ung  von  120°  würbe  bie  2ßieber: 
envedung  an6  bem  @ii)eintobe  beobad)tet.  ©ielje  bie  fdjönen  )Set: 
fud)e  beö  J^errn  Sopere  in  Mem.  sur  les  Tardigrades  et 
s  II  r  leiir  propriete  de  revenir  a  la  vie  1842  p.  119,  129, 
131  unb  133.  a3ergl.  im  allgemeinen  itber  bai  SSieberaufleben 
3al)re  lang  uertrocf neter  i£l)iere  ei)renberg  @.  492  —  496. 

'■"'■  (©.  373.)  5}?an  vergleidje  über  bie  vermeinte  „primitive  llni: 
bilbuug"  ber  organifirten  ober  unorganifirten  9)?aterie  ju  ^flan- 
jen  unb  Itjieren  (5  l)  r  e  n  b  e  r  g  in  <p  o  g  g  e  n  b  o  r  f  f '  -^  21  n  n a^ 
len  ber  ^Pbpfif  93b.  XXIV.  @.  1—48  unb  beiJelben  3nfufio)tö-- 
tl)iercben  @.  121   unb  525    mit  3ol).  Wüller,  '»lU)t)fiologte 
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t)eö  s))?enfcfjeu  (4re  2(ufl.  1844)  33t).  I.  e.  b— 17.  Ucberau^ 
merftmirbig  fct^eint  mir,  ba^  Qliigurtinu^  bfr  .fttrcfKnuarer  (id) 
in  feinen  fragen:  ivie  möglict^enveife  bie  Snfeln  md)  ber  gropen 
gtutO  l)aben  anfö  nene  ^'ifl«"5en  unb  "Hlnexe  empfangen  fonnen, 
ber  fogenannten  „feim^  nnb  mutterlofen  ^engung"  (gcneraiiu 
aequivoca,  spontanca  aut  primaria)  feineetveget^  abgeneigt  bejeigt. 
„S?aieix",  fagt  er,  „bie  Sngel  bie  Sl)iere  nicfct  auf  abgelegene  3nfeln 
gebracht  ober  etiva  jagblnitige  93etvo()ner  ber  (kontinente,  fo  niiif; 
fen  fie  an6  ber  Srbe  unmittelbar  ent|lanben  fein;  «jobei  freilief) 
bie  Jrage  entileljt,  ju  ivel(t)em  ^ivecfe  allerlei  5ll)iere  in  ber  Strcfje 
»erfammelt  ivorben  luaren."  wSi  c  terra  cxortae  sunt  (bcsiiae) 
secundum  origiueni  primara,  quando  dixit  Dens:  Producal 
terra  an  im  am  vivam!  niulto  clarius  apparet,  iion  tani  repa- 
randorum  animalium  causa,  quam  figurandarum  variarum  gen- 
tium (?)  propter  ecciesiae  sacramenlum  in  Area  fuisse  omnia 
genera,  si  in  insulis,  quo  transire  non  possent.  mulla  animalia 
terra  produxit.«  2Iug  u  [tin  u  ^  de  Civi  täte  Dei  lib  \VI  cap.7 
(Opera  ed.  Monach.  Ordinis  S.  Benedict!  T.  VII.  Venet.  1732 
p.  422).  —  @cf)ou  200  2<^i)xe  vor  bem  SBifd^of  pon  y^ippo  finben 
wir  in  ben  SluiSjugen  beö  5;roguö  ^ompeju^  bie  generatio 
primaria  mit  ber  friiljeften  9(btrocfnnng  ber  Umwelt  unb  ber 
JC> od) ebene  oon  2Ifien  in  23erbinbung  gefegt,  ganj  ivie  in  ber 
parabiefifdjen  ^erraiTen--2:l)eorie  be^  großen  Sinne  nnb  in  ben  3(t: 
lantivJ:2;raunien  be6  acl)tjel)nten  3al)rl)unbertö:  »Quodsi  omnes 
quondam  terrae  submersae  protundo  luerunt,  profccto  editissi- 
mam  quamque  partem  decurrenlibus  aquis  primum  detectam; 
humillimo  autem  solo  eandem  aquam  diutissime  immoralam, 
et  quanlo  prior  quacque  pars  terrarum  siccata  sil,  tanlo  prius 
animalia  generare  coepissc.  Porro  Scylhiam  adco  editiorcm 
Omnibus  terris  esse,  ut  cuncta  flumina  ibi  nata  inMacotim,  tum 
deinde  in  Ponticum  et  Aegyptium  mare  decurrant.«  ^uftinuö 
lib.  If.  cap.  1.  Sie  irrige  9)ieinung,  ba^  ba-i  2mb  ber  Sc»: 
tt)en  eine  jgioc^ebene  bilbe,  ift  fo  uralt,  bn^  ivir  fie  fiton  reitt 
beutlid)  im  .^ippocrate^  (De  Aerc  et  Aquis  cap.  6  5  96 
gorai))  au^gebrücft  finben.  „@o)tl)ien",  fagt  er,  „bilbet  ()ol)e  unb 
nacfte  ebenen,  bie,  ol)ne  uon  i^ergen  gefr(>nt  ju  fein,  gegen 
9corben  immer  Ijöljer  unb  l)öl)er  aniTeigen." 

*^   (@.  374.)      JC>u»nl'ölbt,  Aphorismi  ex  Pliysiologia 
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chemica  plantarum  in  ber  Flora  Fribergensis  subter- 
ranea  1793  p.  178. 

'*  (®.  374.)  lieber  bte  ^pt^pfiognomif  ber  ®ewad)te  in  Sp  i\  m= 
hoibt,  5lnfidjteu  bex  gutur  S&b.  II.  @.  1  —  125. 

^'  (©.  375.)  Aelna  Dialogus.  Opuscula  Basil.  1556 
p.  53  —  54.  eine  fc^öne  *))fIanjen3eo8rapl)ie  beö  2(etna  l)«t  in  neuerer 
3eit  ^l)ilippi  gegeben.    @.  Sinnäa  1832  <B.  733. 

""'  (®.  376.)  ei)renber9  in  ben  Anuales  des  Sciences 
naturelles  T.  XX.I.  p.  387  —  412;  y;>nmbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  1.  p.  339  —  342,  T.  III.  p.  96  —  101. 

'  (©.377.)  @d>lei  ben  über  bic  entroicflunflöroeife 
ber  ^fUnjenjellen,  in  ?Dfütler'i^  QIrcfjiv  fiir  3(natomie 
unb  ^I)pfiolo3ie  1838  @.  137  —  176;  beffelben  ©rnnbjüge 
ber  iviffenfc^afrlid}en  5?otttniE  11).  I.  @.  191,  ZI).  II.  ®.  il; 
@cl)i»ann,  g)?ifroffopir(t)e  Unterfudjungen  über  tiie 
Uebereini^immung  in  ber  ©trnftur  unb  bem  2öarf)^: 
tl)uni  ber  a;l)iere  unb  «Pflanjen  1839  @.  45  unb  22U.  ÜJergl. 
tturf)  über  gleicljartige  gortpflanjung  3ol).  ?0?iiller,  «POpfioto-- 
gie  be6  sWenfci}en  1840  2:1).  II.  @.  614. 

'  (@.  377.)  ©cMeiben,  ©runbjüge  ber  ivirrenfdjaft-- 
liiten  33otanif  1842  ZI).  I.  ©.  192-197. 

^  (@.  379.)  2;acituö  nnterrct)eibet  in  feinen  ©pecnlationen 
über  bie  SSeoötferung  von  93rirannien  (Agricola  cap.  11)  fel)r 
fcl)ön,  \m6  ben  nimatifd)en  einwirfiingen  ber  ©egenb,  mai,  bei 
eingejvanberten  ©tdninien,  ber  alten  untvanbelbaren  Äraft  eineö 
fortgepjTanjten  Z\)\>ni  angehören  fann:  »Britanniam  qui  moriales 
iniüo  coluerunt,  indigcnae  an  advecti,  ut  inter  barbaros,  paruni 
compcrtum.  Habitus  corporis  varii,  alque  ex  eo  argumenta; 
namque  rulilae  Caledoniam  habitantium  comae,  niagni  artus 
Germanicam  originem  adseverant.  Silurum  colorati  vultus  et 
torli  plerumque  crines,  et  posita  contra  Hispania,  Iberos  vete- 
res  trajecissc,  easque  sedcs  occupasse  fiiJem  faciunt;  proximi 
Gallis,  et  similes  sunt:  seu  durante  originis  vi;  seu,  procurren- 
libus  in  diversa  terris,  positio  caeii  corporibus  habitum  dedit. « 
gSerat.  über  bie  3luöbaucr  ber  ©eftaltungötppen  in  l)ei^en  unb 
falten  (5rb:  unb  93er3ftrict)en  bei  ^teuen  Sontinent^  meine  Re- 
lation historique  T.  I.  p.  498  —  503,  T.  II.  p.  572-574. 

*  (@.  379.)   ^Sergl.  über  bie  amerifanifcfee  ^ace  im  aKgemeinen 
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t)aö<pra*mierf:  ©«muel  ©eorge  «O^orto»,  Crania  americaiia 
1839  p.  02—86,  wie  über  bte  von  «^U-iitlttiib  miraebracftten 
©c^abel  ite^  S?c^la\\te6  üoh  3:ittcaca  im  Dublin  Journal  oi 
medical  and  cliemical  Science  Vol.  V.  1834  p.  475;  Aleide 
d'Orbigny,  1  'h  oni  m  e  a  m  e  ricain  consid  ere  sous  scs  ra  p- 
ports  physiol.  et  mor.  1839  p.  -221.  ©.  «lut  bie  au  feinen 
etl}no9rapl)ifcl)en  SBeobacfjtungeu  fo  reicl)e  9?eife  in  ba^  3  im  ere 
uon  ^corbamerifa  von  5)iariniiltrtu  ^^rinj  jii  2üieb  lb39. 

'  (o.  379.)  Oiubo(pl)  Öi3ai}»fi'  »iJer  SJIeiiblin^e  unb 
^öaftarberjeuguna  in  feinen  ^Cnnierfun^eii  ju  ^^ricbarb, 
OZaturgefcf).  beö  WenfclH'it3efil)led)t>J    511).  I.  (5,  174— I8a. 

*  (6.380.)    ^1)rtd)arb  2:1).  I.  ©.  431,  3:1).  11.  @.  363—369. 

'  (@.  380.)  Öueficriru^  im  ©trabo  \V  p.  690  imb  695 
gafflub.  —  2Belceer  (®ried}ifd}e  iraa^i^ien  SIbtl).  III. 
B.  1078)  glaubt,  bie  von  «Strabo  citirten  ^ex\e  bee  5J:l)eobecteö 
feien  einer  uertoruen  ^ragöbie  eut(el)ut,  bie  uiellcidjt  ben  titel 
■D^femuon  führte. 

«  (©.  381.)  3ol).  5)tiiller,  <pl)»;fioloate  bei  g?ieufd)eu 
m.  11.  ©.  768,  772-774. 

»  (@.  383.)    «Prid)ttrb  3:1).  1.  @.  295,  3:1).  III.  @.  11. 

*"  (@.  383.)  Die  fpate  2Iufunft  tiirfifd}er  unb  mouaoUfAer 
(Stamme  fowcl)l  am  Oruö  al6  tu  ber  jlir9l)ifeu:©tepve  ftel)t  ber 
2luual)me  '0(iebul)r'ö,  ba^  bie  ©ci)t()eu  bei  J^erobot  unb  jjippo: 
crateö  ?0?ouaoIeu  waren,  entgegen.  So  t|t  iveit  tval)rfd}einlid)er, 
ba^  bie  ©ci)t()en  (@coloten)  ju  ben  iubo--germanifd)en  9)ia|Ta-- 
©eten  (Allanen)  ju  rechnen  ftnb.  Sie  9)iougolen,  eigeutlid)e 
3:artaren  (ber  leljtere  9iame  i|t  fpater  falfd)lid)  rein  tiirfird}en 
stammen  in  Oiu^lanb  unb  Sibirien  gegeben  tvorben),  fapeu 
bamal'3  weit  im  Dileu  iion  3(fien.  a>ergl.  meine  Asic  cenlr. 
r.  I.  p.  239  unb  400,  Examen  critique  de  Thisl.  de  la 
Geogr.  T.  51.  p.  320.  (Sin  au^gejeid}nerer  ©prad)forfd)er,  ^rofeifor 
3?ufd)maun,  erinnert,  ba^  ^irbuft  im  @*al)namel),  in  feinen  l)alb 
mi>tl)ifd>en  l)irtürifd)en  Slnfangen,  „einer  Jefce  ber  Sllaneu"  am 
"Weere  er>vnl)nt,  in  Jveld^e  ©elm,  ber  altefte  @cl)n  bei  Sioni^-i  Jeri^ 
bun  (geling  ein  paar  3al)rl)unberte  vov  (§.\)v\\6)  iid)  flüchten  mute. 
X>ie  jlirg{)tfen  ber  fogenannteu  fcptl)ifd)en  ©teppe  finb  urfprüug^ 
lid)  ein  finuifdier  Stamm;  fte  ftnb  jel?t  >val)rfd)einlid)  in  il)ren 
brei  .gerben  bai  jal)(reid)rte   aller  ivanberuben  95iUfer,   uub  lebten 


fci)on  im  led^^te«  3al>rl)unbert  in  ber  Steppe,  in  welcher  ic^  (ie 
aefcljen.  5?er  93i?i«ntiiier  9)ieuanber  (p.  380  —  382  ed.  Nieb. ) 
erjal)lt  «u^brücfUd),  wie  ber  (£l)afait  bex  itürfen  (3:i)u--n)iu)  im 
3«l)r  569  bem  vom  SUifex  3uftinu'^  ^*  abgefaiibten  5fm<»»^f^w^ 
eine  Ätriil)treii:©fla»in  fcf)eiifre;  ernennt  fte  eine  x^o^ig,  unb  and) 
beiSibulgafiCHistoria  Mongolorum  ctTaiarörum)  Ijei^en 
bie  ^iräl)tfen  .Jtirfij.  ®ie  2(el)nlicl}feit  ber  ©itten  i\i,  wn  bie 
Tiatnt  bei  ganbe^  ben  j^auptc()flrafrer  ber  ©irren  Ijerworrufr,  ein 
fel)v  uu|uterer  ä^eivei^  ber  ©tammalniUd^feir.  55a'5  2eben  in  ber 
©leppe  erjengt  ki  $;ürfen  {Zi,  Xutin),  bei  23ttfcljfiren  (ginnen), 
bei  Äirgl)tfen,  bei  Jorgob  unb  ©fnngaren  (^^longolen)  biefelben 
@eivoI)nl)eiren  bei  nomabifiten  £eben^,  benfelben  ©ebraud)  von 
giljjelten,  bie  anf  OBagen  fortgefüljrt  unb  bei  ben  23iel)I)eerben 
anfgefc^lagen  roerben. 

"  (@.  38i.)  2ßill)elm  von  y;>umbolbt  über  bie  23er: 
fd)ieben()eit  beö  menfdjlidjen  @pracl)bane^,  in  bem  großen 
2Berfe  über  bie  Äaivi-@pracl^e  auf  ber  ^nfet  3«va  3^b.  I. 
®.  XXI,  XLVIII  unb  CCXIV. 

'*  (@.  385.)  2)aä  UnerfreuUcf^ile  unb  in  fpateren  Reifen  fo 
oft  2ßieberl)o(re  über  bie  nngleicbe  S^ererf^rigung  ber  9)?enfcf)en  jur 
greil)eit  unb  über  ©ElaiuTei  a[6  eine  naturgemäße  Sinrirf)tnng 
finbet  fid)  leiber!  fet)r  fpftematifd)  entancfelt  in  2(ri(loteleö  Poli- 
lica  I.  3,  5,  0. 

'^  (@.  386.)  aöin)elm  von  3?  n  m  b  o  l  b  t  über  bie  äawi-- 
<B\>x<kd)e  93b.  111.  @.  426.  3^1)  f"9f  <*"'^  bemfelben  20erfe  noc^ 
folgenbeö  l)inju:  „2)te  ilürmenben  Groberungen  iMleranberö,  bie 
llaatöflug  bebiin1)rigen  ber  Oicmer,  bie  Jwilb  graufamen  ber  ?Oferi: 
caner,  bie  be^porifcben  ganbervereiuignngen  ber  ^jnca6  Ijaben  in 
beiben  ÜBelren  baju  beigerragen  b<i6  vereinjelre  S)afein  ber  a^ölfer 
aufjuljeben  unb  weitere  ä^erbinbungen  jn  ftiften.  ®roße  unb 
iTarfe  ®emütl)er,  ganje  Stationen  Ijanbelten  unter  ber  ^Orad^t  einer 
3bee,  bie  i()nen  in  iljrer  Oxeinl)eit  gaujlici)  frenib  ivar.  3n  ber 
2öal)rl)eit  ihrer  tiefen  9?iilbe  fprad}  fte  jueri^,  ob  e6  il)r  gleid?  nur 
langfum  Eingang  uerfc^ajfen  fonnte,  ba6  St^riilentlMim  an^.  Jrüljer 
fommen  nur  einjelne  Slnflange  »or.  Die  neuere  peit  Ijat  ben  5Be: 
griff  ber  Siiulifation  (ebenbiger  aufgefaßt,  unb  ba6  93ebürfniß  erregt, 
^iJerbinbnngen  ber  «Bölfer  unb  gultur  «weiter  ju  verbreiten;  auc^ 
bie  ©elbftfud^t  gewinnt  bie  lieber jeugung,  ba^  fte  anf  biefetn  2ßege 
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weiter  gelangt  M  auf  bcm  geivaltfanier  Sibfouberung.  2)ie  öpradje 
umfd)lin9t  mef^v,  alö  fonfV  etiva^  im  ?0?enfdjen,  ba^J  gaiije  ®e-- 
f(^lc(i)t.  ©erabe  in  iljrer  »5lfertrennenben  eigenfdjaft  uereinigt  fie 
burd?  baö  2ßec^fel»er(itänbni^  frembartigcr  Otebe  bie  23erfc^iebenl)eit 
ber  3nbi»ib«aUtaten,  ol)ne  il)rer  (5i8entl)ämlid)feit  Eintrag  ju 
t^un."    (Or.  a.  O.  @.  427.) 


Sic  ^emperaturaugabc«  in  bicfem  2ßerfe  (tnb,  wo  nicbt  bttiJ 
©egentljeil  bcftimmt  «u^gebnicft  iii,  in  ©rabcii  i)e6  ()iinbi'rttl)ei: 
ligen  ^(^rmometerö;  bie  ?>)ieilen  ftnb  geograpl)ifcf)e,  15  auf  ben 
SIeqitatorialgrrtb.  3)a^  ^u^:  unb  j?ol(ma«^  i|t  i^ai  öltfranjöfifrfK, 
in  bem  bie  itoife  6  ^^arifer  ^u^  jaljlt.  2)ie  9eogvapI)ifcf)en  Sängen 
finb  immer  tion  bem  9}?eribittn  ber  ^artfev  (Sternwarte  an  ge: 
rennet. 

<))ari^  im  ^Warj  1845. 
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